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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО  

ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

Вид деятельности выпускника 
Дисциплина охватывает круг вопросов, относящихся к проектному и производственно-

технологическому,  организационно-управленческому, научно-исследовательскому видам профес-

сиональной деятельности выпускника в соответствии с компетенциями и видами деятельности, ука-

занными в учебном плане. 

 

Цель дисциплины  
Целью изучения дисциплины является знакомство обучающихся с местом и ролью математи-

ки в современном мире, мировой культуре и истории; формирование  личности обучающихся, разви-

тие их интеллекта и способностей к логическому и алгоритмическому мышлению.  

Обучение основным математическим методам, необходимым для анализа и моделирования 

устройств, процессов и явлений при поиске оптимальных решений  для осуществления научно-

технического прогресса и выбора наилучших способов реализации этих решений, а также обучение 

методам обработки и анализа результатов экспериментальных данных. 
 

Задачи дисциплины 
Задачи дисциплины состоят в том, чтобы  

- на примерах математических  понятий и методов продемонстрировать обучающимся дейст-

вие законов материального мира,  

- продемонстрировать сущность научного подхода, специфику математики и ее роль в науч-

но-техническом прогрессе,  

- создать фундамент математического образования, необходимый для развития профессио-

нальных компетенций и  для изучения последующих дисциплин. 
 

Код 

компетенции 

Содержание  

компетенций 

Перечень планируемых результатов  

обучения по дисциплине 

1 2 3 

ОПК-1 

способность ис-

пользовать базовые 

знания естествен-

ных наук, матема-

тики и информати-

ки, основные фак-

ты, концепции, 

принципы теорий, 

связанных с при-

кладной математи-

кой и информати-

кой 

Знать 

- виды и специфику источников достоверной математической информа-

ции, (учебники, учебные пособия, конспекты лекций, интернет, научные 

статьи). 

Уметь 

- на основе найденной информации выбирать оптимальный способ реше-

ния математической проблемы или задачи; анализировать полученные 

результаты и делать на их основе выводы. 

Владеть 

- техниками выполнения расчетов и вычислений, навыками математиче-

ской обработки результатов измерений и вычислений, представления ре-

зультатов в требуемом виде. 

ПК-2 

способность пони-

мать, совершенст-

вовать и применять 

современный мате-

матический аппарат 

Знать 

- основные математические понятия и методы исследования, особенности 

их применимости в разных научных областях, специфику математических 

символов. 

Уметь 

- грамотно применять основные математические символы, понятия и ме-

тоды исследования.  

- осуществлять целенаправленный поиск математической информации; 

использовать различные источники информации в своей работе; прово-

дить аналитические обзоры информации: структурировать, минимизиро-

вать, выделять главное, устанавливать связи между элементами. 

Владеть 

- навыками решения задач из разных областей математики. 

- навыками использования измерительных и вычислительных устройств, 

информационных технологий для выполнения расчетов, вычислений, со-

ставления и оформления результатов решения задач. 

- приемами визуализации информации: представление в виде графиков, 

схем, таблиц. 
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  

 

Дисциплина Б1.Б.06 Алгебра и геометрия относится к базовой части.   

Дисциплина Алгебра и геометрия базируется на знаниях, полученных при изучении 

таких учебных дисциплин, как: Математический анализ.  

Основываясь на изучении перечисленных дисциплин, Алгебра и геометрия представ-

ляет основу для изучения дисциплин: Комплексный анализ, Дифференциальные уравнения, 

Теория вероятностей и математическая статистика, Численные методы, Теория игр и иссле-

дование операций. 

Такое системное междисциплинарное изучение направлено на достижение требуемо-

го ФГОС уровня подготовки по квалификации бакалавр. 

 

3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМА ДИСЦИПЛИНЫ  
 

3.1. Распределение объема дисциплины по формам обучения 
 

Форма 

обучения 

К
ур

с 

С
ем

ес
т

р
 

Трудоемкость дисциплины в часах 

Конт- 

рольная 

работа 

Вид  

проме-

жуточ-

ной ат-

тестации  

 

В
се

го
 ч

а
со

в 
(с

 

эк
з.

) 

А
уд

и
т

о
р

н
ы

х
 

ч
а
со

в 

Л
ек

ц
и

и
  

Л
а
б
о
р

а
т

о
р
н

ы
е 

р
а
б
о

т
ы

 

П
р
а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т

и
я

  

С
а
м

о
ст

о
я

-

т
ел

ь
н

а
я

 р
а

-

б
о
т

а
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Очная 1 1,2 288 140 70 - 70 76 12 кр экзамен 

Заочная - - - - - - - - - - 

Заочная (уско-

ренное обучение) 
- - - - - - - - - - 

Очно-заочная - - - - - - - - - - 

 

3.2. Распределение объема дисциплины по видам учебных занятий и трудоемкости 
 

Вид учебных занятий 

Трудо-

ем-

кость 

(час.) 

в т.ч.  

в интерактив-

ной, активной,  

инновационной 

формах, (час.) 

Распределение 

по семестрам, 

час 

1 2 

1 2 3 4 5 

I. Контактная работа обучающихся с препода-
вателем (всего) 

140 44 68 72 

Лекции (Лк) 70 14 34 36 
Практические занятия (ПЗ) 70 30 34 36 

Контрольная работа + - + + 
Групповые (индивидуальные)  
консультации 

+ - + + 

II.Самостоятельная работа обучающихся (СР) 76 - 40 36 

Подготовка к практическим занятиям  30 - 20 10 
Подготовка к экзамену в течение  
семестра 

20 - 10 10 

Выполнение контрольной работы 26 - 10 16 

III. Промежуточная аттестация   
                                                             экзамен 

 

72 - 36 36 
Общая трудоемкость дисциплины час. 

зач. ед. 
288 - 144 144 

8 - 4 4 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1. Распределение разделов дисциплины по видам учебных занятий 
 

- для очной формы обучения: 

№ раз-

дела и 

темы 

Наименование 

раздела и  

тема дисциплины 

Трудо-

ем-

кость, 

(час.) 

Виды учебных занятий, включая само-

стоятельную работу обучающихся и тру-

доемкость; (час.) 

учебные занятия самостоятель-

ная работа обу-

чающихся* 
лекции 

практические 

занятия 

1 2 3 4 5 6 

1. Векторная алгебра 32 10 10 12 

1.1. Векторы, основные понятия. Система коор-

динат на прямой, на плоскости, в пространст-

ве. Линейные операции над векторами, их 

свойства. 

8 2 2 4 

1.2. Координаты вектора, длина, проекции, на-

правляющие косинусы. 
12 4 4 4 

1.3. Скалярное, векторное, смешанное произведе-

ние векторов. Их приложения. 
12 4 4 4 

2.  Аналитическая геометрия плоскости 32 10 10 12 

2.1.  Простейшие задачи аналитической геомет-

рии. Аффинные координаты. Формулы пре-

образования координат. 

8 2 2 4 

2.2.  Различные виды задания уравнения прямой. 

Угол между прямыми. Условия параллельно-

сти и перпендикулярности. расстояние от 

точки до прямой. 

12 4 4 4 

2.3.  Кривые второго порядка. Канонические урав-

нения. Приведение уравнения кривой второго 

порядка к каноническому виду. 

12 4 4 4 

3. Аналитическая геометрия пространства 32 10 10 12 

3.1 Уравнение поверхности. Уравнение плоско-

сти. Расположение плоскости в пространстве. 
8 2 2 4 

3.2 Различные способы задания прямой в про-

странстве. Угол между прямыми. Расстояние 

между скрещивающимися прямыми. 

12 4 4 4 

3.3 Взаимное расположение прямой и плоскости. 

Расстояние от точки до прямой. 
12 4 4 4 

4. Алгебра матриц 32 10 10 12 

4.1 Матрицы, их классификация. Операции с 

матрицами. 
7 2 2 3 

4.2 Определитель и его свойства. Вычисление 

определителей. 
7 2 2 3 

4.3 Обратная матрица, миноры, алгебраические 

дополнения. 
7 2 2 3 

4.4 Ранг матрицы, его свойства и вычисление. 

Линейная зависимость системы векторов. 
11 4 4 3 

5. Линейная алгебра 32 10 10 12 

5.1 Системы линейных уравнений. Метод Краме-

ра решения систем. Матричный метод реше-

ния систем. 

8 2 2 4 

5.2 Метод Гаусса для произвольных систем. 12 4 4 4 

5.3 Однородные системы. Фундаментальная сис-

тема решений. 
12 4 4 4 

6. Линейные операторы 56 20 20 16 

6.1 Линейные и векторные пространства, базис, 

размерность. Линейная зависимость векторов. 
18 7 7 4 

6.2 Матрица системы векторов. Линейный опера-

тор и его матрица. 
20 7 7 6 

6.3 Собственные числа и собственные векторы 

линейного оператора. 
18 6 6 6 

 ИТОГО 216 70 70 76 
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4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и темам 
 

№  

раздела  

и темы 

 

Наименование 

раздела и темы  

дисциплины 

 

Содержание лекционных занятий 

 

Вид занятия в 

интерактивной, 

активной, инно-

вационной фор-

мах, (час.) 

1 2 3 4 

1. Векторная алгебра 

1.1. Векторы, основные поня-

тия. Система координат 

на прямой, на плоскости, 

в пространстве. Линейные 

операции над векторами, 

их свойства. 

Понятие системы координат: одно, два, три измерения. 

Точка в системе координат. Расстояние между точками, 

деление отрезка в данном отношении. Скалярные и 

векторные величины. Определение длины (модуля) 

вектора, определение нулевого вектора, коллинеарные, 

компланарные, противоположные и равные векторы. 

Линейные операции над векторами (сложение векто-

ров, умножение вектора на число, вычитание векторов). 

Единичный вектор. Проекция вектора на ось и состав-

ляющая вектора по оси. Линейные операции над векто-

рами в координатной форме. Модуль вектора. Необхо-

димое и достаточное условие коллинеарности векторов. 

Лекция-беседа 

(2 часа) 

1.2. Координаты вектора, дли-

на, проекции, направ-

ляющие косинусы. 

Базис на плоскости и в пространстве. Разложение век-

тора по векторам базиса. Координаты вектора.  

Ортогональный базис на плоскости и в пространстве. 

Условие компланарности векторов. 

- 

1.3. Скалярное, векторное, 

смешанное произведение 

векторов. Их приложения. 

Скалярное произведение векторов. Свойства скаляр-

ного произведения. Скалярное произведение в коор-

динатной форме. Условие перпендикулярности векто-

ров. Векторное произведение векторов. Свойства век-

торного произведения. Векторное произведение в ко-

ординатной форме. Геометрический смысл векторного 

произведения. Смешанное произведение векторов. 

Свойства смешанного произведения. Смешанное про-

изведение векторов в координатной форме. Геометри-

ческий смысл смешанного произведения. 

- 

2.  Аналитическая геометрия плоскости 

2.1.  Простейшие задачи ана-

литической геометрии. 

Аффинные координаты. 

Формулы преобразования 

координат. 

Введение координат на плоскости. Расстояние между 

точками. Деление отрезка в данном отношении. Урав-

нение кривой в параметрической форме. Формулы 

преобразования системы координат: поворот и парал-

лельный перенос. 

Лекция- беседа 

(2 часа) 

2.2.  Различные виды задания 

уравнения прямой. Угол 

между прямыми. Условия 

параллельности и перпен-

дикулярности. Расстояние 

от точки до прямой. 

Основные виды уравнений прямой на плоскости. Вза-

имное расположение прямых. Угол между прямыми. 

Условия параллельности и перпендикулярности. рас-

стояние от точки до прямой. Каноническое уравнение 

прямой, вид с угловым коэффициентом, уравнение 

прямой в отрезках. Расстояние от точки до прямой. 

- 

2.3.  Кривые второго порядка. 

Канонические уравнения. 

Приведение уравнения 

кривой второго порядка к 

каноническому виду. 

Общий вид уравнения кривой второго порядка. 

Полярные координаты. Кривые второго порядка в по-

лярных координатах. Связь полярных и декартовых 

координат. Преобразования прямоугольной системы 

координат: параллельный перенос, поворот вокруг 

точки, симметрия относительно осей координат. 

Лекция- беседа 

(2 часа) 

3. Аналитическая геометрия пространства 

3.1 Уравнение поверхности. 

Уравнение плоскости. 

Расположение плоскости 

в пространстве. 

Общее уравнение плоскости, нормаль к плоскости. 

Расположение плоскости относительно осей коорди-

нат. Взаимное расположение плоскостей. Расстояние 

от точки до плоскости. Уравнение плоскости в отрез-

ках. 

Лекция-беседа 

(2 часа) 

3.2 Различные способы зада-

ния прямой в пространст-

ве. Угол между прямыми. 

Расстояние между скре-

щивающимися прямыми. 

Общие уравнения прямой, канонические уравнения 

прямой, параметрические уравнения прямой. 

Взаимное расположение двух прямых в пространстве. 

Скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми. Рас-

стояние между скрещивающимися прямыми. 

- 

3.3 Взаимное расположение Условие параллельности и перпендикулярности пря- - 
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прямой и плоскости. Рас-

стояние от точки до пря-

мой. 

мой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью. 

Расстояние от точки до прямой. Точка пересечения 

прямой и плоскости. 

4. Алгебра матриц 

4.1 Матрицы, их классифика-

ция. Операции с матрица-

ми. 

Понятие числовой матрицы. Прямоугольная, квадрат-

ная, диагональная, единичная матрицы, матрица-

строка, матрица–столбец, нулевая матрица. Сравнение, 

транспонирование матриц. Сложение (вычитание) мат-

риц, умножение матрицы на число. Произведение мат-

риц. Элементарные преобразования матриц. Понятие 

линейной комбинации строк (столбцов) матрицы. Ли-

нейно зависимые и линейно независимые строки 

(столбцы) матриц.  

Лекция-беседа 

(2 часа) 

4.2 Определитель и его свой-

ства. Вычисление опреде-

лителей. 

Понятие определителя, минора и алгебраического до-

полнения. Свойства определителей. Единичные, диаго-

нальные, треугольные определители. Методы вычисле-

ния определителей (метод понижения порядка, приве-

дение к треугольному виду). 

- 

4.3 Обратная матрица, мино-

ры, алгебраические до-

полнения. 

Обратная матрица, способы ее нахождения. Миноры 

элементов матрицы. Алгебраические дополнения эле-

ментов матрицы.  

- 

4.4 Ранг матрицы, его свойст-

ва и вычисление. Линей-

ная зависимость системы 

векторов. 

Нахождение ранга матрицы: метод окаймляющих ми-

норов, метод элементарных преобразований. Базис-

ный минор матрицы. Теорема о базисном миноре, тео-

рема об инвариантности ранга при элементарных пре-

образованиях. Эквивалентные матрицы. 

- 

5. Линейная алгебра 

5.1 Системы линейных урав-

нений. Метод Крамера 

решения систем. Матрич-

ный метод решения сис-

тем. 

Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). 

Совместная (несовместная), определенная (неопреде-

ленная) СЛАУ. Формулы Крамера. Метод Гаусса для 

решения систем m линейных уравнений с n неизвест-

ными. Однородные СЛАУ. 

Лекция-беседа 

(2 часа) 

5.2 Метод Гаусса решения 

произвольных систем. 

Решение систем с нулевым определителем. Решение 

прямоугольных систем. Теорема Кронекера-Капелли. 

Базисный минор и базисные неизвестные. Введение 

свободных неизвестных. 

- 

5.3 Однородные системы. 

Фундаментальная система 

решений. 

Условие существования ненулевого решения у одно-

родной системы линейных алгебраических уравнений. 

Совокупность линейно независимых решений одно-

родной системы. Нахождение фундаментальной сис-

темы решений. 

- 

6. Линейные операторы 

6.1 Линейные и векторные 

пространства, базис, раз-

мерность. 

Линейная зависимость 

векторов. 

Аксиомы линейного (векторного) пространства. Про-

стейшие свойства линейного пространства. Линейное 

подпространство, его свойства. Виды линейных ком-

бинаций. Базис, размерность линейной оболочки, по-

рожденной векторным подпространством. 

Лекция-беседа 

(2 часа) 

6.2 Матрица системы векто-

ров. Линейный оператор и 

его матрица. 

Переход к другому базису. Образ и ядро линейного 

оператора. Матрица оператора в заданном базисе. 

Ранг оператора, ядро оператора, дефект оператора. 

- 

6.3 Собственные числа и соб-

ственные векторы линей-

ного оператора. 

Характеристическое уравнение линейного оператора. 

Характеристический многочлен оператора. Собствен-

ные числа и собственные векторы линейного операто-

ра. Собственное подпространство оператора. Корне-

вой вектор, корневое подпространство. 

- 

 

 

 

4.3. Лабораторные работы 

 учебным планом не предусмотрено. 
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4.4. Практические занятия 
 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисцип-

лины 

Наименование тем практических занятий 
Объем 

в часах 

Вид занятия в 

интерактивной, 

активной, инно-

вационной фор-

мах, (час.) 

1 

1. 

Декартова система координат. Векторы в пространстве. 

Координаты вектора, длина, проекции, направляющие 

косинусы. Линейные операции над векторами. 

2 
Работа в малых 

группах (2 час) 

2 Скалярное произведение векторов.  2 - 

3 Векторное произведение векторов. 2 - 

4 Смешанное произведение векторов. 2 - 

5 

2. 

Простейшие задачи аналитической геометрии. Аффин-

ные координаты. Формулы преобразования координат 
2 

Работа в малых 

группах (2 час) 

6 Различные виды задания уравнения прямой.  2 - 

7 
Угол между прямыми. Условие параллельности и пер-

пендикулярности. Расстояние между точкой и прямой. 
2 

Работа в малых 

группах (2 час) 

8 Кривые второго порядка. Окружность и эллипс. 2 - 

9 Гипербола. 2 - 

10 Парабола. 2 - 

11 
Классификация и исследование линий второго порядка. 

2 
Работа в малых 

группах (2 час) 

12 

3. 

Уравнение плоскости. Частные случаи уравнения плос-

кости. 
2 - 

13 Взаимное расположение плоскостей в пространстве. 2 - 

14 Различные способы задания прямой в пространстве.  2 - 

15 
Угол между прямыми. Расстояние между скрещиваю-

щимися прямыми. 
2 - 

16 
Взаимное расположение прямой и плоскости. Расстоя-

ние от точки до плоскости. 
2 

Работа в малых 

группах (2 час) 

17 

Проективная геометрия и ее применение в компьютер-

ной графике. Типы проекций и преобразование коор-

динат. 

2 
Работа в малых 

группах (2 час) 

18 

4. 

Матрицы. Классификация. Операции с матрицами. 
2 

Работа в малых 

группах (2 час) 

19 
Определитель и его свойства. Вычисление определите-

лей. 
2 - 

20 Разложение определителя по элементам ряда 2 - 

21 
Обратная матрица, миноры, алгебраические дополне-

ния. 
2 

Работа в малых 

группах (2 час) 

22 Ранг матрицы. Его свойства и вычисление 2 - 

23 Линейная зависимость строк (столбцов) матрицы. 2 - 

24 

5. 

Матричный метод решения систем линейных уравне-

ний. 
2 

Работа в малых 

группах (2 час) 

25 Формулы Крамера. 2 - 

26 Метод Гаусса решения прямоугольных систем. 2 - 

27 

Однородные системы линейных уравнений. 

2 

Дидактическая 

игра «Контроль» 

(2 час) 

28 

6. 

Линейные и векторные пространства, базис, размер-

ность.  
2 

Работа в малых 

группах (2 час) 

29 Линейная зависимость векторов. 2 - 

30 
Линейные подпространства и линейные оболочки век-

торов. 
2 

Работа в малых 

группах (2 час) 

31 
Матрица системы векторов. Преобразование координат 

вектора. 
4 

Работа в малых 

группах (2 час) 

32 Линейный оператор и его матрица. 2 - 

33 

Собственные числа и характеристический многочлен 

линейного оператора. 2 

Дидактическая 

игра «Тренинг» (2 

час) 

34 
Собственные векторы линейного оператора. Собствен-

ное подпространство. 
2 

Работа в малых 

группах (2 час) 

ИТОГО 70 30 
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4.5. Контрольные мероприятия: контрольная работа 
 

Контрольная работа выполняется как индивидуальное домашнее задание. Зачтенные ра-

боты оформляются и включаются в портфолио студента. 

 

1 семестр. Контрольная работа 1 «Аналитическая геометрия» 

Цель: 1. Научиться работать с уравнениями  прямых и кривых второго порядка . 

2. Научиться решать задачи практической направленности с помощью  объектов  

аналитической геометрии. 

Содержание:   5 заданий 
 

1.  Для треугольника АВС составить: 

1) уравнения всех его сторон 

2) уравнения всех его высот 

3) уравнение медианы СМ 

4) найти угол между медианой СМ и стороной ВС 

 

2.  Сделать эскиз заданных кривых, выделив полные квадраты. Записать канонические уравнения 

данных кривых. 

 

068463,016342 2222  yyxxyyxx  

 

3. В пространстве заданы две прямые 1L  и 2L . 

a. Записать канонические уравнения прямой 1L . 

b. Найти угол между прямыми 1L  и 2L . 

 

12

3

3

2
:

0423

03342
: 21

zyx
L

zyx

zyx
L 















 

 

4.  Составить уравнение плоскости, проходящей через три заданные точки А, В, С. Найти точку пере-

сечения полученной плоскости с заданной прямой L . 

 

1

5

3

1

2

5
:),2,6,3(),3,2,0(),4,3,2(












zyx
LCBA  

 

5.  Выделив полные квадраты, выяснить вид поверхности и записать ее  каноническое уравнение. 

 

             0363524 222  zzyyxx  

 

2 семестр. Контрольная работа 2  «Элементы линейной и векторной алгебры» 

Цель: 1. Научиться работать с матрицами определителями, системами линейных уравне-

ний. 

     2. Научиться решать задачи практической направленности с помощью объектов 

векторной алгебры. 

Содержание:   6 заданий 
1. Произвести действия над матрицами. Найти А

2
; АВ. 



















653

147

052

A
  



















0

3

1

5

2

1

B
 

2. Решить системы линейных уравнений: 

a. 















13

32

135

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    b. 















2

122

33

4321

431

421

xxxx

xxx

xxx

 c. 















023

052

03

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

3. Даны точки А(1, N, -5), В(10-N, 3, 2) и С(0, 6, N-17).  Найти: 
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a. длину медианы СК треугольника АВС 

b. точку Р, отделяющую треть отрезка АС, считая от С 

c. координаты вектора AC3BC5AB2  , его длину (и построить его на бумаге в клетку) 

d. периметр треугольника АВС 

4. Даны точки )15;2;3(),1;4;2(),0;;2(  NCNBNA . 

a. найти )2,3( BCABBCAB   

b. выяснить, при каком значении q векторы ABqACqAB 2ACи   перпендикулярны 

c. найти работу силы }1,2,5{ f  по перемещению точки вдоль вектора BCAB 2  

d. найти площадь треугольника ABC   

5. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах bиbNa  a5 , если: 

a. baba  ,4,3  

b. ,22,523 kjibkjia   

6. Дана пирамида с вершинами )1;2;4(),1;3;3();2;1;7(),4;;7( 4321  ANANANA . Найти:  

a. угол между ребрами 4121 , AAAA ;  

b. объем пирамиды;  

c. длину высоты, опущенной на грань 321 AAA . 

 

Выдача задания, прием контрольных работ проводится в соответствии с календарным учеб-

ным графиком. 
 

Оценка Критерии оценки  контрольной работы 

Зачтено  «Зачтено» ставится при условии правильного выполнения всех заданий. 

Не зачтено Если не выполнено хотя бы одно из обязательных заданий, то студент полу-

чает оценку «Не зачтено» и не допускается к семестровым контрольным ме-

роприятиям: зачету или экзамену в соответствии с учебным планом. 
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5. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ К ФОРМИРУЕМЫМ В НИХ  

КОМПЕТЕНЦИЯМ И ОЦЕНКЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

                    Компетенции 

 

 

№, наименование 

разделов  дисциплины 

Кол-во 

часов 

Компетенции  
 

комп. 
tср, час 

Вид 

учебных 

занятий 

Оценка  

результатов 

ОПК  ПК  
    

1 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. Векторная алгебра 32 + + 2 16 Лк, ПЗ кр 2, экзамен 

2. Аналитическая геометрия на 

плоскости 
32 + + 2 16 

Лк, ПЗ кр 1,  

экзамен 

3. Аналитическая геометрия в 

пространстве 
32 + + 2 16 

Лк, ПЗ 
кр 1, экзамен 

4. Алгебра матриц 32 + + 2 16 Лк, ПЗ кр 2, экзамен 

5. Линейная алгебра 32 +  2 16 Лк, ПЗ кр 2, экзамен 

6. Линейные операторы 56 + + 2 28 Лк, ПЗ кр 2, экзамен 

всего часов 216 108 108 2 108 - - 
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ  

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

а) Подготовка к лекционным и практическим занятиям 

1. Канатников А.Н. Аналитическая геометрия: Учебник для вузов/ Зарубин В.С., ред..- 2-

е изд..- М: Изд-во МГТУ, 2000.- 387с. 

2. Бекирова, Р.С. Математика. Линейная алгебра: Методические указания для студентов 

инженерно-экономических специальностей./Р.С. Бекирова, О.Г. Ларионова, О.И.Медведева. - 

Братск: БрГУ, 2005. – 83 с. 

3. Лазарь О.В., Емельянова Н.В. Векторная  алгебра: Методические указания. – Братск: 

БрГУ, 2006.-59 с.  

 

б) Самоподготовка и самопроверка 

1. Багинова Т.Г., Лищук Е.В. Математика. Ч. 1: Линейная и векторная алгебра, ана-

литическая геометрия, начала математического анализа. Задания для самостоятельной рабо-

ты. – Братск: Изд-во БрГУ, 2011. – 133 с. 
 

 
 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХО-

ДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 

 

№ Наименование издания  

Вид 

заня-

тия 
(Лк, ПЗ,  

кр) 

Количе-

ство  

экземпля-

ров в биб-

лиотеке, 

шт. 

Обеспе-

чен-

ность,  

(экз./ чел.) 

1 2 3 4 5 

Основная литература 

1. Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и ли-

нейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-

9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83040 

Лк, 

ПЗ, кр 
ЭР 1 

2. Буров, А.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

: учебное пособие / А.Н. Буров, Э.Г. Соснина. - Новоси-

бирск : НГТУ, 2012. - 186 с. ; То же [Электронный ре-

сурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228751 

Лк, 

ПЗ, кр 
ЭР 1 

3. Ларионова, О.Г. Векторная алгебра в применении к линей-

ным объектам на плоскости и в пространстве: Учеб. Посо-

бие для вузов / О.Г. Ларионова, А.С. Ларионов, О.В. Лазарь. 

– Братск: БрГУ, 2010. – 84 с. 

Лк, 

ПЗ, кр 
31 1 

Дополнительная литература 

 Багинова, Т. Г. Аналитическая геометрия в пространстве. 

Теория аффинных преобразований : учебное пособие / Т. Г. 

Багинова, А. В. Багинов. - Братск : БрГТУ, 2003. - 97 с. 

Лк, 

ПЗ, кр 
32 1 

4. Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и 

задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с.  

Лк, 

ПЗ, кр 
390 1 

5. Кострикин А.И., Введение в алгебру: Учебник для ву-

зов. В 3-х ч.Ч.1-3.- М.: Физ.-мат.литература, Ч.3: Ос-

новные структуры алгебры.- 2001.- 271с 

Лк, 

ПЗ, кр 

39  

(включая 

аналог) 

1 

 

 
 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83040
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228751
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
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8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

В процессе обучения студенты могут использовать общие ресурсы: 

1. Электронный каталог библиотеки БрГУ 

http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOK 

&P21DBN=BOOK&S21CNR=&Z21ID=  

2. Электронная библиотека БрГУ http://ecat.brstu.ru/catalog  

3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» 

http://biblioclub.ru  

4. Электронно-библиотечная система «Издательство «Лань» http://e.lanbook.com  

5. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru  

6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru  

7. Университетская информационная система РОССИЯ (УИС РОССИЯ) 

https://uisrussia.msu.ru/  

Кроме того, всегда доступны специальные тематические сайты. Например: 

1. http://mathserfer.com/problist.php?tema=vect_act ; 

2. http://libedu.ru/l_b/minorskii_v_p_/sbornik_zadach_po_vysshei_matematike.html;  

3. http://www.exponenta.ru/educat/news/kuleshov/index.asp;  

4. http://www.allmath.ru/ . 
 

 
 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Обучающийся должен разработать собственный режим равномерного освоения дисцип-

лины. Подготовка студента к предстоящей лекции включает в себя ряд важных познаватель-

но-практических этапов: 

 чтение записей, сделанных в процессе слушания и конспектирования предыдущей 

лекции, вынесение на поля всего, что требуется при дальнейшей работе с конспектом и 

учебником; 

 техническое оформление записей (подчеркивание, выделение главного, выводов, до-

казательств); 

 выполнение практических заданий преподавателя; 

 знакомство с материалом предстоящей лекции по учебнику и дополнительной литера-

туре. 

Активная работа на лекции, ее конспектирование, продуманная, целенаправленная, сис-

тематическая, а главное - добросовестная и глубоко осознанная последующая работа над 

конспектом - важное условие успешного обучения студентов. 

 

 

9.1. Методические указания для обучающихся по выполнению практических занятий 

Практические занятия позволяют студенту более глубоко разобраться в теоретическом 

материале и определить сферы его практического применения. Основная цель практического 

занятия – развитие самостоятельности студента. Подготовка к практическим занятиям состо-

ит в добросовестном анализе теоретического материала, составлении кратких справочников, 

словариков, схем, алгоритмов. Кроме того, все домашние задания к практическому занятию 

должны быть выполнены, либо подготовлены вопросы преподавателю, раскрывающие труд-

ности в освоении учебного материала.  

 

 

 

 

http://ecat.brstu.ru/catalog
http://biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/
http://window.edu.ru/
http://elibrary.ru/
https://uisrussia.msu.ru/
http://mathserfer.com/problist.php?tema=vect_act
http://libedu.ru/l_b/minorskii_v_p_/sbornik_zadach_po_vysshei_matematike.html
http://www.exponenta.ru/educat/news/kuleshov/index.asp
http://www.allmath.ru/
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Практическое занятие 1. Декартова система координат. Векторы в пространстве. Коорди-

наты вектора, длина, проекции, направляющие косинусы. Линейные операции над вектора-

ми. 

Цель: изучить действия с векторами 

Задание: найти характеристики вектора 

Порядок выполнения: 

1) найти модуль 

2) найти направляющие косинусы 

3) применить линейные операции 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

 
1) Найти модули векторов, направляющие  косинусы, проекции. 

2) Найти  ba


2 , bac


343   

 
Вариант 1.. 

kjidkickjibkjia


 ,63,2,32  

Вариант 2.  

kjidkjickjibkjia


 ,623,2,52  

Вариант 3.  

kjidkjickjibkia


 ,645,2,32  

Вариант 4.  

kjidkjickjibkjia


22,526,24,32   

Вариант 5.  

kjidkjickjibkjia


43,643,34,32   

Вариант 6.  

kjidkjickjibkjia


 4,63,23,32  

Вариант 7.  

kjidkjickjibkjia


2,643,2,23   

Вариант 8.  

kjidkickibkjia


 4,63,2,42  

Вариант 9. 

 kjidkjickjibkjia


324,623,2,52   

Вариант 10.  

kjidkjickjibkjia


33,526,24,32   

 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Ларионова, О.Г. Векторная алгебра в применении к линейным объектам на плоскости и в пространст-

ве: Учеб. Пособие для вузов / О.Г. Ларионова, А.С. Ларионов, О.В. Лазарь. – Братск: БрГУ, 2010. – 84 

с. 
Дополнительная литература 

Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. 

Бортаковский, А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с.  

 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 
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Практическое занятие 2. Скалярное произведение векторов.  

Цель: исходя из определения скалярного произведения,  получить необходимые формулы  

Задание: применить скалярное произведение векторов для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) найти координаты векторов 

2) найти периметр, углы, проекции 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

 

В треугольнике АВС найти периметр Р, косинус угла при вершине В, проекцию вектора AB  на век-

тор BC . 

Вариант 1. А(2,3,1),       В(0,-3,2),     С(3,6,2)   

 

Вариант 2. А(2,-4,-1),    В(0,-3,-2),    С(1,6,2) 

 

Вариант 3. А(2,-3,1),     В(0,-3,1),      С(3,-4,2) 

 

Вариант 4. А(2,-5,1),     В(0,-1,2),      С(3,1,2) 

 

Вариант 5. А(-2,3,-1),    В(1,-7,2),      С(0,6,2) 

 

Вариант 6. А(2,-5,1),     В(0,9,2),       С(-1,6,2) 

 

Вариант 7. А(0,3,1),      В(-2,-3,2),    С(-3,2,2) 

 

Вариант 8. А(0,5,1),      В(-2,-6,2),    С(-3,1,2) 

 

Вариант 9. А(0,3,-1),     В(-2,-3,2),    С(-3,2,-2) 

 

Вариант 10. А(-2,3,0),    В(-2,12),      С(-3,2,-6) 

 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Ларионова, О.Г. Векторная алгебра в применении к линейным объектам на плоскости и в пространст-

ве: Учеб. Пособие для вузов / О.Г. Ларионова, А.С. Ларионов, О.В. Лазарь. – Братск: БрГУ, 2010. – 84 с. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Борта-

ковский, А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с.  
 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 
 

Практическое занятие 3. Векторное произведение векторов. 

Цель: исходя из определения векторного  произведения,  получить необходимые форму-

лы 

Задание: применить векторное произведение векторов для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) найти координаты векторов 

2) найти площадь треугольника 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 
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1) Найти площадь ABC  (координаты вершин смотри в задании 2)    2) Найти вектор N


, перпенди-

кулярный двум заданным векторам 1e


 и 2e


 

Вариант 1.        kjiekjie


435,34 21   

Вариант 2.        kjiekjie


325,354 21   

Вариант 3.        kjiekjie


 25,32 21  

Вариант 4.        kjiekjie


235,34 21   

Вариант 5.        kjiekjie


436,32 21   

Вариант 6.      kjiekjie


632,57 21    

Вариант 7.      kjiekjie


435,34 21   

Вариант 8.      kjiekjie


425,344 21   

Вариант 9.      kjiekjie


237,84 21   

Вариант 10.    kjiekjie


525,37 21   

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Ларионова, О.Г. Векторная алгебра в применении к линейным объектам на плоскости и в пространст-

ве: Учеб. Пособие для вузов / О.Г. Ларионова, А.С. Ларионов, О.В. Лазарь. – Братск: БрГУ, 2010. – 84 с. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Борта-

ковский, А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с.  

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 
 

Практическое занятие 4. Смешанное произведение векторов. 

Цель: исходя из определения смешанного произведения,  получить необходимые формулы 

Задание: применить смешанное произведение векторов для решения задач 

Порядок выполнения: 1) найти координаты векторов; 2) найти объем; 3) найти высоту. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 
 

В тетраэдре ABCD  найти объем и длину высоты, проведенной из  вершины С на грань ABD  
 

Вариант 1.   А(2,3,1),       В(0,-3,2),     С(3,6,2),    D(3,6,1) 

Вариант 2.   А(2,-4,-1),    В(0,-3,-2),    С(1,6,2),    D(4,9,3) 

Вариант 3.   А(2,-3,1),     В(0,-3,1),      С(3,-4,2),   D(0,3,-2) 

Вариант 4.   А(2,-5,1),     В(0,-1,2),      С(3,1,2),    D(2,6,1) 

Вариант 5.   А(-2,3,-1),    В(1,-7,2),      С(0,6,2),    D(-3,5,1) 

Вариант 6.   А(2,-5,1),     В(0,9,2),       С(-1,6,2),    D(0,3,1) 

Вариант 7.   А(0,3,1),      В(-2,-3,2),    С(-3,2,2),     D(-3,6,7) 

Вариант 8.   А(0,5,1),      В(-2,-6,2),    С(-3,1,2),     D(2,-5,4) 

Вариант 9.   А(0,3,-1),     В(-2,-3,2),    С(-3,2,-2),   D(2,8,6) 

Вариант 10.  А(-2,3,0),    В(-2,12),     С(-3,2,-6),    D(-2,0,1) 
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Ларионова, О.Г. Векторная алгебра в применении к линейным объектам на плоскости и в пространст-

ве: Учеб. Пособие для вузов / О.Г. Ларионова, А.С. Ларионов, О.В. Лазарь. – Братск: БрГУ, 2010. – 84 с. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Борта-
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ковский, А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с.  

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 5. Простейшие задачи аналитической геометрии. Аффинные коор-

динаты. Формулы преобразования координат 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) Определить аффинное преобразование 

2) Найти двойные точки аффинного преобразования 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

Вариант 1. 

1. Плоскость поворачивается вокруг точки (2,3) на угол    такой, что  .
5

4
sin,

5

3
cos    

      В какую прямую переходит прямая  032  yx ? 

2. Определить аффинное преобразование, которое три данные точки (2,4), (-1,0),  ( -3,1)  пе-

реводит  соответственно в точки   (2,6),  (0,1), (3,1) ? 

 

Вариант 2. 

1. Плоскость поворачивается около точки (-1,3) на угол 45 . В какие прямые переходят при 

этом оси координат? 

2. Определить аффинное преобразование, которое три данные точки (2,0), (-2,1),  ( -3,2)  пе-

реводит соответственно в точки   (2,2),  (1,1), (3,1) ? 

 

Вариант 3. 

1. Найти тангенс угла, на который надо повернуть плоскость около какой-либо ее точки, 

чтобы прямая 0352  yx стала параллельной оси ординат? 

2. Найти такое преобразование, при котором каждая точка переходит в точку, симметрич-

ную ей относительно прямой  023  yx . 

Вариант 4. 

1. Плоскость поворачивается вокруг точки (-3,4)  на угол 90 . В какие прямые переходят 

при этом биссектрисы координатных углов? 

2. Определить двойные точки аффинного преобразования   .12,323  yxyyxx  

Вариант 5. 

1. Плоскость поворачивается вокруг точки (2,3) на угол    такой, что  .
5

4
sin,

5

3
cos    

      В какую прямую переходит прямая  0122  yx ? 

1. Дано аффинное преобразование  .234,532  yxyyxx  В какую прямую 

перейдет при этом преобразовании прямая  0253  yx ? 

Вариант 6. 

1. Плоскость поворачивается около точки (-1,3) на угол 45 . В какие прямые переходят при 

      этом оси координат? 

2. Найти общий вид аффинных преобразований, для которых каждая точка оси OY  являет-

ся двойной. 

 

Вариант 7. 

1. Плоскость поворачивается вокруг точки (-3,2)  на угол 90 . В какие прямые переходят 

при этом     биссектрисы координатных углов? 
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2. Дано аффинное преобразование 12,22  yxyyxx  и точка  А (2,1).  Найти 

прямую,     проходящую через эту точку, которая при этом преобразовании переходит в 

прямую, также проходящую через точку А. 

 

Вариант 8. 

1. Плоскость поворачивается вокруг точки (-3,1)  на угол 90 . В какие прямые переходят 

при этом       биссектрисы координатных углов? 

2. Определить аффинное преобразование, при котором прямые 02,01  yxyx  

переходят в     себя же,  а точка (1,1) переходит в точку (2,1). 

Вариант 9. 

1.   Плоскость поворачивается вокруг точки (2,3) на угол    такой, что  .
5

4
sin,

5

3
cos    

      В какую прямую переходит прямая  0324  yx ? 

2. Определить аффинное преобразование, которое три данные точки (2,2), (-1,0),  ( -4,1)  пе-

реводит     соответственно в точки   (2,0),  (0,1), (3,1) ? 

 

Вариант 10. 

1. Плоскость поворачивается около точки (2,3) на угол 45 . В какие прямые переходят при 

      этом оси координат? 

2. Определить аффинное преобразование, которое три данные точки (2,0), (-2,1),  ( -3,2) пере      

водит    соответственно в точки   (2,2),  (1,1), (3,1) ? 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Буров, А.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебное пособие / А.Н. Буров, 

Э.Г. Соснина. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 186 с. ; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Багинова, Т. Г. Аналитическая геометрия в пространстве. Теория аффинных преобразований : учеб-

ное пособие / Т. Г. Багинова, А. В. Багинов. - Братск : БрГТУ, 2003. - 97 с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 6. Различные виды задания уравнения прямой.  

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) получить канонические уравнения первой прямой. 

2) Найти угол между прямыми 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

1)  В пространстве заданы две прямые 1L  и 2L . 

c. Записать канонические уравнения прямой 1L . 

d. Найти угол между прямыми 1L  и 2L . 

Вариант 1   

12

3

3

2
:

0423

03342
: 21

zyx
L

zyx

zyx
L 















 

Вариант 2   

52

3

7

2
:

0653

01342
: 21

zyx
L

zyx

zyx
L 















 

http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
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Вариант 3   

01

3

5

4
:

04223

0137
: 21

zyx
L

zyx

zyx
L 















 

Вариант .    

32

3

0

7
:

0183

0352
: 21

zyx
L

zyx

zyx
L 















 

Вариант 5    

1

3

2

3

3

2
:

0428

03342
: 21



















 zyx
L

zyx

zyx
L  

Вариант 6     

12

3

1

2
:

043

03962
: 21

zyx
L

zyx

zyx
L 















 

Вариант 7    

22

3

3

2
:

042

03922
: 21

zyx
L

zyx

zyx
L 















 

Вариант 8    

10

3

3

2
:

0153

02342
: 21

zyx
L

zyx

zyx
L 















 

Вариант 9    

12

3

6

2
:

0623

0434
: 21

zyx
L

zyx

zyx
L 















 

Вариант 10   

14

3

6

2
:

0123

0392
: 21

zyx
L

zyx

zyx
L 















 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Буров, А.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебное пособие / А.Н. Буров, 

Э.Г. Соснина. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 186 с. ; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Багинова, Т. Г. Аналитическая геометрия в пространстве. Теория аффинных преобразований : учеб-

ное пособие / Т. Г. Багинова, А. В. Багинов. - Братск : БрГТУ, 2003. - 97 с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 7. Угол между прямыми. Условие параллельности и перпендику-

лярности. Расстояние между точкой и прямой. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) проверить условие параллельности и перпендикулярности 

2)  найти углы треугольника 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

Для треугольника АВС составить: 1)уравнения всех его сторон. 2)уравнения всех его высот. 

3)уравнение медианы СМ. 4)найти угол между медианой СМ и стороной ВС. 5) найти рас-

стояния от вершин до сторон треугольника  

 

http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
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Вариант 1      А(2,3), В(0,-3), С(1,3)   

Вариант 2      А(2,-4), В(0,-3), С(1,6) 

Вариант 3      А(2,-3), В(0,-2), С(3,-4)           

Вариант 4      А(2,-5), В(0,-1), С(3,1) 

Вариант 5      А(-2,3), В(1,-7), С(0,6)              

Вариант 6      А(2,-5), В(0,9), С(-1,6) 

Вариант 7      А(0,3), В(-2,-3), С(-3,2)             

Вариант 8       А(0,5), В(-2,-6),  С(-3,1) 

Вариант 9       А(0,3), В(-2,-3), С(-3,2)             

Вариант 10     А(-2,3), В(-1,1), С(-3,2) 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Буров, А.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебное пособие / А.Н. Буров, 

Э.Г. Соснина. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 186 с. ; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Багинова, Т. Г. Аналитическая геометрия в пространстве. Теория аффинных преобразований : учеб-

ное пособие / Т. Г. Багинова, А. В. Багинов. - Братск : БрГТУ, 2003. - 97 с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 8. Кривые второго порядка. Окружность и эллипс. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) выделить полные квадраты 

2) сделать эскиз 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

Вариант 1 068463,016342 2222  yyxxyyxx  

Вариант 2      06422,031122164 2222  yyxxyyxx  

Вариант 3      0784123,02484 2222  yyxxyyxx  

Вариант 4     024105,0391626 2222  yyxxyyxx  

Вариант 5     061228,0236164 2222  yyxxyyxx  

Вариант 6    02123105,0201228 2222  yyxxyyxx  

Вариант 7      0124183,092123 222  yyxxyxx  

Вариант 8       012105164,032124 222  yyxxyyx  

Вариант 9     012105164,052164 222  yyxxyyx  

Вариант 10    01010516,032124 222  yyxxyyx  

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Буров, А.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебное пособие / А.Н. Буров, 

Э.Г. Соснина. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 186 с. ; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Багинова, Т. Г. Аналитическая геометрия в пространстве. Теория аффинных преобразований : учеб-

ное пособие / Т. Г. Багинова, А. В. Багинов. - Братск : БрГТУ, 2003. - 97 с. 

http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
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Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 9.    Гипербола. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) выделив полные квадраты, получить канонические уравнения. 

2) получить уравнения асимптот гиперболы 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

Вариант 1 068463,016342 2222  yyxxyyxx  

Вариант 2      06422,031122164 2222  yyxxyyxx  

Вариант 3      0784123,02484 2222  yyxxyyxx  

Вариант 4     024105,0391626 2222  yyxxyyxx  

Вариант 5     061228,0236164 2222  yyxxyyxx  

Вариант 6    02123105,0201228 2222  yyxxyyxx  

Вариант 7      0124183,092123 222  yyxxyxx  

Вариант 8       012105164,032124 222  yyxxyyx  

Вариант 9     012105164,052164 222  yyxxyyx  

Вариант 10    01010516,032124 222  yyxxyyx  

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Буров, А.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебное пособие / А.Н. Буров, 

Э.Г. Соснина. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 186 с. ; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Багинова, Т. Г. Аналитическая геометрия в пространстве. Теория аффинных преобразований : учеб-

ное пособие / Т. Г. Багинова, А. В. Багинов. - Братск : БрГТУ, 2003. - 97 с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 10. Парабола. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) сделать эскиз кривых. 

2) Найти вершину параболы и уравнение ее оси 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 
 

Вариант 1 068463,016342 2222  yyxxyyxx  

Вариант 2      06422,031122164 2222  yyxxyyxx  

Вариант 3      0784123,02484 2222  yyxxyyxx  

Вариант 4     024105,0391626 2222  yyxxyyxx  

Вариант 5     061228,0236164 2222  yyxxyyxx  

http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
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Вариант 6    02123105,0201228 2222  yyxxyyxx  

Вариант 7      0124183,092123 222  yyxxyxx  

Вариант 8       012105164,032124 222  yyxxyyx  

Вариант 9     012105164,052164 222  yyxxyyx  

Вариант 10    01010516,032124 222  yyxxyyx  

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Буров, А.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебное пособие / А.Н. Буров, 

Э.Г. Соснина. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 186 с. ; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Багинова, Т. Г. Аналитическая геометрия в пространстве. Теория аффинных преобразований : учеб-

ное пособие / Т. Г. Багинова, А. В. Багинов. - Братск : БрГТУ, 2003. - 97 с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 11. Классификация и исследование линий второго порядка. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) выделить полные квадраты 

2) определить тип кривой 

3) в случае вырождения кривой определить его вид 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

Вариант 1 068463,016342 2222  yyxxyyxx  

Вариант 2      06422,031122164 2222  yyxxyyxx  

Вариант 3      0784123,02494 2222  yyxxyyxx  

Вариант 4     024105,0391626 2222  yyxxyyxx  

Вариант 5     06122218,0236164 2222  yyxxyyxx  

Вариант 6    0784123,012484 2222  yyxxyyxx  

Вариант 7      0124183,092123 2222  yyxxyxx  

Вариант 8       012105164,032124 222  yyxxyyx  

Вариант 9     01010523,03212 222  yyxxyyx  

Вариант 10    01010516,032124 222  yyxxyyx  

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Буров, А.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебное пособие / А.Н. Буров, 

Э.Г. Соснина. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 186 с. ; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Багинова, Т. Г. Аналитическая геометрия в пространстве. Теория аффинных преобразований : учеб-

ное пособие / Т. Г. Багинова, А. В. Багинов. - Братск : БрГТУ, 2003. - 97 с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
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Практическое занятие 12. Уравнение плоскости. Частные случаи уравнения плоскости. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) составить уравнение плоскости 

2) проверить, что найденная точка лежит в плоскости  

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

 

1)Составить уравнение плоскости, проходящей через три заданные точки А, В, С. Найти точ-

ку пересечения полученной плоскости с заданной прямой L . 
 

Вариант 1  
1

5

3

1

2

5
:),2,6,3(),3,2,0(),4,3,2(












zyx
LCBA  

Вариант 2 
1

5

3

1

2

5
:),2,6,3(),3,2,0(),4,3,2(














zyx
LCBA  

Вариант 3 
1

5

42

3
:),2,2,3(),3,2,0(),4,3,2(









zyx
LCBA  

Вариант 4
1

5

3

1

2

5
:),2,6,3(),3,2,0(),7,3,5(












zyx
LCBA  

Вариант 5 
1

5

3

1

4

8
:),2,6,3(),1,2,0(),4,3,2(












zyx
LCBA  

Вариант 6
1

5

52

5
:),2,6,3(),3,2,0(),4,3,2(






 zyx
LCBA  

Вариант 7  
13

1

6

5
:),4,6,3(),3,2,0(),7,3,5(

zyx
LCBA 







  

Вариант 8 
1

5

3

1

2

5
:),2,6,3(),3,2,0(),7,3,5(












zyx
LCBA  

Вариант 9
1

5

3

1

2

2
:),2,6,3(),3,2,0(),7,3,5(










zyx
LCBA  

Вариант 10.
1

5

32

2
:),2,6,3(),3,2,0(),4,3,5(










zyx
LCBA  

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Буров, А.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебное пособие / А.Н. Буров, 

Э.Г. Соснина. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 186 с. ; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Багинова, Т. Г. Аналитическая геометрия в пространстве. Теория аффинных преобразований : учеб-

ное пособие / Т. Г. Багинова, А. В. Багинов. - Братск : БрГТУ, 2003. - 97 с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 13. Взаимное расположение плоскостей в пространстве. 

 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения 

1) составить уравнения плоскостей. 

2) Выяснить их взаимное расположение 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
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Задания для самостоятельной работы: 

Вариант 1 

1. Составить уравнение плоскости, отсекающей на осях  OX и OY отрезки,  соответственно 

равные 5 и –7,  и проходящей через точку (1,1,2).  

2. Составить уравнение плоскости, проходящей через линию пересечения двух  плоскостей 

2x-z=0,  x+y-z+5=0 и перпендикулярной  к плоскости  7x-y+4z-3=0.   

Вариант 2. 

1. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку (3,5,-7) и отсекающей на осях 

координат  равные отрезки. 

2. Составить уравнение плоскости, перпендикулярной к плоскости  x+3y+5z-10=0 и   

      проходящей через линию пересечения данной плоскости с плоскостью XOY. 

Вариант 3. 

1. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки (3,5,1) и (7,7,8) и отсекающей 

на осях  OX и OY равные отрезки. 

2. В пучке, определяемом плоскостями  2x+y-3z+2=0  и  5x+5y-4z+3=0 , найти две перпен-

дикулярные друг к другу плоскости, из  которых одна проходит через точку (4,-3,1). 

Вариант 4. 

1. Составить уравнение плоскости, проходящей через ось OY и равноудаленной от точек 

(2,7,3) и (-1,1,0). 

2. В пучке, определяемом плоскостями 3x+y-2z-6=0  и  x-2y+5z-1=0,  найти плоскости,  

     перпендикулярные этим плоскостям. 

Вариант 5. 

1. Даны вершины тетраэдра  А(2,1,0),  В(1,3,5), С(6,3,4),  D(0,-7,8). Составить уравнение 

плоскости, проходящей через ребро АВ и через середину ребра CD. 

2. Через линию пересечения плоскостей  x+5y+z=0  и  x-z+4=0  провести плоскость,   

образующую угол 45 с плоскостью  x-4y-8z+12=0.   

Вариант 6. 

1. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки (1,7,8) и (2,-6,-6) и параллель-

ной оси OZ.  

2. Составить уравнение биссекторной плоскости того угла между плоскостями 3x+5y-

4z+1=0   

      и  x-z-5=0,  в котором  лежит точка (0,0,0). 

Вариант 7. 

1. Через начало координат провести плоскость, перпендикулярную к плоскости 5x-2y+5z-

10=0 и образующую с плоскостью x-4y-8z+12=0 угол 45 . 

2.   Составить уравнение плоскости, отстоящей от начала координат на    расстоянии 29  и  

      перпендикулярной к прямой,  по которой пересекаются плоскости 2x-y+z=0, 6x-y+7z-4=0. 

Вариант 8. 

1. Составить уравнение плоскости, проходящей через начало координат и перпендикуляр-

ной к прямой пересечения плоскости x-2y+4z-3=0 с плоскостью XOZ. 

2. На оси  OY найти точки, равноудаленные от плоскостей x+y-z+1=0,  x-y+z-5=0. 

Вариант 9. 

1. Найти основание перпендикуляра,  опущенного из точки (1,3,5) на прямую, по которой 

пересекаются плоскости  2x+y+z-1=0,  3x+y+2z-3=0.  

2. Составить уравнение плоскости, параллельной плоскости 2x+y-4z+5=0 и отстоящей от   

      точки (1,2,0)  на расстоянии 21 . 

Вариант 10. 

1. Составить уравнение плоскости, проходящей через начало координат, через точку (1,2,3) 

и перпендикулярной к плоскости x-y+2z-4=0. 

2. На линии пересечения двух плоскостей 2x-y+z-8=0  и  4x+3y-z+14=0 найти точки, от-

стоящие от плоскости  2x+3y-6z-10=0  на расстоянии 7. 
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Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Буров, А.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебное пособие / А.Н. Буров, 

Э.Г. Соснина. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 186 с. ; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Багинова, Т. Г. Аналитическая геометрия в пространстве. Теория аффинных преобразований : учеб-

ное пособие / Т. Г. Багинова, А. В. Багинов. - Братск : БрГТУ, 2003. - 97 с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 14. Различные способы задания прямой в пространстве.  

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) получить из общих уравнений прямой параметрические уравнения 

2) получить из канонических уравнений прямой параметрические 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

Вариант 1. 

1. Составить параметрические уравнения прямой x-2y+4z=0,  3x-2y+5z=0. 

2. Найти проекцию точки (1,2,-3) на плоскость  6x-y+3z-41=0. 

Вариант 2. 

1. Составить параметрические уравнения прямой  x+y-z+5=0,  2x-y+2z-2=0. 

2. Найти точку, симметричную точке (2,7,1) относительно плоскости  x-4y+z+7=0. 

Вариант 3. 

1.   Найти проекцию прямой  5x+8y-3z+9=0,  2x-4y+z-1=0  на плоскость XOY. 

2.Составить уравнения прямой, перпендикулярной к плоскости XOZ и пересекающей две   

прямые   x= t,  y= -4+t,  z=3-t   и   x=1-2t,  y= -3+t,  z= 4-5t.   

Вариант 4. 

1. Установить, будут  ли прямые  параллельны, скрещиваться, пересекаться или совпа-

дать?    Если  прямые параллельны, то составить уравнение плоскости, их содержа-

щей; если    прямые пересекаются, то найти уравнение плоскости,  их содержащей и 

найти их общую   точку:  x+z-1=0, 3x+y-z+13=0   и  x-2y+3=0,   y+2z-8=0. 

2.. Найти точку, симметричную данной (4,3,10)  относительно прямой  x=1+2t,  y=2+4t,  

z=3+5t. 

Вариант 5. 

1. Установить, будут  ли прямые  параллельны, скрещиваться, пересекаться или совпа-

дать?  Если  прямые параллельны, то составить уравнение плоскости, их содержащей; 

если    прямые пересекаются, то найти уравнение плоскости,  их содержащей и найти 

их общую  очку:  2x+3y=0, x+z-8=0,    и   z-4=0,  2x+3z-7=0. 

2. Составить уравнения прямой, пересекающей ортогонально ось OY и прямую   

     x= 3+4t,   y =1-t, z= 2+5t.  

Вариант 6. 

1. Установить, будут  ли прямые  параллельны, скрещиваться, пересекаться или совпа-

дать?   

      Если  прямые параллельны, то составить уравнение плоскости, их содержащей; если    

       прямые пересекаются, то найти уравнение плоскости,  их содержащей и найти их общую    

      точку:   x+y+z-1=0, y+4z=0  и  2x+3y+6z-6=0,  3x+4y+7z=0. 

2. Составить уравнения перпендикуляра, опущенного из точки  (3,2,1)  на ось  OX. 

Вариант 7. 

1. Установить, будут  ли прямые  параллельны, скрещиваться, пересекаться или совпадать?   

http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
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      Если  прямые параллельны, то составить уравнение плоскости, их содержащей; если    

       прямые пересекаются, то найти уравнение плоскости,  их содержащей и найти их общую    

      точку:   x=9t,  y=5t,  z=-3+t   и   2x-3y-3z-9=0,  x-2y+z+3=0. 

2. Составить уравнения перпендикуляра, опущенного из точки  (-1,0,4)  на прямую 

      x=1+t, y=2t,  z=4-t. 

Вариант 8. 

1. Установить, будут  ли прямые  параллельны, скрещиваться, пересекаться или совпа-

дать?   

      Если  прямые параллельны, то составить уравнение плоскости, их содержащей; если    

       прямые пересекаются, то найти уравнение плоскости,  их содержащей и найти их общую    

      точку:  x= t,  y= -8-4t,  z= -3-3t  и   x+y-z=0,  2x-y+2z=0. 

2. Провести через точку пересечения плоскости x+y+z-1=0  с прямой   y=1, z+1=0   прямую,   

     лежащую в этой плоскости и перпендикулярную к данной прямой.  

Вариант 9. 

1. Установить, будут  ли прямые  параллельны, скрещиваться, пересекаться или совпа-

дать?   

      Если  прямые параллельны, то составить уравнение плоскости, их содержащей; если    

       прямые пересекаются, то найти уравнение плоскости,  их содержащей и найти их общую    

      точку:  x=3+t,y= -1+2t,  z=4  и   x-3y+z=0,  x+y-z+4=0. 

2. Найти расстояние от точки (1,3,5)  до прямой, по которой пересекаются плоскости  

2x+y+z-1=0    и   3x+y+2z-3=0. 

Вариант 10. 

1. Установить расположение прямой и плоскости; в случае их пересечения найти точку  

пересечения:   
1

1

3

9

4

12 





 zyx
   и   3x+5y-z-2=0. 

2.  Найти расстояние от точки (1,2,5) до прямой   x= t,  y= 1-2t,   z= 3+t. 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Буров, А.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебное пособие / А.Н. Буров, 

Э.Г. Соснина. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 186 с. ; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Багинова, Т. Г. Аналитическая геометрия в пространстве. Теория аффинных преобразований : учеб-

ное пособие / Т. Г. Багинова, А. В. Багинов. - Братск : БрГТУ, 2003. - 97 с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 15. Угол между прямыми. Расстояние между скрещивающимися 

прямыми. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) найти направляющие векторы 

2) найти расстояние с помощью векторного произведения 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

3) Найти угол между заданными прямыми 

4) Найти расстояние между скрещивающимися прямыми 

Вариант 1  
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http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
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Вариант 2  
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Вариант 6    
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Вариант 8   
10

3

3

2
:

0153

02342
: 21

zyx
L

zyx

zyx
L 















 

Вариант 9   
12

3

6

2
:

0623

0434
: 21

zyx
L

zyx

zyx
L 















 

Вариант 10  
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Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Буров, А.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебное пособие / А.Н. Буров, 

Э.Г. Соснина. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 186 с. ; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Багинова, Т. Г. Аналитическая геометрия в пространстве. Теория аффинных преобразований : учеб-

ное пособие / Т. Г. Багинова, А. В. Багинов. - Братск : БрГТУ, 2003. - 97 с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 16. Взаимное расположение прямой и плоскости. Расстояние от 

точки до плоскости. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) составить уравнение плоскости 

2) найти расстояние от выбранной точки прямой до плоскости 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

1) Выяснить взаимное расположение плоскости и прямой 

2) Найти расстояние от точки 0M  до плоскости 

Вариант 1  
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Вариант 3 
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http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
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Вариант 4
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Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в реко-

мендуемых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы 

преподавателю. 

Основная литература 
Буров, А.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебное пособие / А.Н. Буров, 

Э.Г. Соснина. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 186 с. ; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Багинова, Т. Г. Аналитическая геометрия в пространстве. Теория аффинных преобразований : учеб-

ное пособие / Т. Г. Багинова, А. В. Багинов. - Братск : БрГТУ, 2003. - 97 с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 17. Проективная геометрия и ее применение в компьютерной гра-

фике. Типы проекций и преобразование координат. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) получить требуемое преобразование 

2)  определить типы проекций 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

Вариант 1. 

1.   Определить двойные точки аффинного преобразования   .13,22  yxyyxx  

2. Найти такое аффинное преобразование, для которого все точки оси  ОХ являются двой-

ными, аточка (2,6) переходит в точку (-1,-4) . 

3.Изобразить в общей декартовой системе координат на плоскости любую несложную фигу-

ру  (цветок, рожицу, зверюшку) и найти ее образ при преобразовании  

22,3  xyyxx . 

Вариант 2. 

1. Определить двойные точки аффинного преобразования   .132,13  yxyyxx  

2.Написать формулы аффинного преобразования, при котором оси координат являются 

двойными прямыми,  точка (2,3)  переходит в точку (0,1),  а точка (-1,2)  переходит в точку (-

2,3)? 

3. Изобразить в общей декартовой системе координат на плоскости любую несложную фи-

гуру  (цветок, рожицу, зверюшку) и найти ее образ при преобразовании  

2,23  xyyxx . 

Вариант 3. 

http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
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1.Определить двойные точки аффинного преобразования   .132,23  yxyyxx  

2.Дано аффинное преобразование  13,42  yxyyxx . Найти такой вектор, кото-

рый переходит в вектор, к нему перпендикулярный. 

3. Изобразить в общей декартовой системе координат на плоскости любую несложную фи-

гуру  (цветок, рожицу, зверюшку) и найти ее образ при преобразовании  

2,22  xyyxx . 

 Вариант 4. 

1.Дано аффинное преобразование 1,22  yxyyxx  и точка  А(1,1).  Найти пря-

мую, проходящую через эту точку, которая при этом преобразовании переходит в прямую, 

также проходящую через  точку А. 

2.Найти общий вид аффинных преобразований, для которых каждая точка оси ОХ является 

двойной. 

3. Изобразить в общей декартовой системе координат на плоскости любую несложную фи-

гуру  (цветок, рожицу, зверюшку) и найти ее образ при преобразовании  

2,22  xyyxx . 

Вариант 5. 

1.Определить двойные прямые преобразования  32,112  yxyyxx . 

2.Найти общий вид аффинных преобразований, для которых каждая точка оси OY  является 

двойной. 

2. Изобразить в общей декартовой системе координат на плоскости любую несложную 

фигуру  (цветок, рожицу, зверюшку) и найти ее образ при преобразовании  

23,2  xyyx . 

Вариант 6.  

1.Определить аффинное преобразование, которое три данные точки (0,4), (-1,0),  ( -1,1)  пере-

водит  соответственно в точки   (2,0),  (5,1), (3,-1) ? 

2.Определить двойные прямые преобразования  yxyyxx 23,1  . 

3.Изобразить в общей декартовой системе координат на плоскости любую несложную фигу-

ру  (цветок,  рожицу, зверюшку) и найти ее образ при преобразовании  

123,2  yxyxx . 

Вариант 7. 

1.Найти такое преобразование, при котором каждая точка переходит в точку, симметричную 

ей относительно прямой  0132  yx . 

2.Определить двойные прямые преобразования  223,142  yxyyxx . 

3.Изобразить в общей декартовой системе координат на плоскости любую несложную фигу-

ру  (цветок,  рожицу, зверюшку) и найти ее образ при преобразовании  

12,2  yxyxx . 

Вариант 8. 

1.Дано аффинное преобразование  .32,532 yxyyxx   В какую прямую перейдет 

при этом преобразовании прямая  0253  yx ? 

2.Определить двойные прямые преобразования  22,14  yxyyxx . 

3. Изобразить в общей декартовой системе координат на плоскости любую несложную фигу-

ру  (цветок,   рожицу, зверюшку) и найти ее образ при преобразовании  

12,2  yxyyxx . 

Вариант 9. 

1.Определить двойные точки аффинного преобразования   .13,23  yxyyxx  

2.Найти такое аффинное преобразование, для которого все точки оси  ОХ являются двойны-

ми, а точка (1,6) переходит в точку (0,-4) . 

3. Изобразить в общей декартовой системе координат на плоскости любую несложную фигу-

ру  (цветок, рожицу, зверюшку) и найти ее образ при преобразовании  

12,6  yxyyxx . 

Вариант 10. 
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1.  Определить двойные точки аффинного преобразования   .13,1  yxyyxx  

2. Написать формулы аффинного преобразования, при котором оси координат являются 

двойными прямыми,  точка (3,3)  переходит в точку (0,1),  а точка (-1,0)  переходит в точку (-

2,3)? 

3.Изобразить в общей декартовой системе координат на плоскости любую несложную фигу-

ру  (цветок, рожицу, зверюшку) и найти ее образ при преобразовании  

2,2  xyyxx . 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Буров, А.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебное пособие / А.Н. Буров, 

Э.Г. Соснина. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 186 с. ; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Багинова, Т. Г. Аналитическая геометрия в пространстве. Теория аффинных преобразований : учеб-

ное пособие / Т. Г. Багинова, А. В. Багинов. - Братск : БрГТУ, 2003. - 97 с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 18.    Матрицы. Классификация. Операции с матрицами. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 1) транспонировать матрицу. 2) перемножить матрицы. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

1)  Найти TDBAC   
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http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%A2%2E%20%D0%93%2E
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Вариант 7 3
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Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 
 

Практическое занятие 19. Определитель и его свойства. Вычисление определителей. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 1) записать определитель. 2) вычислить по правилу треугольников. 

3) вычислить, разложив по элементам строки или столбца. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 1) выписать матрицу системы уравнений. 2) вычис-

лить определитель матрицы системы 
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Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий. 2. Сформулируйте правила. 

 

Практическое занятие 20.   Разложение определителя по элементам ряда 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 1) выбрать строку или столбец для разложения. 2) вычислить с по-

мощью разложения. 3) получить в строке дополнительные нули и найти определитель. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы:  

Вычислить определитель четвертого порядка двумя способами: 

1) разложив по выбранной строке (столбцу). 

2) разложив по выбранной строке (столбцу), предварительно получив в этой строке (столбце) 

нули. 
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Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 
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испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий.  

2. Сформулируйте правила. 

Практическое занятие 21. Обратная матрица, миноры, алгебраические дополнения. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 1) выписать матрицу системы. 2) найти алгебраические дополне-

ния. 3) записать обратную матрицу. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: Найти обратную матрицу системы и сделать проверку. 

Вариант 1.














1

3422

626

zyx

zyx

zyx

                                     Вариант 2 














1

3422

56

zyx

zyx

zyx

 

Вариант 3 














1

342

6265

zyx

zyx

zyx

                                      Вариант 4 














1

342

62

zyx

zyx

zyx

 

Вариант 5 














1

3422

626

zyx

zyx

zyx

                                     Вариант 6 














0236

22

2325

zyx

zyx

zyx

 

Вариант 7 














2534

333

242

zyx

zyx

zyx

                                 Вариант 8 














4252

0524

243

zyx

zyx

zyx

 

Вариант 9 














2524

333

543

zyx

zyx

zyx

                                      Вариант 10 














2524

333

042

zyx

zyx

zyx

 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий. 2. Сформулируйте правила. 
 

Практическое занятие 22.     Ранг матрицы. Его свойства и вычисление.  

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 1) найти ранг методом элементарных преобразований. 2) найти 

ранг методом окаймляющих миноров. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 1) выписать матрицу системы. 2) найти ее ранг. 
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Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий. 2. Сформулируйте правила. 
 

Практическое занятие 23. Линейная зависимость строк (столбцов) матрицы. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 1) проверить линейную зависимость или независимость строк мат-

рицы по определению. 2) проверить линейную зависимость или независимость строк 

матрицы с помощью ранга. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: выписать матрицу системы и установить, будут ли ли-

нейно зависимы ее строки. 
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Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий. 2. Сформулируйте правила. 

 

Практическое занятие 24.  Матричный метод решения систем линейных уравнений. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 1) найти обратную матрицу. 2) применить матричный метод. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

1) Решить систему уравнений матричным способом 
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Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 
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Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

 

 

Практическое занятие 25. Формулы Крамера. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) Вычислить основной и вспомогательные определители 

2) Применить формулы Крамера 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: Решить систему уравнений методом Крамера. 
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Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 
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Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

 

 

Практическое занятие 26.     Метод Гаусса решения прямоугольных систем. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 1) выполнить прямой ход метода Гаусса. 2) выполнить обратный 

ход метода Гаусса. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 1) Решить систему уравнений методом Гаусса. 
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7 Вариант

4322

321

4321

4321

xxxx

xxx

xxxx

xxxx

                                                





















113

0542

114332

1432

8 Вариант
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10 Вариант
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xxxx

    

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
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Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

 

 

 

Практическое занятие 27. Однородные системы линейных уравнений. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

1) Ввести свободные неизвестные 

2) Выписать фундаментальную систему решений 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

1) Решить однородную систему уравнений 
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6 Вариант

321

4321

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

xxxx

 





















222

9533

5442

13744

7 Вариант
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8 Вариант

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 





















1

2

14376

9233

9 Вариант
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Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
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Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

 

Практическое занятие 28.  Линейные и векторные пространства, базис, размерность.  

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 1) Проверить, что векторы образуют базис. 2) Составить систему 

для определения координат вектора. 3) Решить систему методом Гаусса. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

1) Проверить, что векторы cba


,,  образуют базис и разложить вектор d


 по этому базису. 

Вариант 1. kjidkickjibkjia


 ,63,2,32  

Вариант 2. kjidkjickjibkjia


 ,623,2,52  

Вариант 3. kjidkjickjibkia


 ,645,2,32  

Вариант 4. kjidkjickjibkjia


22,526,24,32   

Вариант 5. kjidkjickjibkjia


43,643,34,32   

Вариант 6. kjidkjickjibkjia


 4,63,23,32  

Вариант 7. kjidkjickjibkjia


2,643,2,23   

Вариант 8. kjidkickibkjia


 4,63,2,42  

Вариант 9. kjidkjickjibkjia


324,623,2,52   

Вариант 10. kjidkjickjibkjia


33,526,24,32   

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 29. Линейная зависимость векторов. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 1) Составить линейную комбинацию. 2) По определению устано-

вить зависимость или независимость. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

1) Установить линейную зависимость или независимость векторов dcba


,,,  
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Вариант 1. kjidkjickjibkjia


2,643,2,23   

Вариант 2. kjidkjickjibkjia


22,526,24,32   

Вариант 3. kjidkickjibkjia


 ,63,2,32  

Вариант 4. kjidkjickjibkia


 ,645,2,32  

Вариант 5. kjidkjickjibkjia


43,643,34,32   

Вариант 6. kjidkjickjibkjia


 4,63,23,32  

Вариант 7. kjidkjickjibkjia


33,526,24,32   

Вариант 8. kjidkjickjibkjia


 ,623,2,52  

Вариант 9. kjidkickibkjia


 4,63,2,42  

Вариант 10. kjidkjickjibkjia


324,623,2,52   

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 30. Линейные подпространства и линейные оболочки векторов. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 1) построить линейную оболочку векторов 

Вариант 1.         kjiekjie


435,34 21       kjiekjie


436,32 43   

Вариант 2.         kjiekjie


325,354 21    kjiekjie


436,32 43   

Вариант 3.        kjiekjie


 25,32 21         kjiekjie


435,34 43   

Вариант 4.        kjiekjie


235,34 21      kjiekjie


436,32 43   

Вариант 5.        kjiekjie


436,32 21        kjiekjie


436,32 43   

Вариант 6.      kjiekjie


632,57 21         kjiekjie


436,32 43   

Вариант 7.      kjiekjie


435,34 21           kjiekjie


425,344 43   

Вариант 8.        kjiekjie


425,344 21      kjiekjie


237,84 43   

Вариант 9.       kjiekjie


237,84 21         kjiekjie


436,32 43   

Вариант   10. kjiekjie


525,37 21  kjiekjie


436,32 43 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 
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1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 31. Матрица системы векторов. Преобразование координат вектора. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 1) Найти обратную матрицу. 2) Найти координаты в новом базисе. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы:  

1) Найти координаты вектора x


 в базисе 321 ,, eee


 , если он задан в базисе 321 ,, eee


 

 

Вариант 1.  

















3213

3212

3211

312

23

2

)2,3,5(

eeee

eeee

eeee

x


               Вариант 2      

















3213

3212

3211

323

93

25

)2,3,5(

eeee

eeee

eeee

x


 

Вариант 3.      

















3213

3212

3211

33

9

25

)1,3,5(

eeee

eeee

eeee

x


              Вариант 4.      

















3213

3212

3211

33

9

25

)1,3,5(

eeee

eeee

eeee

x


      

Вариант 5   .      

















3213

3212

3211

33

796

25

)1,2,5(

eeee

eeee

eeee

x


        Вариант 6  .      

















3213

3212

3211

3

9

25

)1,5,1(

eeee

eeee

eeee

x


      

Вариант 7  .      

















3213

3212

3211

33

9

25

)1,3,5(

eeee

eeee

eeee

x


          Вариант 8      

















3213

3212

3211

312

23

2

)2,3,5(

eeee

eeee

eeee

x


 

Вариант 9.      

















3213

3212

3211

323

93

25

)2,3,5(

eeee

eeee

eeee

x


         Вариант 10 .     

















3213

3212

3211

33

9

25

)1,3,5(

eeee

eeee

eeee

x


 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 32. Линейный оператор и его матрица. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 1) Найти обратную матрицу. 2) Найти координаты в новом базисе. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 
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Задания для самостоятельной работы: 1)  Найти матрицу линейного оператора в базисе 

321 ,, eee    где 3211 eeee  , 321332121 2, eeeeeeee  , если она задана в базисе   

321 ,, eee  

Вариант 1.  


















130

682

321

A                  Вариант 2.  


















150

682

341

A  

Вариант 3.  






















150

682

301

A                   Вариант 4.  


















1510

682

341

A  

Вариант 5.  


















150

682

341

A                   Вариант 6.  


















150

682

341

A  

Вариант 7.  






















154

602

341

A                Вариант 8.  






















054

602

341

A  

Вариант 9.  


















130

682

321

A                  Вариант 10.  


















150

682

341

A  

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 33. Собственные числа и характеристический многочлен линейного 

оператора. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 1) составить характеристическое уравнение. 2) Решить уравнение. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: Найти собственные числа линейного оператора, кото-

рый задан своей матрицей 

   Вариант 1.  


















130

682

321

A                  Вариант 2.  


















150

682

341

A  

Вариант 3.  






















150

682

301

A                   Вариант 4.  


















1510

682

341

A  
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Вариант 5.  


















150

682

341

A                   Вариант 6.  


















150

682

341

A  

Вариант 7.  






















154

602

341

A                Вариант 8.  






















054

602

341

A  

Вариант 9.  


















130

682

321

A                  Вариант 10.  


















150

682

341

A  

 

 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

Практическое занятие 34. Собственные векторы линейного оператора. Собственное под-

пространство. 

Цель: исходя из определений,  получить необходимые формулы 

Задание: применить полученные формулы  для решения задач 

Порядок выполнения: 1) составить однородные системы для нахождения собственных 

векторов. 2) Нормировать полученные векторы. 

Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 

Задания для самостоятельной работы: 

Вариант 1.   


















130

682

321

A                  Вариант 2.  


















150

682

341

A  

Вариант 3.  






















150

682

301

A                   Вариант 4.  


















1510

682

341

A  

Вариант 5.  


















150

682

341

A                   Вариант 6.  


















150

682

341

A  

Вариант 7.  






















154

602

341

A                Вариант 8.  






















054

602

341

A  

Вариант 9.  


















130

682

321

A                  Вариант 10.  


















150

682

341

A  
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Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в рекомендуе-

мых источниках, в основной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., 

испр. - Москва: Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. 

Дополнительная литература 
Бортаковский А.С.,  Линейная алгебра в примерах и задачах: Учеб. Пособие для вузов/ А.С. Бортаковский, 

А.В.Пантелеев.- М.: Высш. Школа, 2005.- 591с. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Каков порядок действий  

2. Сформулируйте правила 

 

 

 

9.2. Методические указания по выполнению  контрольной работы 

Контрольные работы  представляют собой способ проверки знаний студента, его уме-

ний и предполагают письменные ответы на поставленные вопросы, либо самостоятельное 

выполнение практических заданий. Подготовка к контрольным работам состоит в ответст-

венном выполнении всех домашних заданий по дисциплине и самостоятельной проработке 

основной и дополнительной литературы, а так же рекомендуемых источников. 

Наиболее продуктивной является самостоятельная работа в библиотеке, где доступны 

основные и дополнительные печатные и электронные источники.  

При выполнении приведенных выше рекомендаций подготовка к зачету и экзамену 

сведется к повторению изученного и совершенствованию навыков применения теоретиче-

ских положений и различных методов решения к стандартным и нестандартным заданиям. 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
- Microsoft Imagine Premium 

- ОС Windows 7 Professional 

- Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN No Level 

- Kaspersky Security 
 

 

11. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Вид 

занятия 

(Лк, ПЗ, СР) 

Наименование 

 аудитории 

 

Перечень основного обо-

рудования 

№ Лк , ПЗ 

 

1 2 3 4 

Лк Лекционная аудитория - №№ 1-19 

ПЗ Лекционная аудитория - №№ 1-34 

кр Лекционная аудитория -  

СР ЧЗ №1 

 

оборудование 10-ПК i5-

2500/H67/4Gb (монитор 

TFT19 Samsung); принтер 

HP LaserJet P2055D 

- 
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Приложение  1 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

1. Описание фонда оценочных средств (паспорт) 
 

№ 

компе-

тенции 

Элемент 

компетенции 

Раз-

дел 
Тема ФОС 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-2 

 

 

 
 

Способность 

использовать 

базовые знания 

естественных 

наук, математики 

и информатики, 

основные факты, 

концепции, 

принципы теорий, 

связанных с 

прикладной 

математикой и 

информатикой 

 

 

 

 

способность 

понимать, 

совершенствовать 

и применять 

современный 

математический 

аппарат 

1
. 
В

ек
то

р
н

ая
 

ал
ге

б
р

а.
 

1.1. Векторы, основные понятия. Система ко-

ординат на прямой, на плоскости, в простран-

стве. Линейные операции над векторами, их 

свойства. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 1 

1.2. Координаты вектора, длина, проекции, 

направляющие косинусы. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 2 

1.3. Скалярное, векторное, смешанное произ-

ведение векторов. Их приложения. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 3 

2
. 
А

н
ал

и
ти

ч
ес

к
ая

 

ге
о
м

ет
р

и
я
 п

л
о
ск

о
ст

и
 2.1. Простейшие задачи аналитической гео-

метрии. Аффинные координаты. Формулы 

преобразования координат. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 4 

2.2. Различные виды задания уравнения пря-

мой. Угол между прямыми. Условия парал-

лельности и перпендикулярности. расстояние 

от точки до прямой. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 5 

2.3. Кривые второго порядка. Канонические 

уравнения. Приведение уравнения кривой вто-

рого порядка к каноническому виду. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 6 

3
. 
А

н
ал

и
ти

ч
ес

к
ая

 

ге
о
м

ет
р
и

я
 

п
р
о
ст

р
ан

ст
в
а 

3.1. Уравнение поверхности. Уравнение плос-

кости. Расположение плоскости в пространст-

ве. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 7 

3.2. Различные способы задания прямой в про-

странстве. Угол между прямыми. Расстояние 

между скрещивающимися прямыми. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 8 

3.3. Взаимное расположение прямой и плоско-

сти. Расстояние от точки до прямой. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 9 

4
. 
А

л
ге

б
р
а 

м
ат

р
и

ц
 

4.1. Матрицы, их классификация. Операции с 

матрицами. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 10 

4.2. Определитель и его свойства. Вычисление 

определителей. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 11 

4.3. Обратная матрица, миноры, алгебраиче-

ские дополнения. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 12 

4.4. Ранг матрицы, его свойства и вычисление. 

Линейная зависимость системы векторов. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 13 

5
. 
Л

и
н

ей
н

ая
 

ал
ге

б
р
а 

5.1. Системы линейных уравнений. Метод 

Крамера решения систем. Матричный метод 

решения систем. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 14 

5.2. Метод Гаусса для решения произвольных 

систем. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 15 

5.3. Однородные системы. Фундаментальная 

система решений. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 16 

6
. 

Л
и

н
е
й

н
ы

е 

о
п

ер
ат

о
р

ы
 

6.1. Линейные и векторные пространства, ба-

зис, размерность. Линейная зависимость век-

торов. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 17 

6.2. Матрица системы векторов. Линейный 

оператор и его матрица. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 18 

6.3. Собственные числа и собственные векто-

ры линейного оператора. 

 Экзаменацион-

ный вопрос 19 
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2. Экзаменационные вопросы  
 

№ 

п/п 

Компетенции 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ  

№  

и наименова-

ние раздела  Код  Определение 

1 2 3 4 5 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-2 

 

 

 
 

способность 

использовать 

базовые знания 

естественных 

наук, 

математики и 

информатики, 

основные 

факты, 

концепции, 

принципы 

теорий, 

связанных с 

прикладной 

математикой и 

информатикой 

 

 

 

способность 

понимать, 

совершенствова

ть и применять 

современный 

математически

й аппарат 

1. Векторы, основные понятия. Система координат на 

прямой, на плоскости, в пространстве. Линейные опера-

ции над векторами, их свойства. 

1. Векторная 

алгебра 

 
2. Координаты вектора, длина, проекции, направляю-

щие косинусы. 

3. Скалярное, векторное, смешанное произведение 

векторов. Их приложения. 

4. Простейшие задачи аналитической геометрии. Аф-

финные координаты. Формулы преобразования коорди-

нат. 

2. Аналитиче-

ская геометрия 

плоскости 

 5. Различные виды задания уравнения прямой. Угол 

между прямыми. Условия параллельности и перпенди-

кулярности. расстояние от точки до прямой. 

6. Кривые второго порядка. Канонические уравнения. 

Приведение уравнения кривой второго порядка к кано-

ническому виду. 

7. Уравнение поверхности. Уравнение плоскости. Рас-

положение плоскости в пространстве. 
3. Аналитиче-

ская геометрия 

пространства 8. Различные способы задания прямой в пространстве. 

Угол между прямыми. Расстояние между скрещиваю-

щимися прямыми. 

9. Взаимное расположение прямой и плоскости. Рас-

стояние от точки до прямой. 

10. Матрицы, их классификация. Операции с матрица-

ми. 
4. Алгебра 

матриц 

 11. Определитель и его свойства. Вычисление опреде-

лителей. 

12. Обратная матрица, миноры, алгебраические допол-

нения. 

13. Ранг матрицы, его свойства и вычисление. Линейная 

зависимость системы векторов. 

14. Системы линейных уравнений. Метод Крамера ре-

шения систем. Матричный метод решения систем. 
5. Линейная 

алгебра 

 15. Метод Гаусса решения произвольных систем. 

16. Однородные системы. Фундаментальная система 

решений. 

17. Линейные и векторные пространства, базис, раз-

мерность. Линейная зависимость векторов. 
6. Линейные 

операторы 
18. Матрица системы векторов. Линейный оператор и 

его матрица. 

19. Собственные числа и собственные векторы линей-

ного оператора. 
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3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  
 

Показатели Оценка Критерии 
Знать  

(ОПК-1) 

- виды и специфику источников достоверной 

математической информации, (учебники, 

учебные пособия, конспекты лекций, интер-

нет, научные статьи). 

(ПК-2) 

- основные математические понятия и методы 

исследования, особенности их применимости 

в разных научных областях, специфику ма-

тематических символов. 

Уметь 

(ОПК-)1 

- на основе найденной информации выбирать 

оптимальный способ решения математиче-

ской проблемы или задачи; анализировать 

полученные результаты и делать на их основе 

выводы. 

(ПК-2) 

- грамотно применять основные математиче-

ские символы, понятия и методы исследова-

ния.  

- осуществлять целенаправленный поиск ма-

тематической информации; использовать 

различные источники информации в своей 

работе; проводить аналитические обзоры ин-

формации: структурировать, минимизиро-

вать, выделять главное, устанавливать связи 

между элементами. 

Владеть 

(ОПК-1) 

- техниками выполнения расчетов и вычисле-

ний, навыками математической обработки 

результатов измерений и вычислений, пред-

ставления результатов в требуемом виде. 

(ПК-2) 

- навыками решения задач из разных облас-

тей математики. 

- навыками использования измерительных и 

вычислительных устройств, информацион-

ных технологий для выполнения расчетов, 

вычислений, составления и оформления ре-

зультатов решения задач.  

- приемами визуализации информации: пред-

ставление в виде графиков, схем, таблиц. 

 

 

 

Отлично 

 

 

 

 

Свободно и уверенно находит достоверные ис-

точники информации, оперирует предоставлен-

ной информацией, отлично владеет навыками 

анализа и синтеза информации, знает все основ-

ные методы решения проблем, предусмотрен-

ные учебной программой, знает типичные 

ошибки и возможные сложности при решении 

той или иной проблемы и способен выбрать и 

эффективно применить адекватный метод реше-

ния конкретной проблемы или учебной задачи. 

Демонстрирует на высоком уровне навыки вы-

полнения расчетов и вычислений. Грамотно ис-

пользует при этом возможности вычислитель-

ных устройств и информационных технологий. 

 

 

 

Хорошо 

 

 

 

 

 

В большинстве случаев способен выявить дос-

товерные источники информации, обработать, 

анализировать и синтезировать предложенную 

информацию, выбрать метод решения пробле-

мы и решить ее. Допускает единичные серьез-

ные ошибки в решении проблем, испытывает 

сложности в редко встречающихся или слож-

ных случаях решения проблем, не знает ти-

пичных ошибок и возможных сложностей при 

решении той или иной проблемы. Демонстри-

рует на достаточном уровне навыки выполне-

ния расчетов и вычислений. Изредка исполь-

зует при этом возможности вычислительных 

устройств и информационных технологий. 

 

 

Удовле-

твори-

тельно 

 

 

Допускает ошибки в определении достоверно-

сти источников информации. Демонстрирует 

на низком уровне способность применять тео-

ретические знания к конкретному фактиче-

скому материалу. В отдельных случаях спосо-

бен правильно решать только типичные, наи-

более часто встречающиеся проблемы, задачи 

в конкретной области. Демонстрирует на низ-

ком уровне навыки выполнения расчетов и 

вычислений. 

Неудовле-

твори-

тельно 

 

Неспособен осуществлять поиск необходимой 

информации, обрабатывать информацию, не 

имеет навыков анализа и синтеза, не знает ме-

тодов решения проблем, задач, не может ре-

шать проблемы, задачи. Не владеет техникой 

вычислений. 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и опыта деятельности 
 

Дисциплина Алгебра и геометрия направлена на углубление знаний  обучающихся о 

месте и роли математики в современном мире, мировой культуре и истории; на получение 

теоретических знаний и практических навыков применения системы фундаментальных ма-

тематических знаний для идентификации, формулирования и решения  проблем в профес-

сиональной сфере, а также осуществления поиска, хранения, обработки и анализа информа-

ции из различных источников и представления ее в соответствующем виде  и для их даль-

нейшего использования в практической деятельности. 

Изучение дисциплины Алгебра и геометрия предусматривает: 

 лекции, 

 практические занятия; 

 контрольные работы; 

 экзамен; 

 самостоятельную работу студента. 

В ходе освоения раздела 1 «Векторная алгебра» студенты должны уяснить идеи дейст-

вий над векторными величинами и их применения. 

В ходе освоения раздела 2 «Аналитическая геометрия плоскости» студенты осваивают 

основные геометрические плоские объекты. 

В ходе освоения раздела 3 «Аналитическая геометрия пространства» студенты осваивают 

основные геометрические пространственные объекты. 

В ходе освоения раздела 4 «Алгебра матриц» студенты осваивают действия с матрица-

ми. 

В ходе освоения раздела 5 «Линейная алгебра» студенты осваивают методы решения 

систем уравнений. 

В ходе освоения раздела 6 «Линейные операторы» происходит изучение понятия линейно-

го  оператора и его свойств. 
Студентам необходимо овладеть навыками и умениями применения изученных 

методов для разработки и реализации профессионально ориентированных проектов в после-

дующей учебной деятельности. 

В процессе изучения дисциплины рекомендуется на первом этапе обратить внимание 

на специфику математических текстов и умение выбирать методы решения различных задач. 

Овладение ключевыми понятиями является основой усвоения учебного материала по 

дисциплине. 

При подготовке к экзамену особое внимание необходимо уделить рекомендациям и 

замечаниям преподавателей, ведущих аудиторные занятия по дисциплине 

В процессе проведения практических занятий происходит закрепление знаний, фор-

мирование умений и навыков применения различных методов решения стандартных матема-

тических ситуаций. 

Самостоятельную работу необходимо начинать с чтения лекций и учебников.  

В процессе консультации с преподавателем обучающийся выясняет наличие пробелов 

в знаниях и способах решения разных ситуаций. 

Работа с литературой является важнейшим элементом в получении знаний по дисцип-

лине. Прежде всего, необходимо воспользоваться списком рекомендуемой по данной дисци-

плине литературой. Дополнительные сведения по изучаемым темам можно найти в периоди-

ческой печати и Интернете. 

Предусмотрено проведение аудиторных занятий в виде разнообразных тренингов и 

ситуаций общения в сочетании с внеаудиторной работой.  
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Приложение  2 

 

АННОТАЦИЯ  

рабочей программы дисциплины 
Алгебра и геометрия 

 

1. Цель и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: знакомство обучающихся с местом и ролью 

математики в современном мире, мировой культуре и истории; формирование  личности 

обучающихся, развитие их интеллекта и способностей к логическому и алгоритмическому 

мышлению.  

Обучение основным математическим методам преследует цель развития способностей 

применять систему фундаментальных математических знаний для идентификации, форму-

лирования и решения технологических проблем в области профессиональной деятельности, а 

также осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источ-

ников и представлять ее в соответствующем виде 

Задачи дисциплины состоят в том, чтобы на примерах математических  понятий и ме-

тодов продемонстрировать обучающимся действие законов материального мира, сущность 

научного подхода, специфику математики и ее роль в научно-техническом прогрессе, а так-

же создать фундамент математического образования, необходимый для развития профессио-

нальных компетенций и  для изучения последующих дисциплин. 

 

2. Структура дисциплины  

 

2.1 Распределение трудоемкости по отдельным видам учебных занятий, включая самостоя-

тельную работу: Лк.-70 час., ПЗ-70 час.; СР-76 час. 

Общая трудоемкость дисциплины  составляет 288 час.,  8 зачетных единиц 

 

2.2 Основные разделы дисциплины: 

1 - Векторная алгебра 

2 - Аналитическая геометрия плоскости 

3 - Аналитическая геометрия пространства 

4 - Алгебра матриц 

5 - Линейная алгебра 

6 - Линейные операторы 

 

3. Планируемые результаты обучения (перечень компетенций)  
 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

 

ОПК-1 – способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и ин-

форматики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной ма-

тематикой и информатикой. 

 

ПК-2 - способностью понимать, совершенствовать и применять современный математиче-

ский аппарат. 

 

4. Виды промежуточной аттестации: экзамен. 
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Приложение  3 

 

Протокол о дополнениях и изменениях в рабочей программе 

на   201__ - 201__  учебный год 
 

1. В рабочую программу по дисциплине вносятся следующие дополнения: 

_____________________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

2. В рабочую программу по дисциплине вносятся следующие изменения: 

 

 

 
 

 

Протокол  заседания кафедры __________ №__ от «___» о_____________ 201___ г.,  
                                              (разработчик) 

 

Заведующий кафедрой ___________ _____________________    ______________ 

(подпись)             (Ф.И.О.) 
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Приложение  4 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО  

КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

1. Описание фонда оценочных средств (паспорт) 
 

№ 

компе-

тенции 

Элемент 

компетенции 

Раз-

дел 
Тема ФОС 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-2 

 

 

 
 

способностью 

использовать 

базовые знания 

естественных 

наук, математики 

и информатики, 

основные факты, 

концепции, 

принципы теорий, 

связанных с 

прикладной 

математикой и 

информатикой 

 

 

 

 

способностью 

понимать, 

совершенствовать 

и применять 

современный 

математический 

аппарат 

1
. 
В

ек
то

р
н

ая
 

ал
ге

б
р

а.
 

1.1. Векторы, основные понятия. Система ко-

ординат на прямой, на плоскости, в простран-

стве. Линейные операции над векторами, их 

свойства. 

Тест 

Контрольная ра-

бота 

1.2. Координаты вектора, длина, проекции, 

направляющие косинусы. 

Тест 

Контрольная ра-

бота 1.3. Скалярное, векторное, смешанное произ-

ведение векторов. Их приложения. 

2
. 
А

н
ал

и
ти

ч
ес

к
ая

 

ге
о
м

ет
р
и

я
 п

л
о
ск

о
ст

и
 

2.1. Простейшие задачи аналитической гео-

метрии. Аффинные координаты. Формулы 

преобразования координат. 

Тест 

Контрольная ра-

бота 

2.2. Различные виды задания уравнения пря-

мой. Угол между прямыми. Условия парал-

лельности и перпендикулярности. расстояние 

от точки до прямой. 

Тест 

Контрольная ра-

бота 

2.3. Кривые второго порядка. Канонические 

уравнения. Приведение уравнения кривой вто-

рого порядка к каноническому виду. 

Тест 

Контрольная ра-

бота 

3
. 
А

н
ал

и
ти

ч
ес

к
ая

 

ге
о
м

ет
р
и

я
 

п
р
о
ст

р
ан

ст
в
а 

3.1. Уравнение поверхности. Уравнение плос-

кости. Расположение плоскости в пространст-

ве. 

Тест 

Контрольная ра-

бота 

3.2. Различные способы задания прямой в про-

странстве. Угол между прямыми. Расстояние 

между скрещивающимися прямыми. 

3.3. Взаимное расположение прямой и плоско-

сти. Расстояние от точки до прямой. 

Тест 

Контрольная ра-

бота 

4
. 
А

л
ге

б
р
а 

м
ат

р
и

ц
 

4.1. Матрицы, их классификация. Операции с 

матрицами. 

Тест 

Контрольная ра-

бота 4.2. Определитель и его свойства. Вычисление 

определителей. 

4.3. Обратная матрица, миноры, алгебраиче-

ские дополнения. 

Тест 

Контрольная ра-

бота 4.4. Ранг матрицы, его свойства и вычисление. 

Линейная зависимость системы векторов. 

5
. 
Л

и
н

ей
н

ая
 

ал
ге

б
р

а 

5.1. Системы линейных уравнений. Метод 

Крамера решения систем. Матричный метод 

решения систем. 

Тест 

Контрольная ра-

бота 

5.2. Метод Гаусса решения произвольных сис-

тем. 

5.3. Однородные системы. Фундаментальная 

система решений. 

6
. 

Л
и

н
е
й

н
ы

е 

о
п

ер
ат

о
р

ы
 

6.1. Линейные и векторные пространства, ба-

зис, размерность. 

Линейная зависимость векторов. 

Тест 

Контрольная ра-

бота 

6.2. Матрица системы векторов. Линейный 

оператор и его матрица. 

6.3. Собственные числа и собственные векто-

ры линейного оператора. 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

Так как текущий контроль проводится в форме тестирования и предназначен для проверки 

знаний самими обучающимися, тест может быть зачтен или не зачтен. В дальнейшем студен-

ты могут повторить попытки выполнить тест по той теме, где были обнаружены пробелы в 

его знаниях. 
 

Показатели Оценка Критерии 
Знать  

(ОПК-1) 

- виды и специфику источников достоверной математической ин-

формации, (учебники, учебные пособия, конспекты лекций, интер-

нет, научные статьи). 

(ПК-2) 

- основные математические понятия и методы исследования, осо-

бенности их применимости в разных научных областях, специфику 

математических символов. 

Уметь 

(ОПК-1) 

- на основе найденной информации выбирать оптимальный способ 

решения математической проблемы или задачи; анализировать по-

лученные результаты и делать на их основе выводы. 

(ПК-2) 

- грамотно применять основные математические символы, понятия и 

методы исследования.  

- осуществлять целенаправленный поиск математической информа-

ции; использовать различные источники информации в своей рабо-

те; проводить аналитические обзоры информации: структурировать, 

минимизировать, выделять главное, устанавливать связи между 

элементами. 

Владеть 

(ОПК-1) 

- техниками выполнения расчетов и вычислений, навыками матема-

тической обработки результатов измерений и вычислений, пред-

ставления результатов в требуемом виде. 

(ПК-2) 

- навыками решения задач из разных областей математики. 

- навыками использования измерительных и вычислительных уст-

ройств, информационных технологий для выполнения расчетов, вы-

числений, составления и оформления результатов решения задач.  

- приемами визуализации информации: представление в виде графи-

ков, схем, таблиц. 

 

 

 

Зачтено 

 

 

Демонстрирует бо-

лее половины пока-

зателей на доста-

точном и высоком 

уровне 

Не зачтено 

Демонстрирует 

большинство пока-

зателей на недоста-

точном и крайне 

низком уровне 
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Фонд тестовых заданий 
по дисциплине 

  

Б1.Б.06 Алгебра и геометрия 
                                 

ТЕМАТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ТЕСТОВ 

N 

раздела 

Наименование 

радела 

N 

задания 
Тема задания 

1. 
Векторная  

алгебра 

21,22,23 Векторы, основные понятия. Система координат на прямой, на 

плоскости, в пространстве. Линейные операции над векторами, 

их свойства. 

28,29,30 Координаты вектора, длина, проекции, направляющие косину-

сы. 

31-40 Скалярное, векторное, смешанное произведение векторов. Их 

приложения. 

2. 

Аналитиче-

ская геомет-

рия плоскости 

41-43 Простейшие задачи аналитической геометрии. Аффинные ко-

ординаты. Формулы преобразования координат. 

44-48 Различные виды задания уравнения прямой. Угол между пря-

мыми. Условия параллельности и перпендикулярности. рас-

стояние от точки до прямой. 

49-52 Кривые второго порядка. Канонические уравнения. Приведение 

уравнения кривой второго порядка к каноническому виду. 

3. 

Аналитиче-

ская геомет-

рия простран-

ства 

53,54 Уравнение поверхности. Уравнение плоскости. Расположение 

плоскости в пространстве. 

55-58 Различные способы задания прямой в пространстве. Угол меж-

ду прямыми. Расстояние между скрещивающимися прямыми. 

59,60 Взаимное расположение прямой и плоскости. Расстояние от 

точки до прямой. 

4.  
Алгебра  

матриц 

1,2,3 Матрицы, их классификация. Операции с матрицами. 

4,5,6,7,8 Определитель и его свойства. Вычисление определителей. 

9,10 Обратная матрица, миноры, алгебраические дополнения. 

16,17 Ранг матрицы, его свойства и вычисление. Линейная зависи-

мость системы векторов. 

5. 
Линейная  

алгебра 

11,12,13 Системы линейных уравнений. Метод Крамера решения сис-

тем. Матричный метод решения систем. 

14,15 Метод Гаусса решения произвольных систем. 

18,19,20 Однородные системы. Фундаментальная система решений. 

6. Линейные  

операторы 

24,25 Линейные и векторные пространства, базис, размерность. Ли-

нейная зависимость векторов. 

26 Матрица системы векторов. Линейный оператор и его матрица. 

27 Собственные числа и собственные векторы линейного операто-

ра. 

 

Тестовые задания 

Вариант 1 

1.Если матрица А имеет размерность 34 , матрица В имеет размерность 43 , то  

1) матрицы можно сложить    2) матрицы можно перемножить   3) у матрицы А существует обратная 

2.Если матрица 






 


23

12
A , матрица 










30

41
B , то их произведение равно 

1) 









53

33
AB       2)  







 


60

42
AB     3) 










183

52
AB  

3. Если матрица 











34

21
A , то ее квадрат равен   1)  










916

412A       3) 













116

872A  

2) матрицу нельзя возводить в квадрат    

4. Определитель существует:     1) только для квадратных матриц     2) для произвольных матриц  3) 

только для матриц второго и третьего порядков 

5. Укажите верную формулу: 

1) bcad
dc

ba
   2) bcad

dc

ba
   3) bdac

dc

ba
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6. Определитель матрицы 











64

22
A   равен               1) 20        2) -4         3) 4 

7. Вычислить 

251

511

342

det





A
                                     1)   0   2)    1       3)  другой ответ 

8. Если  



















333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

A
, то        1) 131312121111det AaAaAaA     

2) 131312121111det AaAaAaA          3) 131312121111det MaMaMaA   

9. Обратная матрица существует:  

1) для произвольных матриц      2) для произвольных квадратных матриц        3) для квадратных мат-

риц с ненулевым определителем 

10. Для матрицы 






 


14

32
A  обратной матрицей является 1) 






















1
4

1
3

1

2

1

14

11A
 2) 












24

31

14

11A      

3) обратная матрица не существует 

11. Для решения системы 















526

324

132

zyx

zyx

zyx

 можно применить: 

1) метод Крамера    2) матричный метод     3) метод Гаусса 

12. Какие из утверждений неверны: 

Система линейных алгебраических уравнений может 

1) иметь бесчисленное множество решений      2) иметь два решения    3) иметь одно решение  

4) не иметь решения 

13. Система уравнений 








5462

123

zyx

zyx
       1)  не решается, так как не хватает еще одного уравнения 

    2) несовместна    3)  имеет множество решений 

14. Системы линейных уравнений с неквадратной матрицей решаются: 

1) методом Гаусса     2) методом Крамера    3) такие системы вообще не решаются 

15. Если методом Гаусса матрица системы приведена к виду   















 

20000

43120

35412






, то 

1) вводится одна свободная неизвестная     2) вводятся две свободные неизвестные 

3) вводятся три свободные неизвестные 

16. Пусть 











01

42
A ,  










42

31
B . Тогда решением матричного уравнения BAX 2  является 

матрица  

1)  









41

71
X       2)  










40

113
X      3)  










04

311
X  

17. Найти произведение матриц А и В, если 











042

132
A ,      















 



15

20

11

B
 

1) 











102

57
AB             2) 














102

58
AB                    3) 










102

58
AB  

18. Найти сумму элементов первого столбца матрицы BAC 32  , где 






 


72

53
A ,   










12

10
B      

1) 5         2) 4         3) 6 

19. При каком значении   определитель матрицы  








 


102

2
A  равен нулю?                1) 10                2) 12         3) -10 
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20. Найти  решение системы, записанной в матричном виде:       

























4

2

20

12

y

x
 

1)  2,1  yx      2)  2,0  yx      3)   2,2  yx  

 

21. Длина вектора )3,,2( a


 равна 5  при  , равном                    1) 12            2) 32             3) 6 

22. С какой из координатных осей вектор kjia


 32  образует тупой угол? 

1) с OX     2) с OY      3) c OZ 

23. При каких значениях   и   векторы )6,4,(a


 и )12,,4( b


 будут параллельны? 

1) 8,2        2) 8,2          3) 8,2   

24. Образуют ли векторы jia


23   и jib


42    базис на плоскости? 

1) нет        2) да     3) нужен третий вектор 

25. Базис в пространстве образуют: 

1) три линейно независимых вектора   2) три компланарных вектора   3) три некомпланарных вектора 

26. Выражение  )2)(()23( 2 jkjiki


  равно           1) 15                 2) 13              3) 22 

27. Скалярное произведение векторов применяется: 

1) для вычисления угла между векторами  2) для вычисления площади треугольника  3) для вычисле-

ния объема параллелепипеда  4) для вычисления проекции вектора на вектор. 

28. Найти косинус угла между векторами kjia


23    и kjib


322   

1) 
1714

2


                2) 

1714

2


              3) 

67

2


  

29. Какие пары векторов перпендикулярны?         1) )1,0,2(),3,2,1(  ba


      2) )2,1,3(),3,2,1( ba


     

3) )1,1,5(),3,2,1(  ba


 

30. Формула вычисления векторного произведения  

321

321

bbb

aaa

kji

ba






 применяется: 

1) только в ортонормированном базисе   2) в любом базисе 

3) не зависит от базиса 

31. Чтобы проверить, будут ли векторы перпендикулярны, надо использовать: 

1) их векторное произведение   2) их смешанное произведение 

3) их скалярное произведение 

32. Векторное произведение векторов )8,,2(),,4,1(  ba


 равно нулю при  

1) 8,4       2) 8,4         3) 8,4   

33. Векторное произведение векторов )5,1,3(),0,1,2(  ba


 равно 

1) kji


 105            2) 7     3) kji


 105  

34. Для вычисления векторного произведения векторов применяется формула: 

1) 

321

321

bbb

aaa

kji

ba






  2) 
21

21

31

31

32

32

bb

aa
k

bb

aa
j

bb

aa
iba


     3) 332211 babababa 


 

35. Вектором нормали к плоскости, в которой лежат точки А(2,1,-3), В(1,4,0), С(2,0,3), является век-

тор      1) )1,6,21(N


             2) )1,6,21( N


               3) )1,6,21( N


  

36. Векторы )2,3,2(),1,4,0(),1,5,2(  cba


 являются: 

1) правой тройкой     2) левой тройкой      3) компланарными 

37. Укажите определение смешанного произведения векторов   

1)  cosbaba


   2) cbacba

 )(      3) 

321

321

bbb

aaa

kji

ba






 

38. Объем треугольной пирамиды с вершинами в точках А(0,0,0,), В(2,-3,5), С(-3,-2,2), D(2,2,1) равен          

1) 
6

45
       2) 

6

47
       3) 

6

43
 



 56 

39. Векторы )3,5,2(),1,3,2(),2,1,(  cba


 компланарны при  , равном        1) -2     2) 2     3) 0 

40. Площадь треугольника с вершинами в точках А(1,3,5), В(0,2,-1), С(1,0,2) равна  

1) 
2

243
               2) 7,5             3) 243  

41. Какие из следующих уравнений задают прямую  

1)  232 2  yx     2) 52 xy     3) 1
43


yx
   4) 232  yx  

42. Укажите угловой коэффициент прямой  245  yx           1) -1,25        2) -5        3) 1,25        4) -2,5 

43. Как выглядит условие перпендикулярности двух прямых?       

1) 121  kk       2) 121  kk       3) 
21 kk      4) 

21 kk   

44. Какая из предложенных прямых перпендикулярна прямой  0342  yx ? 

1) 032  yx     2) 032  yx    3) 032  yx   

45. Под каким углом прямая 2 xy  пересекает ось OX?           1) 120         2) 135      3) 60  

46. Составить уравнение прямой, проходящей через точки А(2,3)  и В(-3,1) 

1) 01152  yx      2) 011152  yx    3) 01152  yx  

47. Какие из следующих уравнений задают  эллипс? 

1) 
2

2

x
y     2) 142 22  yx   3)  532 22  yx   4) 5

43

22


yx

 

48. Эксцентриситет кривой второго порядка  равен 2,0e . Какая это кривая? 

1) эллипс     2) гипербола    3) парабола  

49. Указать центр окружности 0410822  yxyx    1) (-4,-5)      2( -4,5)     3) (4,-5)      4) (4,5) 

50. Укажите вершину параболы 2)4(38  xy             1) (8,12)      2) (-8,12)     3) (4,-8)     4) (-12,-8) 

51. Указать координаты фокусов эллипса 1
2516

22


yx

 

1) )3,0( F       2) )0,3(F     3) )0,3(F       4) )3,0( F  

52. Какое из уравнений второго порядка задает точку? 

1) 0)43)(32(  yxyx   2) 0)2)(32(  yxyx     3) 0)43()32( 22  yxyx  

53. Какие из уравнений задают плоскость? 

1) 042  zyx    2) 0222  zyx      3) 03
132


zyx

  

4) zyx 232 2       5) 0)()()( 000  zzCyyBxxA  

54. Какие из заданных плоскостей перпендикулярны? 

1) 1232  zyx   2) 5464  zyx    3) 0422  zyx         1)  1 и 2      2)  1 и 3       3)   2 и 3         

55. Какая из плоскостей параллельна оси OX? 

1) 042  zx     2) 032  zy    3) 042  zyx  

56. Укажите уравнение плоскости, проходящей через точку А(2,-1,0) параллельно плоскости 

0422  zyx .       1) 0522  zyx       2) 0422  zyx  3) 012  zyx  

57. Какая линия или поверхность задается следующими двумя уравнениями  








04342

03

zyx

zyx
   

1) эллипс    2) сфера    3) плоскость    4) прямая 

58. Прямая задана параметрическими уравнениями  tztytx 21,44,32  .  

Какой параметр соответствует точке А(11,-8,5)?        

1) 2t     2) 3t   3) 3t    4) параметр не определяется 

59. Укажите прямую, параллельную оси OY    

1) 
2

1

01

1 


 zyx
    2) 

0

1

01

1 


 zyx
   3) 

0

1

30

1 


 zyx
 

60. Какие уравнения задают однополостный гиперболоид? 

1) 932 222  zyx     2) 932 222  zyx   3) 932 222  zyx      4) 932 222  xzy  
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Программа составлена в соответствии с федеральным государственным образова-
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