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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО  
ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 
ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
Вид деятельности выпускника 
Дисциплина охватывает круг вопросов, относящихся к научно-исследовательской де-

ятельности выпускника в соответствии с компетенциями и видами деятельности, указанны-
ми в учебном плане. 

 
Цель дисциплины – формирование представления о роли и месте математики при 

постановке, выборе эффективных алгоритмов и интерпретации результатов решения соци-
ально-экономических задач. 
 

Задачи дисциплины 
 обучение теоретическим и практическим основам операционного исчисления; 
 обучение  методам решения практических задач; 
 формирование и развитие умений и навыков, позволяющих применять современные 

математические методы  для решения задач науки и техники. 
 

Код 
компетенции 

Содержание  
компетенций 

Перечень планируемых результатов  
обучения по дисциплине 

1 2 3 

ОПК-2 

Способность анали-
зировать социально-
экономические зада-
чи и процессы с при-
менением методов 
системного анализа и 
математического мо-
делирования. 

знать: 
- основы системного анализа и математического моделиро-
вания;  
уметь: 
- выбирать способы решения стандартных задач профессио-
нальной деятельности; 
владеть: 
- навыками анализа социально-экономических задач. 

ПК-23 

Способность приме-
нять системный под-
ход и математические 
методы в формализа-
ции решения при-
кладных задач. 

знать: 
- понятия и базовые определения операционного исчисле-
ния; 
уметь: 
- формализовать задачу; 
- выбирать метод для решения конкретных задач; 
владеть: 
- навыками применения операционного исчисления в при-
кладных задачах. 

 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  
 
Дисциплина Б1.В.ДВ.07.02 Операционное исчисление относится к вариативной части 

и является дисциплиной по выбору. 
Дисциплина Операционное исчисление базируется на знаниях, полученных при изу-

чении таких учебных дисциплин, как: Математика. 
Основываясь на изучении указанных программ, дисциплина Операционное исчисле-

ние представляет основу для изучения дисциплины Теория систем и системный анализ, Ма-
тематическое и имитационное моделирование. 

Такое системное междисциплинарное изучение направлено на достижение требуемо-
го ФГОС уровня подготовки по квалификации бакалавр. 
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3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМА ДИСЦИПЛИНЫ  
 

3.1. Распределение объема дисциплины по формам обучения 
 

Трудоемкость дисциплины в часах 

Форма 
обучения 

К
ур

с 

С
ем

ес
т

р 

В
се

го
 ч

ас
ов

 (с
 

эк
з.)

 

А
уд

ит
ор

ны
х 

ча
со

в 

Л
ек

ци
и 

 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
т

ы
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
т

ия
  

С
ам

ос
т

оя
-

т
ел

ьн
ая

 р
а-

бо
т

а 

Конт- 
рольная 
работа 

Вид  
проме-

жуточ-
ной ат-

тестации  
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Очная 2 3 144 51 17 - 34 57 кр Экзамен 
Заочная 3 - 144 15 5 - 10 120 кр Экзамен 

Заочная  (ус-
коренное обу-
чение) 

- - - - - - - - - - 

Очно-заочная - - - - - - - - - - 
 

 
 
 
 
 
 

3.2. Распределение объема дисциплины по видам учебных занятий и трудоемкости 
 

Распределение  
по семестрам, час 

Вид учебных занятий 

Трудо-
ем-

кость 
(час.) 

в т.ч.  
в интерактивной, 

активной,  
инновационной 
формах, (час.) 

3 

1 2 3 4 
I. Контактная работа обучающихся с 
преподавателем (всего) 51 12 51 

Лекции (Лк) 17 6 17 
Практические занятия (ПЗ) 34 6 34 
Контрольная работа + - + 
Групповые (индивидуальные)  
консультации + - + 
II.Самостоятельная работа обучаю-
щихся (СР) 57 - 57 
Подготовка к практическим занятиям  22 - 22 
Подготовка к экзамену в течение семе-
стра 15 - 15 
Выполнение контрольной работы 20 - 20 
III. Промежуточная аттестация   
                                                   экзамен                                 

 
36 - 

 
36 

144 - 144 Общая трудоемкость дисциплины час. 
зач. ед. 4 - 4 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
4.1. Распределение разделов дисциплины по видам учебных занятий 

 
- для очной формы обучения: 
 

Виды учебных занятий, включая само-
стоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость; (час.) 
учебные занятия 

№ раз-
дела и 
темы 

 

Наименование 
раздела и  

тема дисциплины 

Трудоем-
кость, 
(час.) 

лекции 
практи- 
ческие  

занятия 

самостоя-
тельная ра-

бота обу-
чающихся* 

1 2 3 4 5 6 
1. Преобразование Лапласа и его 

свойства 68 13 26 29 

1.1. Преобразование Лапласа. 6 2 - 4 
1.2. Изображение элементарных 

функций.  12 4 2 6 

1.3. Свойства изображений. 50 7 24 19 
2. Приложения операционного 

исчисления 40 4 8 28 

2.1.  Решение дифференциальных 
уравнений операционным мето-
дом. 

20 2 4 14 

2.2.  Решение систем дифференци-
альных уравнений операцион-
ным методом. 

20 2 4 14 

 ИТОГО 108 17 34 57 
 
- для заочной формы обучения: 
 

Виды учебных занятий, включая само-
стоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость; (час.) 
учебные занятия 

№ раз-
дела и 
темы 

 

Наименование 
раздела и  

тема дисциплины 

Трудоем-
кость, 
(час.) 

лекции 
практи- 
ческие  

занятия 

самостоя-
тельная ра-

бота обу-
чающихся* 

1 2 3 4 5 6 
1. Преобразование Лапласа и его 

свойства 89 3 6 80 

1.1. Преобразование Лапласа. 5,5 0,5 - 5 
1.2. Изображение элементарных 

функций. 22 1 1 20 

1.3. Свойства изображений. 61,5 1,5 5 55 
2. Приложения операционного 

исчисления 46 2 4 40 

2.1.  Решение дифференциальных 
уравнений операционным мето-
дом. 

23 1 2 20 

2.2.  Решение систем дифференци-
альных уравнений операцион-
ным методом. 

23 1 2 20 

 ИТОГО 135 5 10 120 
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4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и темам 
 

№  
раздела  
и темы 

 

Наименование 
раздела и темы  

дисциплины 

 
Содержание лекционных занятий 

 

Вид  
занятия в  

интерактивной,       
активной,  

инновационной 
формах,  

(час.) 
1 2 3 4 
1. Преобразование Лапласа и его свойства 

1.1. Преобразование Лапла-
са. 

Определение преобразования (изображения) 
Лапласа. Оригинал. Показатель роста функции. 
Преобразование Хевисайда. Основные задачи 
операционного исчисления. Теорема о единст-
венности изображения Лапласа. Теорема об 
аналитичности изображения. 

- 

1.2. Изображение элемен-
тарных функций. 

Единичная функция (функция Хевисайда). 
Изображение показательной функции. Изо-
бражение степенной функции. Изображения 
тригонометрических функций. Гиперболиче-
ские функции и их изображения. Таблица изо-
бражений элементарных функций. 

Лекция-беседа 
(2 час.) 

1.3. Свойства изображений. Теорема подобия. Свойство линейности изо-
бражения. Свойство смещения изображения. 
Первая теорема разложения. Вторая теорема 
разложения. Теорема о дифференцировании 
изображения. Теорема о дифференцировании 
оригинала и ее следствие. Теорема о интегри-
ровании оригинала. Теорема о интегрировании 
изображения и ее следствие. Теорема о запаз-
дывании оригинала. Свертка функций. Теорема 
произведения (о свертке). Формула Дюамеля.  

Лекция-беседа 
(2 час.) 

2.  Приложения операционного исчисления 
2.1.  Решение дифференци-

альных уравнений опе-
рационным методом. 

Линейное обыкновенное дифференциальное 
уравнение n-го порядка.  Постановка задачи 
Коши. Операторное уравнение. Примеры ре-
шения дифференциальных уравнений. 

Лекция-беседа 
(2 час.) 

2.2.  Решение систем диф-
ференциальных урав-
нений операционным 
методом. 

Система линейных обыкновенных дифференци-
альных уравнений первого порядка. Постановка 
задачи Коши. Операторные уравнения. Приме-
ры решения систем дифференциальных уравне-
ний. 

- 

 
4.3. Лабораторные работы 

Учебным планом не предусмотрено. 
 

4.4. Практические занятия 
 

№ 
п/п 

Номер 
раздела 

дисциплины 
Наименование тем практических занятий  Объем  

(час.) 

Вид  
занятия в инте-
рактивной, ак-

тивной,  
инновационной 

формах,  
(час.) 

1 Изображения простейших функций. 2 - 

2 
1. Нахождение изображений функций. 8 Разбор ситуаций 

(2 час.) 
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3 Нахождение оригиналов функций. 8 Разбор ситуаций 
(2 час.) 

4 
 Свертка функций. Изображение производных 

и интеграла от оригинала. 8 Разбор ситуаций 
(2 час.) 

5 Решение дифференциальных уравнений опе-
рационным методом. 4 - 

6 
2. Решение систем дифференциальных уравне-

ний операционным методом. 4 - 

ИТОГО 34 6 
 

 
4.5. Контрольные мероприятия: контрольная работа 
 
Контрольная работа выполняется как индивидуальное домашнее задание.  
 
Контрольная работа   «Операционное исчисление и его приложения» 
 

Цель работы. Закрепление теоретических знаний и навыков решения практических за-
дач.   

Содержание.  4 задания. 
 

Вариант 1 
 Задание 1 
Найти  изображение по данному оригиналу   tsintf 4 . 
 
Задание 2 

Найти  оригинал по данному изображению    12
5pF 22 


ppp

. 

Задание 3 
Решить задачу Коши для дифференциального уравнения операционным методом 

    .x,x,tshxxx 40002782   
 
Задание 4 
Решить задачу Коши для системы дифференциальных уравнений операционным методом 

    000
22

2









уx,
exyy

eyxx
t

t

 

 
 
Выдача задания, прием контрольных работ проводится в соответствии с календарным учеб-
ным графиком. 
 
 
 

Оценка Критерии оценки  контрольной работы 
Зачтено Оценка «Зачтено» ставится при условии правильного выполнения всех заданий. 

Если задание выполнено неверно, студент должен исправить свои ошибки и снова 
сдать на проверку.  

Не зачтено Если не выполнено хотя бы одно из заданий, то студент получает оценку «Не за-
чтено» и не допускается к экзамену.  
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5. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ К ФОРМИРУЕМЫМ В НИХ  
КОМПЕТЕНЦИЯМ И ОЦЕНКЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Компетенции                     Компетенции 

 
№, наименование 
разделов  дисциплины 

Кол-во 
часов ОПК-2 ПК-23 

 
комп. tср, час 

Вид 
учебных 
занятий 

Оценка 
результатов 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1. Преобразование Лапласа и его 
свойства. 68 - + 1 68 Лк, ПЗ, 

СР Экзамен, кр 

2. Приложения операционного исчисле-
ния. 40 + + 2 20 Лк, ПЗ, 

СР 
Экзамен, кр 

всего часов 108 20 88 2 54   
 
 
 
 



 9 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ  
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

а) Подготовка к лекционным и практическим занятиям 
1.  Ларионов, А. С. Операционное исчисление и его приложения: методическое пособие / 

А. С. Ларионов, О. В. Лазарь, О. И. Медведева. - Братск: БрГУ, 2007. - 60 с. 
б) Самоподготовка и самопроверка 
2. Операционное исчисление: Методические указания для студентов очной и очно-

заочной форм обучения / сост.: Т.А. Забавникова, О.Е. Куляхтина, К.Ю. Лавров, И.Ю. Мало-
ва.- СПб: ГОУ ВПО СПбГТУРП. - 2011. - 16 с; [Электронный ресурс]: 
http://window.edu.ru/resource/159/76159/files/operazisch.pdf 
 
 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,  
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ 
 

Наименование издания  
 

Вид 
заня-
тия 

 

Количество  
экземпляров 
в библиоте-

ке, 
шт. 

Обеспечен-
ность,  

(экз./ чел.) 

1 2 3 4 5 
Основная литература 

1.   Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей ма-
тематике. Полный курс: учебное пособие / Д.Т. 
Письменный. - 9-е изд. - Москва: АЙРИС-ПРЕСС, 
2010. - 608 с. - (Высшее образование). 

Лк, 
ПЗ, 

кр, СР 
250 1,0 

Дополнительная литература 
2. Данко, П. Е.  Высшая математика в упражнениях и 

задачах. В 2-х ч. Ч. 2: учебное пособие для вузов / 
П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. - 6-е изд. 
- М.: "Оникс 21 век", 2003. - 415 с. 

ПЗ, 
кр, СР 

296 1,0 

3.  Каменский, Г.А.    Лекции по теории функций ком-
плексного переменного, операционному исчисле-
нию и теории разностных уравнений: учеб. пособие 
для вузов / Г. А. Каменский. - Москва: Высшая шко-
ла, 2008. - 156 с. 

Лк, 
СР 

5 0,25 

4. Курс высшей математики. Теория функций ком-
плексной переменной. Лекции и практикум : учеб-
ное пособие / Под ред. И. М. Петрушко. - Санкт-
Петербург : Лань, 2010. - 368 с. - (Учебники для ву-
зов. Специальная литература). 

Лк, 
ПЗ, 

кр, СР 
21 1,0 

5. Пантелеев, А. В. Теория функций комплексного пе-
ременного и операционное исчисление в примерах и 
задачах: учеб. пособие для вузов / А. В. Пантелеев, 
А. С. Якимова. - 2-е изд., стереотип. - Москва: Выс-
шая школа, 2007. - 445 с. - (Прикладная математика 
для втузов). 

ПЗ, 
кр, СР 

20  
(включая 
аналоги) 

1,0 

6. Свешников, А.Г. Теория функций комплексной пе-
ременной: учебник / А.Г. Свешников, А.Н. Тихонов. 
- 6-е изд., стереотип. - Москва : Физматлит, 2010. - 
334 с. - (Курс высшей математики и математической 
физики). [Электронный ресурс]: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=75710  
 

Лк, 
СР 

1 (ЭУ) 1,0 
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8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

1.Электронный каталог библиотеки БрГУ 
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOK&P21
DBN=BOOK&S21CNR=&Z21ID=. 
2. Электронная библиотека БрГУ  
http://ecat.brstu.ru/catalog . 
3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» 
http://biblioclub.ru . 
4. Электронно-библиотечная система «Издательство «Лань»  
http://e.lanbook.com . 
5. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 
http://window.edu.ru . 
6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru . 
7. Университетская информационная система РОССИЯ (УИС РОССИЯ) 
https://uisrussia.msu.ru/ . 
8. Национальная электронная библиотека НЭБ  
http://xn--90ax2c.xn--p1ai/how-to-search /. 
 
 

 
9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Обучающийся должен разработать собственный режим равномерного освоения дис-

циплины. Подготовка студента к предстоящей лекции включает в себя ряд важных познава-
тельно-практических этапов: 

 чтение записей, сделанных в процессе слушания и конспектирования предыдущей 
лекции, вынесение на поля всего, что требуется при дальнейшей работе с конспектом и 
учебником; 

 техническое оформление записей (подчеркивание, выделение главного, выводов, до-
казательств); 

 выполнение практических заданий преподавателя; 
 знакомство с материалом предстоящей лекции по учебнику и дополнительной литера-

туре. 
Активная работа на лекции, ее конспектирование, продуманная, целенаправленная, 

систематическая, а главное - добросовестная и глубоко осознанная последующая работа над 
конспектом - важное условие успешного обучения студентов. 
 Практические занятия по операционному исчислению позволяют обучающемуся бо-
лее глубоко разобраться в теоретическом материале и определить сферы его практического 
применения. Основная цель практического занятия – развитие самостоятельности. Подготов-
ка к практическим занятиям состоит в добросовестном анализе теоретического материала, 
составлении кратких справочников, алгоритмов.  

Контрольные мероприятия представляют собой способ проверки знаний обучающего-
ся, его умений и предполагают  самостоятельное выполнение практических заданий. Подго-
товка к контрольным мероприятиям состоит в ответственном выполнении всех домашних 
заданий по дисциплине и самостоятельной проработке основной и дополнительной литера-
туры. 

Продуктивной является самостоятельная работа в библиотеке, где доступны основные 
и дополнительные печатные и электронные источники.  

При выполнении приведенных выше рекомендаций подготовка к экзамену  сведется к 
повторению изученного и совершенствованию навыков применения теоретических положе-
ний и различных методов решения к стандартным и нестандартным заданиям. 
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9.1. Методические указания для обучающихся по выполнению практических работ 
 
Практическое занятие № 1. Изображения простейших функций 
 
Цель работы: научиться работать с таблицей  изображений элементарных функций. 
 
Задание:  
Задание 1 
По данным оригиналам найти изображения: 

1)   t3sintf         2)   tetf 5       3)  
2
thstf       4)   4ttf      5)   tsinetf t 52 3    

Задание 2 
По данным изображениям  найти оригиналы: 

1)  
p

p 2F         2)  
16

F 2 


p
pp       3)  

7
10F



p

p      4)  
9

3F 2 


p
p     5)  

 22 4
12F



p

pp    

Задание 3 
По данным изображениям  найти оригиналы, используя формулу квадрат суммы: 

1)  
5p2p

2p 2 
F        2)  

5pp
p 2 514

7F


       3)  
8118

9F 24

2





pp

pp       

 
Индивидуальное задание. Вариант 1 
1. По данным оригиналам найти изображения: 

1)   ttf 4cos7        2)   tetf 24       3)  
7
43 tchtf       4)   510ttf         

2. По данным изображениям  найти оригиналы: 

1)  
5

12F



p

p        2)  
43

15F



p

p     3)  
164

3F 2 


pp
p       4)   

466
4F 2 


pp
pp     

 
Порядок выполнения: 

1. Решить задания 1, 2, 3 вместе с преподавателем. 
2. Решить индивидуальное задание. 

 
Форма отчетности: Выполнить индивидуальное задание в тетради и сдать на проверку пре-
подавателю. 
 
Задания для самостоятельной работы: 
1. По данным оригиналам найти изображения: 
      1)   tsintf 52e-t        2)   104ttf         
2. По данным изображениям  найти оригиналы: 

1)  
47

11F



p

p        2)  
568

3F 2 


pp
pp       

 
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к  практическому занятию:  

1. Повторить теоретический материал (раздел 1, лекция 1.1, 1.2).  
2. Индивидуально решить предложенные задачи с использованием таблицы изображе-

ний элементарных функций. 
3. При успешном выполнении индивидуального задания взять дополнительное задание. 

 
Рекомендуемая литература: 
Основная литература- № 1. 
Дополнительная литература -№ 2, 4, 5. 
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Контрольные вопросы для самопроверки: 
1. Определение преобразования Лапласа. 
2. Изображение и оригинал. 
3. Функция Хевисайда. 
4. Перечислите формулы изображений основных элементарных функций. 

 
Практическое занятие № 2. Нахождение изображений функций 
 
Цель работы: научиться находить изображения функций с использованием свойств преобра-
зования Лапласа. 
 
Задание:  
Задание 1  
По данным оригиналам найти изображения, используя свойство линейности: 
1)     t3ttf 2                   2)    2ttf 3             3)   21123 247  tttttf    

4)    ttttf 33            5)     3425 tttf       6)    tη3ttf 5   
Задание 2 
По данным оригиналам найти изображения, используя свойство подобия: 
1)     t2etf               2)   tstf in7              3)   tcostf 4        4)   tshtf 3    
Задание 3 
 По данным оригиналам найти изображения, используя свойство линейности: 
1)     ttf 2cos           2)   t3sintf 2        3)   tt2sintf cos7        4)   tt2costf cos81      
5)    ttcostf cos542       6)   t4sint2instf 2       7)   t2sintf 3       8)   ttf 20cos4         
9)    tsintsintsintf 23104         10)    252 tcostsintf   
Задание 4 
По данным оригиналам найти изображения, используя свойство линейности: 
1)     tshtf 2              2)   t3hstf 2               3)   chtt2shtf         4)   t8chttf      
5)    t3chostctf       6)   t4hst2sintf        7)     tsht2ttf 3 7        
Задание 5 
По данным оригиналам найти изображения, используя свойство смещения изображения: 
1)     t23 ettf               2)   tehtstf 5              3)   tetinstf 34         4)     tettf  212   
5)    t3ηtf   
Задание 6 
По данным оригиналам найти изображения, используя свойство запаздывания оригинала: 
1)      3-tcostf              2)    5 thstf              3)    1 tinstf        4)    210 ttf    

5)    3t-ηtf                      6)   
1




p
etf

p

 

Задание 7 
По данным оригиналам найти изображения, используя необходимые свойства: 

1)       








4t0,

4t,4t-2cos
tf             2)    









40

4
t,

t,4t-2cose
tf

t-3

          

3)         2tηe2t
2
1tf 2t2          4)         2t3sin2tη5tηetf t3   

 
Индивидуальное задание. Вариант 1 
 По данным оригиналам найти изображения: 
1)    tη2t7cost4tf 3         2)   tcosetf t 52        3)   tchtf 22     
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4)   tsintsintf 104        5)    43 ttf      6)    25 43  tetf t       7)    








5t0,

5t,5t-3sin
tf  

 
Порядок выполнения: 

1. Решить задания 1-7 вместе с преподавателем. 
2. Решить индивидуальное задание. 

 
Форма отчетности: Выполнить индивидуальное задание в тетради и сдать на проверку пре-
подавателю. 
 
Задания для самостоятельной работы: 

По данным оригиналам найти изображения: 
 1)   tsinttf 52e-4t             2)   tcostsintf 123                  3)   tcostf 33      
 4)        1173 2  tsintηtηetf t               5)     tshttf 52 22   

  
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к  практическому занятию:  

1. Занятие проводится в виде разбора различных ситуаций, которые могут возникнуть 
при нахождении изображения по заданному оригиналу. 

2. Повторить теоретический материал (раздел 1, лекции 1.1-1.3).   
3. Индивидуально решить предложенные задачи с использованием таблицы изображе-

ний элементарных функций и свойств преобразования Лапласа.  
4. При успешном выполнении индивидуального задания взять дополнительное задание. 

 
Рекомендуемая литература: 
Основная литература- № 1. 
Дополнительная литература -№ 2, 4, 5. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки: 

1. Свойство линейности изображения. 
2. Свойство подобия изображения. 
3. Свойство смещения изображения. 
4. Свойство запаздывания оригинала. 

 
Практическое занятие № 3. Нахождение оригиналов функций  
 
Цель работы: научиться находить оригиналы функций с использованием свойств преобразо-
вания Лапласа. 
 
Задание:  
Задание 1 
По данным изображениям найти оригиналы, используя теоремы разложения: 

1)   2p
1

e
p
1pF         2)  

p
cos

p
1pF 1

        3)  
p

sin
p

1pF 1
        4)  

p
pF




1
1   

 5)  
p

pF



4

1         6)  
pp

pF


 3

1         7)    1
1
7 


pp

pF        8)  
pp

pF


 4

1  

Задание 2 
По данным изображениям найти оригиналы, представив дробь в виде суммы двух слагае-
мых: 

1)  
9
4

2



p
ppF           2)  

25
7

2



p
ppF     3)  

 25p
2p-3pF


        4)  

pp
ppF 2 2

12



    
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5)   
168

104





pp
ppF 2         6)  

166
24





pp
ppF 2     7)  

2pp
p5pF 2 




162
3  

Задание 3 
По данным изображениям найти оригиналы, выполнив разложение дроби на простейшие 
дроби: 

1)  
3


p4p

5pF 2   2)  
682

73





pp
ppF 2   3)     31

42





ppp

ppF    4)    4
103

2 



pp

ppF   

5)    134
1333

2

2





ppp
pppF        6)  

   11 2

2




pp
ppF      7)     44

194
22

2





ppp

pppF  

Задание 4 
По данным изображениям найти оригиналы, выполнив разложение дроби на простейшие 
дроби и применив вторую теорему разложения: 

1)  
145

7



pp

pF 2        2)    4
52





pp
ppF        3)      561

12p25 2





ppp

ppF   

 4)     94
1510

22 



pp

ppF                5)       5431
1083 3





pppp

pppF  

Задание 5 
Найти оригинал  производной изображения  pF  : 

1)  
p

pF 1
       2)   3

1
p

pF      3)  
7

1



p

pF    4)  
9

1
2 


p

pF    5)  
 22 9


p

ppF  

Задание 6 

Найти оригинал  интеграла  изображения  


p

dppF : 

1)  
p

pF 1
       2)   5

20
p

pF      3)  
3

1



p

pF    4)  
36

1
2 


p

pF    5)  
 22 9


p

ppF  

 
Индивидуальное задание. Вариант 1 
1. По данным изображениям найти оригиналы: 

1)    1
1
2 


pp

pF            2)  
1012

15



pp

pF 2              3)     97
1244 2





ppp

рppF   

 4)     94
11

22 



pp

ppF             5)     1054
142

2

2





ppp

pppF  

2. Найти оригиналы производной изображения  pF  и интеграла  изображения  


p

dppF , 

если  
 22 81


p

ppF . 

 
Порядок выполнения: 

1. Решить задания 1-6 вместе с преподавателем. 
2. Решить индивидуальное задание. 

 
Форма отчетности: Выполнить индивидуальное задание в тетради и сдать на проверку пре-
подавателю. 
 
Задания для самостоятельной работы: 
1. По данным изображениям найти оригиналы: 
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1)    1
1



pp

pF        2)  
210

1



pp

pF 2       3)      532
123 2





ppр

ppF   

 2. Найти оригиналы производной изображения  pF  и интеграла  изображения  


p

dppF , 

если  
 22 81

1



p

pF . 

 
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к  практическому занятию:  

1. Занятие проводится в виде разбора различных ситуаций, которые могут возникнуть 
при нахождении оригинала по заданному изображению. 

2. Повторить теоретический материал (раздел 1, лекции 1.1-1.3).   
3. Индивидуально решить предложенные задачи с использованием таблицы изображе-

ний элементарных функций и свойств преобразования Лапласа.  
4. При успешном выполнении индивидуального задания взять дополнительное задание. 

 
Рекомендуемая литература: 
Основная литература- № 1. 
Дополнительная литература -№ 2, 4, 5. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки: 

1. Первая теорема разложения. 
2. Вторая теорема разложения. 
3. Теорема о дифференцировании изображения. 
4. Теорема об интегрировании изображения. 
5. Правило разложения дроби на простейшие дроби. 

 
Практическое занятие № 4. Свертка функций. Изображение производных и интеграла 
от оригинала 
 
Цель работы: научиться находить оригиналы и изображения функций с использованием 
свойств преобразования Лапласа. 
 
Задание:  
Задание 1 
Найти производные первого и второго порядка от оригиналов: 
1)   2ttf         2)   tetf 3      3)   chttf       4)   tsinttf       5)   tsinetf t  
Задание 2 
По данным оригиналам найти изображения, используя теорему о дифференцировании: 
1)   tsinttf 5       2)   costttf  2       3)   tchttf 43         4)   t2sinettf t4   
Задание 3 
По данным оригиналам найти изображения, используя теорему об  интегрировании: 

1)   tetf 3       2)   tsintf 5    3)   shtttf     4)    tcos
t

tf  13        5)  
t

chttf   

6)     
t

detf
0

      7)    
t

dsintf
0

2     8)     
t

detf
0

5     9)     
t

dcosetf
0

4 5      

Задание 4 
По данным изображениям найти оригиналы, используя теорему об  интегрировании:  

1)  
4p

1pF


     2)  
4p

pF


 2

2    3)  
92


p

ppF    4)  
62 


p4p

1pF   5)  
 22

2

4
4






p
ppF  
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Задание 5 
По данным изображениям найти оригиналы, используя теорему об  интегрировании: 

1)    9
1



pp

pF      2)    4
1

2 


pp
pF     3)    4

1
22 


pp

pF      4)  
 25pp

pF



3

1  

Задание 6 
Найти свертку функций: 
1)  1 и e2t       2) t и sint         3) t и  cos2t       4) sin4t  и  cos5t      5)  t2  и et 

Задание 7 
По данным изображениям найти оригиналы, пользуясь теоремой о свертке: 

1)  
 22 1

1



p

pF     2)  
1p

ppF 4 
       3)  

 22

2

1


p
ppF       4)     5p2p

1pF


  

 
Индивидуальное задание. Вариант 1 
1. По данному оригиналу   t2sinttf    найти изображения, используя теорему о диффе-
ренцировании и теорему об  интегрировании: 
2. По данным оригиналам найти изображения, используя теорему об  интегрировании: 

1)   tetf 7       2)    
t

dsintf
0

4        3)     
t

dsinetf
0

2 5     4)  
36132 


pp

1pF  

5)  
 2pp

pF
2

1
5 

  

3. Найти свертку функций: 
     1)  sin7t  и  sin12t      2)  t5  и t4e  

4. По данным изображениям найти оригиналы, пользуясь теоремой о свертке: 

    1)  
 22 16

1



p

pF     2)  
36132 


pp

1pF  

 
Порядок выполнения: 

1. Решить задания 1-7  вместе с преподавателем. 
2. Решить индивидуальное задание. 

 
Форма отчетности: Выполнить индивидуальное задание в тетради и сдать на проверку пре-
подавателю. 
 
Задания для самостоятельной работы: 
1. По данному оригиналу   t2shttf 5    найти изображения, используя теорему о диффе-
ренцировании и теорему об  интегрировании: 
2. По данным оригиналам найти изображения, используя теорему об  интегрировании: 

1)   tetf 7       2)    
t

dsintf
0

9        3)     
t

dchetf
0

4 5     4)    1623 


pp
1pF  

5)  
124

1
2 


pp

pF  

3. Найти свертку функций: 
     1)  sh2t  и  sh5t      2)  t10  и te2  

4. По данным изображениям найти оригиналы, пользуясь теоремой о свертке: 

    1)  
 22 16


p

ppF     2)  
pp

1pF
42 

  

 
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к  практическому занятию:  

1. Занятие проводится в виде разбора различных ситуаций, которые могут возникнуть 
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при нахождении оригиналов и изображений. 
2. Повторить теоретический материал (раздел 1, лекции 1.1-1.3).   
3. Индивидуально решить предложенные задачи с использованием таблицы изображе-

ний элементарных функций и свойств преобразования Лапласа.  
4. Сравнить результаты заданий 2.4 и 4.2. 
5. При успешном выполнении индивидуального задания взять дополнительное задание. 

 
Рекомендуемая литература: 
Основная литература- № 1. 
Дополнительная литература -№ 2, 4, 5. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки: 

1. Теорема о дифференцировании оригинала. 
2. Теорема об интегрировании оригинала. 
3. Свертка функций. 
4. Теорема о свертке. 

 
Практическое занятие № 5. Решение дифференциальных уравнений операционным  
методом 
 
Цель работы: научиться находить решение дифференциальных уравнений операционным 
методом. 
 
Задание:  
Задание 1. 
Найти общее решение дифференциального уравнения операционным методом: 

1) 2tx3-x   
2) 14  x3-xx  

Задание 2. 
Найти решение задачи Коши для дифференциального уравнения операционным методом: 

1)   20x0,x5-x   
2)   02  0x,exx t  
3)     00143  x,0x0,x-xx  
4)     20023145  x,0x,tx-xx  
5)     00024  x,0x,tsinx-x  
6)       10001  x,x,0x,chtxx  

 
Индивидуальное задание. Вариант 1 
Найти решение задачи Коши для дифференциального уравнения операционным методом: 

1)   224  0x,tchxx  
2)     00441112  x,0x,tcosxxx  

 
Порядок выполнения: 

1. Решить задания 1-6  вместе с преподавателем. 
2. Решить индивидуальное задание. 

 
Форма отчетности: Выполнить индивидуальное задание в тетради и сдать на проверку пре-
подавателю. 
 
Задания для самостоятельной работы: 
Найти решение задачи Коши для дифференциального уравнения операционным методом: 

1)   257  0x,txx  
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2)     000sin32  x,0x,txx  
 
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к  практическому занятию:  

1. Повторить теоретический материал (раздел 2, лекция 2.1).   
2. Индивидуально решить предложенные задачи операционным методом с использова-

нием таблицы изображений элементарных функций и свойств преобразования Лапла-
са.  

 
Рекомендуемая литература: 
Основная литература- № 1. 
Дополнительная литература -№ 2, 4, 5. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки: 

1. Для каких задач используется операционный метод? 
2. Операторное уравнение. 
3. Алгоритм решения дифференциального уравнения операционным методом. 
4. Какие свойства преобразования Лапласа используются в операционном методе? 

 
Практическое занятие № 6. Решение систем дифференциальных уравнений 
 операционным методом 
 
Цель работы: научиться находить решение систем дифференциальных уравнений операци-
онным методом. 
 
Задание:  
Найти решение задачи Коши для системы дифференциальных уравнений операционным ме-
тодом: 
Задание  1                                                          Задание 2 

    1000

4















y,x

x
dt
dy

y
dt
dx

                                       

    1030

52















y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

   

 
Задание 3                                                         Задание 4 

 

    0000

324

32















y,x

tyx
dt
dy

tyx
dt
dy

dt
dx

                        

    2010

3447

2923















y,x

tcosyx
dt
dy

dt
dx

tsinyx
dt
dy

dt
dx

 

 
Индивидуальное задание. Вариант 1 
Найти решение задачи Коши для системы дифференциальных уравнений операционным ме-
тодом: 

    2000

351232

245

2















y,x

eyx
dt
dy

dt
dx

eyx
dt
dy

dt
dx

t

t

 

 
Порядок выполнения: 

1. Решить задания 1-4  вместе с преподавателем. 
2. Решить индивидуальное задание. 
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Форма отчетности: Выполнить индивидуальное задание в тетради и сдать на проверку пре-
подавателю. 
 
Задания для самостоятельной работы: 
Найти решение задачи Коши для системы дифференциальных уравнений операционным ме-
тодом: 

        1).   

    0020

54

310















y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

                          2).     

    0000

782

5532















y,x

tyx
dt
dy

dt
dx

tyx
dt
dy

dt
dx

 

 
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к  практическому занятию:  

1. Повторить теоретический материал (раздел 2, лекции 2.1, 2.2).   
2. Индивидуально решить предложенные задачи операционным методом с использова-

нием таблицы изображений элементарных функций и свойств преобразования Лапла-
са.  

 
Рекомендуемая литература: 
Основная литература- № 1. 
Дополнительная литература -№ 2, 4, 5. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки: 

1. Для каких задач используется операционный метод? 
2. Операторные уравнения. 
3. Алгоритм решения системы дифференциальных уравнений операционным методом. 
4. Какие свойства преобразования Лапласа используются в операционном методе? 

 
 
9.2. Методические указания по выполнению контрольной работы 
 

Контрольная работа представляет собой способ проверки знаний студента, его умений 
и предполагает самостоятельное выполнение практических заданий. Подготовка к контроль-
ной работе состоит в ответственном выполнении всех домашних заданий по дисциплине и 
самостоятельной проработке основной и дополнительной литературы. 

Целью контрольной работы является приобретение навыков самостоятельной работы 
с литературой, закрепление умений решать  задачи, формирование навыков оценки результа-
тов собственной деятельности. 

Выполнение контрольной работы включает в себя: 
- анализ поставленных задач и выбор методов их решения; 
- реализацию решения поставленных задач; 
- проверку и анализ полученных результатов; 
- оформление отчета. 
Отчет по контрольной работе оформляется в рукописном или печатном виде и должен 

содержать: 
- титульный лист; 
- формулировку заданий; 
- описание их решений; 
- полученные результаты; 
- выводы. 
Отчет должен быть выполнен аккуратно, без помарок и исправлений.  
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10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 
ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 
1. Microsoft Windows Professional  Russian.   
2. Microsoft Office  Russian.  
3. Антивирусное программное  обеспечение Kaspersky Security. 
4. Adobe Reader. 
 
 

11. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ 
ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 
Вид 

занятия 
 

Наименование 
 аудитории 

Перечень основного  
оборудования №  ПЗ 

1 2 3 4 
Лк Лекционная аудитория - - 
ПЗ Лекционная аудитория - 1-6 
кр Читальный зал №1 Оборудование 10-ПК i5-

2500/H67/4Gb (монитор 
TFT19 Samsung); 
принтер HP LaserJet 
P2055D 

- 

СР Читальный зал №1 Оборудование 10-ПК i5-
2500/H67/4Gb (монитор 
TFT19 Samsung); 
принтер HP LaserJet 
P2055D 

- 
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Приложение  1 
 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
 
1. Описание фонда оценочных средств (паспорт) 
 

№ 
компе-
тенции 

Элемент 
компетенции Раздел Тема ФОС 

 

2.1. Решение дифференциаль-
ных уравнений операционным 
методом. 

Экзаменационные 
вопросы 

ОПК-2 

Способность ана-
лизировать соци-
ально-
экономические 
задачи и процессы 
с применением 
методов систем-
ного анализа и 
математического 
моделирования. 2.

П
ри

ло
ж

ен
ия

 о
пе

ра
ци

-
он

но
го

 и
сч

ис
ле

ни
я 

2.2. Решение систем диффе-
ренциальных уравнений опе-
рационным методом. 

Экзаменационные 
вопросы 

1.1. Преобразование Лапласа. Экзаменационные 
вопросы 

1.2. Изображение элементар-
ных функций.  

Экзаменационные 
вопросы 

1.
П

ре
об

ра
зо

в
ан

ие
 Л

ап
ла

са
 

и 
ег

о 
св

ой
ст

-
ва

 

1.3. Свойства изображений. Экзаменационные 
вопросы 

2.1. Решение дифференциаль-
ных уравнений операционным 
методом. 

Экзаменационные 
вопросы 

ПК-23 

Способность при-
менять системный 
подход и матема-
тические методы в 
формализации 
решения приклад-
ных задач. 

2.
П

ри
ло

ж
ен

и
я 

оп
ер

ац
ио

н-
но

го
 и

сч
ис

-
ле

ни
я 

2.2. Решение систем диффе-
ренциальных уравнений опе-
рационным методом. 

Экзаменационные 
вопросы 

 
2. Экзаменационные вопросы  
 

Компетенции № 
п/п Код  Определение 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ  
3 семестр 

№ и  
наименование  

раздела  
1 2 3 4 5 

1. Задача Коши для обыкновенного диф-
ференциального уравнения n-го порядка. 
2. Задача Коши для системы обыкновен-
ных дифференциальных  уравнений 1-го 
порядка. 
3. Решение дифференциальных уравнений 
операционным методом. 

1. ОПК-
2 

Способность анали-
зировать социально-
экономические за-
дачи и процессы с 
применением мето-
дов системного ана-
лиза и математиче-
ского моделирова-
ния. 

4. Решение системы дифференциальных 
уравнений операционным методом. 

2. Приложения 
операционного 
исчисления 

1. Определение преобразования (изобра-
жения) Лапласа. 
2. Оригинал. Показатель роста функции. 
3. Преобразование Хевисайда. 
4. Основные задачи операционного исчис-
ления. 

 
2. 
 

ПК-23 

Способность при-
менять системный 
подход и математи-
ческие методы в 
формализации ре-
шения прикладных 
задач. 5. Теорема о единственности изображения 

Лапласа. 

1. Преобразование 
Лапласа и его 
свойства 
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6. Теорема об аналитичности изображения. 
7. Единичная функция (функция Хевисай-
да). 
8. Изображение показательной функции. 
9. Изображение степенной функции. 
10. Изображения тригонометрических 
функций. 
11. Изображения гиперболических функ-
ций. 
12. Теорема подобия. 
13. Свойство линейности изображения 
14. Свойство смещения изображения. 
15. Первая теорема разложения. 
16. Вторая теорема разложения. 
17. Теорема о дифференцировании изо-
бражения. 
18. Теорема о дифференцировании ориги-
нала и ее следствие. 
19. Теорема о интегрировании оригинала. 
19. Теорема о интегрировании изображе-
ния и ее следствие. 
20. Теорема о запаздывании оригинала. 
21. Свертка функций. Теорема произведе-
ния (о свертке). 
22. Формула Дюамеля. 

 

23. Операторное уравнение для дифферен-
циального уравнения. 

   

24. Операторное уравнение для системы 
дифференциальных уравнений. 

2. Приложения 
операционного 
исчисления 

 
 

3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

Показатели Оценка Критерии 

Отлично 
 

Обучающийся демонстрирует  полное или 
с некоторыми допустимыми неточностями 
знание основного  учебно-программного 
материала. Свободно и уверенно оперирует 
основными математическими понятиями и 
базовыми определениями операционного 
исчисления, отлично владеет навыками 
формализации и анализа задач. Знает все 
основные методы решения, предусмотрен-
ные учебной программой, способен вы-
брать и эффективно применить адекватный 
метод решения конкретной проблемы или 
учебной задачи. Демонстрирует на высо-
ком уровне навыки выполнения расчетов и 
вычислений.  

Знать 
ОПК-2 
- основы системного анализа и 
математического моделирова-
ния;  
ПК-23 
- понятия и базовые определе-
ния операционного исчисления; 
 
Уметь 
ОПК-2 
- выбирать способы решения 
стандартных задач профессио-
нальной деятельности; 
ПК-23 
- формализовать задачу; 
- выбирать метод для решения 
конкретных задач; 
 
Владеть 
ОПК-2 
- навыками анализа социально-
экономических задач. 

Хорошо 

Обучающийся демонстрирует  достаточно 
полное знание основного  учебно-
программного материала. В большинстве 
случаев свободно и уверенно оперирует 
основными математическими понятиями и 
базовыми определениями операционного 
исчисления, хорошо владеет навыками 
формализации и анализа задач. Допускает 
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единичные ошибки, испытывает затруд-
нения в редко встречающихся или 
сложных случаях решения учебной зада-
чи. Демонстрирует на достаточном уровне 
навыки выполнения расчетов и вычисле-
ний. 

Удовлетво-

рительно 

Демонстрирует на низком уровне способ-
ность применять теоретические знания к 
конкретному фактическому материалу. В 
отдельных случаях способен правильно 
решать только типичные, наиболее часто 
встречающиеся проблемы, задачи в кон-
кретной области. Демонстрирует на низком 
уровне навыки выполнения расчетов и вы-
числений. 

ПК-23 
- навыками применения опера-
ционного исчисления в приклад-
ных задачах. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Неудовлетво-

рительно 

Не способен осуществлять поиск необхо-
димой информации, обрабатывать инфор-
мацию, не имеет навыков формализации, 
не знает методов решения проблем, задач, 
не может решать проблемы, задачи. Не 
владеет техникой вычислений. 

 
4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и опыта деятельности 
 
Дисциплина Операционное исчисление направлена на ознакомление  с задачами и 

проблемами специального раздела математики; на получение теоретических знаний и прак-
тических навыков применения методов решения различных математических задач для их 
дальнейшего использования в практической деятельности. 

 Изучение дисциплины Операционное исчисление предусматривает: 
 лекции; 
 практические занятия; 
 контрольную работу; 
 самостоятельную работу студента в объемах часов, соответствующих учебному 

плану направления. 
Для фиксирования успешности обучения предусматривается экзамен. 

  В ходе освоения раздела 1 «Преобразование Лапласа и его свойства» студенты долж-
ны уяснить  понятие преобразования Лапласа, свойства изображений, правила нахождения 
оригиналов и изображений для различных функций. 

В ходе освоения раздела 2 «Приложения операционного исчисления» студенты осваи-
вают  приемы формализации  задач, операционные методы решения обыкновенных диффе-
ренциальных и уравнений и систем. 

Студентам необходимо овладеть навыками и умениями применения изученных 
методов для разработки и реализации профессионально ориентированных проектов в после-
дующей учебной деятельности. 

В процессе изучения дисциплины рекомендуется на первом этапе обратить внимание 
на специфику математических текстов и умение выбирать методы решения различных задач. 

Овладение ключевыми понятиями является основой усвоения учебного материала по 
дисциплине. 

При подготовке к экзамену особое внимание необходимо уделить рекомендациям и 
замечаниям преподавателей, ведущих аудиторные занятия по дисциплине. 

В процессе проведения практических занятий происходит закрепление знаний, фор-
мирование умений и навыков применения различных методов решения стандартных матема-
тических ситуаций. По выполненным практическим работам проводится защита. 

Самостоятельную работу необходимо начинать с чтения лекций и учебников.  
В процессе консультации с преподавателем обучающийся выясняет наличие пробелов 
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в знаниях и способах решения разных ситуаций. 
Работа с литературой является важнейшим элементом в получении знаний по дисцип-

лине. Прежде всего, необходимо воспользоваться списком рекомендуемой по данной дисци-
плине литературой. Дополнительные сведения по изучаемым темам можно найти в Интерне-
те. 

Предусмотрено проведение аудиторных занятий в виде тренингов и ситуаций обще-
ния в сочетании с внеаудиторной работой.  
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Приложение  2 
 

АННОТАЦИЯ  
рабочей программы дисциплины 

Операционное исчисление 
 

1. Цель и задачи дисциплины 
Целью изучения дисциплины является: формирование представления о роли и месте 

математики при постановке, выборе эффективных алгоритмов и интерпретации результатов 
решения социально-экономических задач. 

 
Задачей изучения дисциплины является: обучение теоретическим и практическим 

основам операционного исчисления; обучение методам решения практических задач; 
формирование и развитие умений и навыков, позволяющих применять современные 
математические методы для решения задач науки и техники. 
 

2. Структура дисциплины  
2.1 Распределение трудоемкости по отдельным видам учебных занятий, включая самостоя-

тельную работу: Лк.-17 час., ПЗ-34 час., СР-57 час. 
Общая трудоемкость дисциплины  составляет  144 часа,  4 зачетные единицы. 
 
2.2 Основные разделы дисциплины: 

1. Преобразование Лапласа и его свойства 
2. Приложения операционного исчисления 
 

3. Планируемые результаты обучения (перечень компетенций)  
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  
 
ОПК-2 – Способность анализировать социально-экономические задачи и процессы с применением 
методов системного анализа и математического моделирования. 
 
ПК-23 – Способность применять системный подход и математические методы в формализации ре-
шения прикладных задач. 
 

4. Вид промежуточной аттестации: экзамен. 
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Приложение  3 
 

 
Протокол о дополнениях и изменениях в рабочей программе 

на   20___-20___  учебный год 
 

1. В рабочую программу по дисциплине вносятся следующие дополнения: 
________________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
2. В рабочую программу по дисциплине вносятся следующие изменения: 

 
 
 

 
 
Протокол  заседания кафедры №____ от «___» __________ 20 ____ г.,  

                                              (разработчик) 

 

Заведующий кафедрой  _____________________    ______________________ 
(подпись)             (Ф.И.О.) 
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Приложение  4 
 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО  
КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
1. Описание фонда оценочных средств (паспорт) 

 
№ 

компе-
тенции 

Элемент 
компетенции Раздел Тема ФОС 

 

2.1. Решение дифференциаль-
ных уравнений операционным 
методом. 

Контрольная работа 
Индивидуальное за-
дание 

ОПК-2 

Способность ана-
лизировать соци-
ально-
экономические 
задачи и процессы 
с применением 
методов систем-
ного анализа и 
математического 
моделирования. 2.
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2.2. Решение систем диффе-
ренциальных уравнений опе-
рационным методом. 

Контрольная работа 
Индивидуальное за-
дание 

1.1. Преобразование Лапласа. Собеседование 

1.2. Изображение элементар-
ных функций.  

Контрольная работа 
Индивидуальное за-
дание 

1.
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1.3. Свойства изображений. Контрольная работа 
Индивидуальное за-
дание 
Собеседование 

2.1. Решение дифференциаль-
ных уравнений операционным 
методом. 

Контрольная работа 
Индивидуальное за-
дание 

ПК-23 

Способность при-
менять системный 
подход и матема-
тические методы в 
формализации 
решения приклад-
ных задач. 

2.
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2.2. Решение систем диффе-
ренциальных уравнений опе-
рационным методом. 

Контрольная работа 
Индивидуальное за-
дание 

 
 
 
2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

Показатели Оценка Критерии 
Знать 
ОПК-2 
- основы системного анализа и 
математического моделирова-
ния;  
ПК-23 
- понятия и базовые определе-
ния операционного исчисления; 
 
Уметь 
ОПК-2 
- выбирать способы решения 
стандартных задач профессио-
нальной деятельности; 
ПК-23 
- формализовать задачу; 
- выбирать метод для решения 
конкретных задач; 
 

Зачтено 
 

Оценка «Зачтено» выставляется, если обу-
чающийся:  
- демонстрирует полное или с некоторыми 
допустимыми неточностями знание основ-
ного  учебно-программного материала;  
- свободно и уверенно оперирует основны-
ми математическими понятиями и базовы-
ми определениями операционного исчис-
ления; 
- знает все основные методы решения, пре-
дусмотренные учебной программой; 
- способен выбрать и эффективно приме-
нить адекватный метод решения конкрет-
ной проблемы или учебной задачи;  
-  умеет формализовать и проанализировать 
задачу;  
- демонстрирует удовлетворительные на-
выки решения задач, направленных на ис-
пользование методов операционного ис-



 28 

числения; 
- демонстрирует верное или с несущест-
венными ошибками выполнение практиче-
ских заданий по всем разделам учебной 
дисциплины; 
- демонстрирует на удовлетворительном 
уровне навыки выполнения расчетов и вы-
числений.   Владеть 

ОПК-2 
- навыками анализа социально-
экономических задач. 
ПК-23 
- навыками применения опера-
ционного исчисления в приклад-
ных задачах. 
 
 

Не зачтено 

Оценка «Не зачтено» выставляется  обу-
чающемуся:  
- у обучающегося обнаруживаются значи-
тельные пробелы в знании основного  
учебно-программного материала;  
- обучающийся не демонстрирует удовле-
творительных навыков решения задач, на-
правленных на знание понятий вычисли-
тельной математики и использование мето-
дов операционного исчисления; 
- обучающийся допускает грубые ошибки 
при выполнении практических заданий по 
хотя бы по одному из разделов  учебной 
дисциплины;  
- обучающийся не владеет на удовлетвори-
тельном уровне навыками  выполнения 
расчетов и вычислений.  
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Программа составлена в соответствии с федеральным государственным образова-
тельным стандартом высшего образования по направлению подготовки 09.03.03 Приклад-
ная информатика  от «12» марта 2015г. № 207 

 
для набора 2014 года: и учебным планом ФГБОУ ВО «БрГУ» для заочной формы обучения 
от «03» июля 2018 г. № 413   
 
для набора 2015 года: и учебным планом ФГБОУ ВО «БрГУ» для очной формы обучения 
от «03» июля 2018 г. № 413, заочной формы обучения от «03» июля 2018 г. № 413   
 
для набора 2016 года: и учебным планом ФГБОУ ВО «БрГУ» для очной формы обучения 
от «05» мая 2016 г. № 342 
 
для набора 2017 года: и учебным планом ФГБОУ ВО «БрГУ» для очной формы обучения 
от «06» марта 2017 г. №125, заочной формы обучения от «06» марта 2017 г. №125   
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