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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО  
ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 
ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
Вид деятельности выпускника 
Дисциплина охватывает круг вопросов, относящихся к научно-исследовательскому, 

проектно-конструкторскому видам профессиональной деятельности выпускника в соответ-
ствии с компетенциями и видами деятельности, указанными в учебном плане. 

Цель дисциплины  
Целью изучения дисциплины является знакомство обучающихся с местом и ролью 

математики в современном мире, мировой культуре и истории; формирование  личности 
обучающихся, развитие их интеллекта и способностей к логическому и алгоритмическому 
мышлению.  

Обучение основным математическим методам преследует цель развития способностей 
применять систему фундаментальных математических знаний для идентификации, форму-
лирования и решения технологических проблем оборудования лесного комплекса, а также 
осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и 
представлять ее в соответствующем виде. 

Задачи дисциплины 
Задачи дисциплины состоят в том, чтобы на примерах математических  понятий и ме-

тодов продемонстрировать обучающимся действие законов материального мира, сущность 
научного подхода, специфику математики и ее роль в научно-техническом прогрессе, а так-
же создать фундамент математического образования, необходимый для развития профессио-
нальных компетенций и  для изучения последующих дисциплин. 
 

Код 
компетенции 

Содержание  
компетенций 

Перечень планируемых результатов  
обучения по дисциплине 

1 2 3 

ОПК-6 

способность исполь-
зовать основные за-
коны естественно-
научных дисциплин 
в профессиональной 
деятельности, при-
менять методы ма-
тематического ана-
лиза и моделирова-
ния, теоретического 
и эксперименталь-
ного исследования 

Знать 
- виды и специфику источников достоверной математической инфор-
мации, (учебники, учебные пособия, конспекты лекций, интернет, 
научные статьи). 
- основные математические понятия и методы исследования, особен-
ности их применимости в разных научных областях, специфику ма-
тематических символов. 
Уметь 
- осуществлять целенаправленный поиск математической информа-
ции; использовать различные источники информации в своей работе; 
проводить аналитические обзоры информации: структурировать, ми-
нимизировать, выделять главное, устанавливать связи между базовы-
ми элементами. 
- на основе найденной информации выбирать оптимальный способ 
решения математической проблемы или задачи; анализировать полу-
ченные результаты и делать на их основе выводы. 
- грамотно применять основные математические символы, понятия и 
методы исследования.  
Владеть 
- приемами визуализации информации: представление в виде графи-
ков, схем, таблиц. 
- техниками выполнения расчетов и вычислений, навыками матема-
тической обработки результатов измерений и вычислений, представ-
ления результатов в требуемом виде. 
- навыками решения задач из разных областей математики. 
- навыками использования измерительных и вычислительных уст-
ройств, информационных технологий для выполнения расчетов, вы-
числений, составления и оформления результатов решения задач. 
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  
 
Дисциплина Б1.Б.05 Математика относится к базовой части. 
Дисциплина Математика базируется на знаниях, полученных при изучении основных 

общеобразовательных программ. Математика представляет основу для изучения дисциплин: 
Физика, Химия, Теоретическая механика, Техническая механика, Метрология, стандартиза-
ция, сертификация.  

Такое системное междисциплинарное изучение направлено на достижение требуемо-
го ФГОС уровня подготовки по квалификации бакалавр. 

  
3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМА ДИСЦИПЛИНЫ  

 
3.1. Распределение объема дисциплины по формам обучения 

 

Трудоемкость дисциплины в часах 

Форма 
обучения 

К
ур

с 

С
ем

ес
т

р 

В
се

го
 ч

ас
ов

 (с
 

эк
з.)

 

А
уд

ит
ор

ны
х 

ча
со

в 

Л
ек

ци
и 

 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
т

ы
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
т

ия
  

С
ам

ос
т

оя
-

т
ел

ьн
ая

 р
а-

бо
т

а 

Конт- 
рольная 
работа 

Вид  
проме-

жуточ-
ной ат-

тестации  
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Очная - - - - - - - - - - 
Заочная 1, 2 - 504 36 18 - 18 446 1,2 Зачет, 

экзамен 
Заочная (уско-
ренное обучение) 

- - - - - - - - - - 

Очно-заочная - - - - - - - - - - 
 
3.2. Распределение объема дисциплины по видам учебных занятий и трудоемкости 
 

Распределение 
по курсам, час 

Вид учебных занятий 

Трудо-
ем-

кость 
(час.) 

в т.ч.  
в интерактивной, 

активной,  
инновационной 
формах, (час.) 

1 2 

1 2 3 4 5 
I. Контактная работа обучающихся с 
преподавателем (всего) 36 14 24 12 

Лекции (Лк) 18 4 12 6 
Практические занятия (ПЗ) 18 10 12 6 
Контрольная работа + - + + 
Групповые (индивидуальные)  
консультации + - + + 
II.Самостоятельная работа обучаю-
щихся (СР) 446 - 323 123 
Подготовка к практическим занятиям  103 - 83 20 
Подготовка к экзамену в течение  
семестра 103 - 70 33 
Подготовка к зачету 70 - 70 - 
Выполнение контрольной работы 170 - 100 70 

 
22 - 13 9 

III. Промежуточная аттестация   
                                                   экзамен 

                                      зачет + - + - 
504 - 360 144 Общая трудоемкость дисциплины час. 

зач. ед. 14 - 10 4 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
4.1. Распределение разделов дисциплины по видам учебных занятий 

 
- для заочной формы обучения: 

Виды учебных занятий, включая само-
стоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость; (час.) 
учебные занятия 

№ 
раз-
дела 
и те-
мы 

 

Наименование 
раздела и  

тема дисциплины 

Трудо-
ем-

кость, 
(час.) лекции 

практи-
ческие  

занятия 

самостоя-
тельная ра-

бота обу-
чающихся* 

1 2 3 4 6 7 
1. Линейная  и векторная алгебра 51 2 4 45 

1.1. Матрицы, основные понятия, виды мат-
риц, действия над матрицами. 10 - 9 

1.2. Определители 2-го и 3-го порядков, их 
свойства и вычисления. 9 - 9 

1.3. Системы линейных алгебраических 
уравнений, основные понятия. 11 1 9 

1.4. Векторы, основные понятия. Система 
координат на прямой, на плоскости, в 
пространстве. Линейные операции над 
векторами, их свойства. 

11 - 9 

1.5. Скалярное, векторное и смешанное 
произведение векторов, их свойства и 
вычисление. 

11 1 

4 

9 

2.  Математический анализ 252 13 14 225 
2.1 Функция, основные понятия, способы 

задания, предел функции, математиче-
ские неопределенности и их раскрытие. 

22 2 18 

2.2 Производная функции, определение, 
геометрический и механический смысл 
производной, 

21 1 18 

2.3 Дифференцирование функций. 11 1 9 
2.4 Производные высших порядков.  9 - 9 
2.5 Основные теоремы дифференциального 

исчисления 9 - 9 

2.6 Необходимые и достаточные условия 
монотонности и экстремума функции 9 - 9 

2.7 Выпуклость, вогнутость, точки переги-
ба графика функции.  9 - 9 

2.8 Алгоритм исследования функции и по-
строение макета ее графика. 11 1 9 

2.9 Функции, заданные неявно. Кривые 2-го 
порядка: окружность, эллипс, гипербо-
ла, парабола. 

9 - 9 

2.10 Функции нескольких переменных. 9 - 9 
2.11 Функции в профессиональной сфере.  9 - 9 
2.12 Частные производные 1-го и 2-го по-

рядка, Наибольшее и наименьшее зна-
чение функции двух переменных в об-
ласти. 

9 - 

6 

9 

2.13 Неопределенный интеграл, определе-
ние, свойства, таблица основных инте-
гралов. 

11 1 9 

2.14 Основные методы интегрирования: по 
частям и подстановкой. 11 1 9 

2.15 Рациональные дроби, основные поня-
тия. Простейшие  дроби, их интегриро-
вание.  

9 - 9 

2.16 Интегрирование некоторых иррацио- 9 - 

4 

9 
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нальных и тригонометрических функ-
ций. 

2.17 Определенный интеграл: определение, 
свойства, формула Ньютона-Лейбница, 
методы интегрирования. 

11 1 9 

2.18 Геометрические приложения опреде-
ленного интеграла. 11 1 9 

2.19 Дифференциальные уравнения, основ-
ные понятия, дифференциальные урав-
нения 1-го порядка с разделенными и 
разделяющимися переменными. 

12 1 10 

2.20. Однородные и линейные дифференци-
альные уравнения 1-го порядка. Диффе-
ренциальные уравнения Бернулли. 

12 1 10 

2.21 Теория линейных однородных диффе-
ренциальных уравнений 2-го порядка с 
постоянными коэффициентами. 

12 1 10 

2.22 Теория линейных неоднородных диф-
ференциальных уравнений 2-го порядка 
с постоянными коэффициентами. 

17 1 

4 

15 

3. Теория вероятностей и математи-
ческая статистика 116 3 0 176 

3.1. Элементы комбинаторики 10 - 6 

3.2. Случайные события, их виды, классиче-
ское определение вероятности события. 12 0,5 20 

3.3. Алгебра событий. Произведение и сум-
ма событий. 12 0,5 20 

3.4. Формула полной вероятности и форму-
лы Байеса. 12 0,5 20 

3.5. Независимые повторные испытания. 11 - 20 

3.6. 
Случайная величина. Основные поня-
тия. Функция распределения и функция 
плотности распределения. 

10 - 20 

3.7. 
Числовые характеристики случайной 
величины. Законы распределения не-
прерывной случайной величины. 

10 - 20 

3.8. 
Предмет и задачи математической ста-
тистики. Основные объекты и понятия. 
Сбор информации и первичная обра-
ботка выборки. 

12 1 20 

3.9. Статистические оценки параметров ге-
неральной совокупности 32 0,5 

- 

30 

 ИТОГО 482 18 18 446 
 

 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и темам 

 

№  
раздела  

и те-
мы 

Наименование 
раздела и темы  

дисциплины 

 
Содержание лекционных занятий 

 

Вид занятия в 
интерактив-

ной, активной, 
инновационной 
формах, (час.) 

1 2 3 4 
1. Линейная  и векторная алгебра 

1.1. Матрицы, основные по-
нятия, виды матриц, дей-
ствия над матрицами. 

Понятие числовой матрицы. Виды матриц. Сравнение, 
транспонирование матриц. Сложение (вычитание) матриц, 
умножение матрицы на число. Произведение матриц. Эле-
ментарные преобразования матриц.  

- 

1.2. Определители 2-го и 3-го 
порядков, их свойства и 
вычисления. 

Понятие определителя, минора и алгебраического дополне-
ния. Свойства определителей. Методы вычисления  - 

1.3. Системы линейных ал-
гебраических уравнений, 

Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). 
Совместная (несовместная), определенная (неопределенная) 

Лекция-беседа 
(1 час) 
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основные понятия. СЛАУ. Формулы Крамера. Метод Гаусса. 
1.4. Векторы, основные поня-

тия. Система координат 
на прямой, на плоскости, 
в пространстве. Линей-
ные операции над векто-
рами, их свойства. 

Скалярные и векторные величины. Длина (модуль) векто-
ра, нулевой вектор, коллинеарные, компланарные, проти-
воположные и равные векторы. Линейные операции над 
векторами. Единичный вектор. Проекция вектора на ось и 
составляющая вектора по оси. Модуль вектора. Необходи-
мое и достаточное условие коллинеарности векторов. 

- 

1.5. Скалярное, векторное и 
смешанное произведение 
векторов, их свойства и 
вычисление. 

Скалярное произведение векторов. Условие перпендику-
лярности векторов. Векторное произведение векторов. 
Геометрический смысл векторного, смешанного произве-
дения векторов.  

- 

2.  Математический анализ 
2.1 Функция, основные по-

нятия, способы задания, 
предел функции, матема-
тические неопределенно-
сти и их раскрытие. 

Понятие функциональной зависимости. Важнейшие эле-
ментарные функции. Предел функции, определение и при-
меры. Основные теоремы о пределах. Бесконечно малые и 
бесконечно большие функции,  их свойства. Раскрытие 
неопределенностей. 

Лекция-беседа 
(1 час) 

2.2 Производная функции, 
определение, геометри-
ческий и механический 
смысл производной, 

Задачи, приводящие к понятию производной. Физический, 
геометрический, экономический смысл производной. Про-
изводная слева и справа. Дифференцируемость функции и 
связь ее с непрерывностью. 

- 

2.3 Дифференцирование 
функций. 

Правила дифференцирования. Таблица производных ос-
новных элементарных функций. Производная сложной 
функции.  

- 

2.4 Производные высших 
порядков.  

Понятие производной второго, третьего и т.д. порядков. 
Закономерности в отыскании производных высших поряд-
ков. 

- 

2.5 Основные теоремы диф-
ференциального исчис-
ления 

Теоремы Ферма, Роля, Лагранжа, Коши. 
- 

2.6 Необходимые и доста-
точные условия моно-
тонности и экстремума 
функции 

Возрастание и убывание функции. Необходимое и доста-
точное условие монотонности, геометрический смысл. 
Понятие экстремума функции. Необходимое условие су-
ществования экстремума. Критические точки первого ро-
да. Первое и второе достаточные условия экстремума 
функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на 
отрезке.  

- 

2.7 Выпуклость, вогнутость, 
точки перегиба графика 
функции.  

Выпуклость функции вверх (вниз). Точки перегиба. Доста-
точное условие выпуклости вверх (вниз) графика функции. 
Необходимое условие существования точки перегиба. До-
статочное условие существования точки перегиба. 

- 

2.8 Алгоритм исследования 
функции и построение 
макета ее графика. 

Общая схема исследования графика функции. Построение 
графиков дробно-рациональных, показательных, логариф-
мических функций. 

Лекция-беседа 
(1 час) 

2.9 Функции, заданные не-
явно. Кривые 2-го поряд-
ка: окружность, эллипс, 
гипербола, парабола. 

Функции, заданные неявно. Уравнение линии на плоскости. 
Прямая на плоскости. Определение окружности. Канониче-
ское уравнение окружности. Определение эллипса. Канони-
ческое уравнение эллипса. Гипербола, парабола, их канони-
ческие уравнения. Приведение кривой к каноническому 
виду. Построение кривых. 

- 

2.10 Функции нескольких 
переменных. 

Основные понятия. Область определения, область измене-
ния, способы задания ФНП. Примеры функции двух пере-
менных.  

- 

2.11 Функции в профессио-
нальной сфере 

Поверхности второго порядка: сфера, эллипсоид, конус, 
цилиндрические поверхности. Приведение к каноническо-
му виду, построение. Линии уровня. 

- 

2.12 Частные производные 1-
го и 2-го порядка, Наи-
большее и наименьшее 
значение функции двух 
переменных в области. 

Частные производные функции двух переменных. Геомет-
рический смысл частных производных. Частные произ-
водные высших порядков. Основная теорема о смешанных 
производных. Наибольшее и наименьшее значение функ-
ции двух переменных в области. 

- 

2.13 Неопределенный инте-
грал, определение, свой-
ства, таблица основных 
интегралов. 

Дифференциал функции, свойства дифференциала. Неоп-
ределенный интеграл. Свойства неопределенного интегра-
ла. Геометрический смысл неопределенного интеграла.  

Лекция-беседа 
(1 час) 
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2.14 Основные методы интег-
рирования: по частям и 
подстановкой. 

Таблица интегралов. Основные методы интегрирования: 
непосредственное интегрирование, интегрирование по 
частям, метод замены переменной. 

- 

2.15 Рациональные дроби, 
основные понятия. Про-
стейшие  дроби, их ин-
тегрирование.  

Рациональные дроби, основные понятия. Простейшие  ра-
циональные дроби, их непосредственное интегрирование и 
интегрирование подведением под знак дифференциала. - 

2.16 Интегрирование некото-
рых иррациональных и 
тригонометрических 
функций. 

Интегрирование простейших иррациональных выражений.  
Интегрирование тригонометрических выражений. Универ-
сальная тригонометрическая подстановка. - 

2.17 Определенный интеграл: 
определение, свойства, 
формула Ньютона-
Лейбница, методы интег-
рирования. 

Свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-
Лейбница. Интеграл с переменным верхним пределом. 
Основные правила интегрирования. Замена переменной в 
определенном интеграле. Интегрирование по частям в оп-
ределенном интеграле.  

- 

2.18 Геометрические прило-
жения определенного 
интеграла. 

Площадь плоской фигуры в ДСК и ПСК. Длина дуги пло-
ской кривой в ДСК и ПСК. Объем тела вращения в ДСК. - 

2.19 Дифференциальные 
уравнения, основные 
понятия, дифференци-
альные уравнения 1-го 
порядка  

Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. 
Дифференциальные уравнения первого порядка. Опреде-
ление, теорема о существовании и единственности реше-
ния. Дифференциальные уравнения с разделяющимися 
переменными. Методы их решения. Метод замены пере-
менной для однородных и линейных дифференциальных 
уравнений первого порядка. Уравнение Бернулли. 

- 

2.21 Теория линейных одно-
родных дифференциаль-
ных уравнений 2-го по-
рядка с постоянными 
коэффициентами. 

Линейные однородные уравнения второго порядка: основ-
ные теоремы, методы решений. 

- 

2.22 Теория линейных неод-
нородных дифференци-
альных уравнений 2-го 
порядка с постоянными 
коэффициентами. 

Линейные неоднородные уравнения второго порядка: ос-
новные теоремы, методы решений. 

- 

3. Теория вероятностей и математическая статистика 
3.1.  Элементы комбинатори-

ки. 
Элементы комбинаторики: размещения, сочетания, пере-
становки. Способы вычисления. Правила вычисления ко-
личества вариантов комбинаций: сумма и произведение. 

- 

3.2.  Случайные события, их 
виды, классическое оп-
ределение вероятности 
события. 

Испытания и события. Виды случайных событий. Понятия 
совместных (несовместных), элементарных, благоприятст-
вующих событий, полной группы событий. Классическое 
определение вероятности.  

- 

3.3.  Алгебра событий. Про-
изведение и сумма собы-
тий. 

Зависимые и независимые события. Произведение собы-
тий. Условная вероятность. Теоремы о вероятности произ-
ведения зависимых и независимых событий. Сумма собы-
тий. Теоремы о вероятности суммы двух Противополож-
ные события. 

- 

3.4.  Формула полной вероят-
ности и формулы Байеса. 

Теорема о полной вероятности. Формула Байеса.   - 

3.5.  Независимые повторные 
испытания. 

Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы 
Муавра-Лапласа. Формула Пуассона.  - 

3.6.  Случайная величина. 
Функция распределения 
и функция плотности 
распределения. 

Дискретные и непрерывные случайные величины. Функ-
ция распределения вероятностей случайной величины и ее 
свойства. Плотность распределения непрерывной случай-
ной величины и ее свойства. 

- 

3.7.  Числовые характеристи-
ки случайной величины. 
Законы распределения 
непрерывной случайной 
величины. 

Математическое ожидание случайной величины и его 
свойства. Дисперсия случайной величины и ее свойства. 
Среднее квадратическое отклонение. Законы равномерно-
го, показательного распределения вероятностей, функция 
распределения и числовые характеристики.  

- 

3.8.  Предмет и задачи мате-
матической статистики. 
Основные объекты и по-

Предмет и задачи математической статистики. Генераль-
ная и выборочная совокупности. Способы отбора. Стати-
стическое распределение выборки. Вариационный ряд и 

- 
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нятия. Сбор информации 
и первичная обработка 
выборки. 

его характеристики. Полигон. Эмпирическая функция рас-
пределения и ее свойства. Гистограмма частот, эмпириче-
ская функция плотности распределения. 

3.9.  Статистические оценки 
параметров генеральной 
совокупности 

Точечные оценки параметров и их свойства. Генеральная 
средняя, выборочная средняя. Генеральная дисперсия, вы-
борочная дисперсия. Выборочное среднее квадратическое 
отклонение. Расчет статистических оценок генеральной 
совокупности.  

- 

 
 

  
4.3. Лабораторные работы 

 учебным планом не предусмотрено. 
 

4.4. Практические занятия 
 

№ 
п/
п 

Номер 
раздела 
дисцип-

лины 

Наименование тем практических занятий 
 

Объем 
в часах 

Вид занятия в 
интерактив-

ной, активной,  
инновационной 
формах, (час.) 

1 1.  
Действия над матрицами. Вычисление определителей. Ре-
шение систем линейных  уравнений методом Крамера, ме-
тодом Гаусса. Действия над векторами. Скалярное, вектор-
ное, смешанное произведение векторов. 

4 Занятие-тренинг 
(2 час) 

2 

Предел функции. Асимптоты графика функции. Правила 
дифференцирования и таблица производных. Исследование 
функции и построение ее графика. Кривые 2-го порядка. 
Частные производные 1-го и 2-го порядка, Наибольшее и 
наименьшее значение функции двух переменных в области. 

6 
Анализ ситуаций 

(2 час) 
Работа в малых 
группах (2 час) 

3 
Неопределенный интеграл. Метод замены переменной. Ин-
тегрирование по частям. Интегрирование специальных 
классов функций. Определенный интеграл. Геометрические 
приложения определенного интеграла. 

4 Работа в малых 
группах (2 час) 

4 

2.  

Дифференциальные уравнения 1-го порядка. Линейные од-
нородные дифференциальные уравнения 2-го порядка с по-
стоянными коэффициентами. Линейные неоднородные 
дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными 
коэффициентами. 

4 
Работа в малых 

группах  
(2 час) 

ИТОГО 18 10 
 
 
 

4.5. Контрольные мероприятия: контрольная работа 
 
Все контрольные работы выполняются как индивидуальные домашние задания. Зачтен-

ные работы оформляются и включаются в портфолио студента. 
Контрольная работа 1 часть 1 «Элементы линейной и векторной алгебры» 

Цель: 1. Научиться работать с матрицами определителями, системами линейных уравне-
ний. 

     2. Научиться решать задачи практической направленности с помощью объектов 
векторной алгебры. 

Содержание:   5 заданий 

Задание 1. Произвести действия над матрицами. Найти А2; АВ. 
















653
147

052
A      


















0
3
1

5
2

1
B

 

Задание 2. Решить системы линейных уравнений: 

a. 












13
32

135

321

321

321

xxx
xxx
xxx

    b. 












2
122
33

4321

431

421

xxxx
xxx

xxx
 c. 













023
052

03

321

321

321

xxx
xxx

xxx
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Задание 3. Даны точки А(1, -2, -5), В(3, 3, 2) и С(0, 6, 4).  Найти: 
А) длину медианы СК треугольника АВС. Б) точку Р, отделяющую треть отрезка АС, считая 
от С. В) координаты вектора AC3BC5AB2  , его длину. Г) периметр треугольника АВС. 

 
Задание 4. Даны точки )15;2;3(),1;4;2(),0;4;2(  CBA . 

А) найти )2,3( BCABBCAB  .  

Б) выяснить, при каком значении q векторы ABqACqAB 2ACи   перпендикулярны 

В) найти работу силы }1,2,5{ f  по перемещению точки вдоль вектора BCAB 2  
Г) найти площадь треугольника ABC   

Задание 5. Дана пирамида с вершинами )1;2;4(),1;3;3();2;1;7(),4;1;7( 4321  AAAA . Найти:  
А) угол между ребрами 4121 , AAAA ; Б) объем пирамиды; в) длину высоты, опущенной на грань 

321 AAA . 
 
Контрольная работа 1 часть 2 «Начала математического анализа» 
Цель: 1. Научиться работать с функциями. 
     2. Научиться вычислять пределы, производные, строить макеты графиков функций. 
Содержание:   3 задания 

Задание 1. Вычислить пределы функций 

a   
7 6

3 4

6 5 4lim
( 3 )(2 5 )x

x x
x x x x

 
 

                    b   
2

3 21

2 1lim
1x

x x
x x x

 
  

                         c    
3

2 6lim
6 3x

x
x


 

 

d  
2 413 5lim

13 12

n

n

n
n





 
  

                           e   
0

cos 2 coslim
1 cosx

x x
x




                            f    
4

0

1lim
2 sin

x

x

e
tgx x




 

 
Задание 2. Найти производную 

1. 235
32

4 3 
xx

xy ;  3. 2

2)12(
x

xxxy 
  

2. tgxxy  2 ;   4. 
4
1ln

6
5

2

2





x
xarctgxy  

Задание 3. Исследовать функцию и построить эскиз ее графика в соответствии с исследованием 

1) xxy  3           2)   
3
1

2

2





x
xy            3)   2

13
x
xy 

 . 

 
Контрольная работа 2 часть 1 «Интеграл. Дифференциальные уравнения» 

Цель: 1. Научиться выполнять действие интегрирование 
     2. Научиться применять интегрирование в приближенных вычислениях и при ре-

шении дифференциальных уравнений 
Содержание:   8 задания 

Задание 1. Построить линии уровня функции z=f(x,y) 

1)   
16

)2(
9

22 


yxz         2) 2)5(  yxz      3) yxz 2          4)  
9

)1(
4

22 


yxz  

Задание 2. Найти и построить область определения функций:  

)23arcsin(.1.42. 22
2 


 yxzc

yx
zbxyza   

Задание 3.   Найти полный дифференциал функции  )2arcsin( 32 ttxxyxz   
Задание 4. Найти интегралы 

1)  


2
)1(

2

2

x
dxx

  5) 
x

dxxtg   9)   dxxxx )2sin3cos2(sin 5  

2)  dx
xtg
x

)( 2   6)   xdxx 3sin)3( 2   10)   dxxx )3cos2(sin 35  
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3)  
 dx

e
ee

x

xx

16
2

4

24

  7)   xdxarctgx 5)51(   

Задание 5. Определить тип дифференциального уравнения. Найти общий интеграл дифференциаль-
ного уравнения.  

2 24 3 3 2 .xdx ydy x ydy xy dx    
Задание 6. Определить тип дифференциального уравнения. Найти решение задачи Коши. 

1) 2 ,    (1) 0.y y x x y      2)    21 e ,    0 1.xy xy x y y      
Задание 7. Найти общее решение дифференциального уравнения. 

1) 26 3 .y y x x     

2)  4 5 2 16 12 e .xy y y y x         

3)  2 4e sin cos .xy y x x     

4) 2 2ch 2 .y y x    
Задание 8. Найти решение задачи Коши. 

   2 2 cos ,   0 3,   0 0.y y x y y        

 
Контрольная работа 2 часть 2 «Теория вероятности и математическая статистика» 

Цель: 1. Научиться выбирать методы решения задач по теории вероятностей 
     2. Научиться строить алгебры событий, аргументировать и анализировать решение 
Содержание:   5 заданий 
1. В первом ящике находятся 2 синих и 5 красных шаров, а во втором – 5 синих и 3 красных. Нау-

дачу из каждого ящика взяли по два шарика: а) какова вероятность того, что они одинакового цвета? 
в) какова вероятность того, что среди них хотя бы 1 синий? 

2.  Вероятность того, что зерно пшеницы поражено гнилью – 0.1. На опытной станции высеивают 
10 семян: а) какова вероятность того, что хотя бы одно из них не поражено гнилью? б) какова вероят-
ность того, что не более 3 поражено гнилью? 

3.Два одинаковых станка штампуют детали. Первый из них работает в три раза быстрее второго. 
Брак первого автомата – 2%, второго – 0.2%; а) какова вероятность того, что наудачу взятая деталь 
стандартна? б) Наудачу взяли деталь и она оказалась бракованной. Какова вероятность того, что она 
отштампована вторым автоматом? 

4. Снайпер стреляет из винтовки 5 раз. Вероятность попадания в цель - 0,8. Случайная величина Х 
- разность между количеством попаданий и промахов. Составьте закон распределения случайной ве-
личины, постройте многоугольник распределения и функцию распределения, найдите математиче-
ское ожидание, дисперсию, среднее квадратическое отклонение случайной величины. 

5. Изучены затраты на производство продукции на 50 предприятиях производственного объеди-
нения. Получены следующие данные (в тыс.руб.) 
 
20, 15, 17, 19, 23, 18, 21, 15, 16, 13, 20, 16, 19, 20, 14, 20, 16, 14, 20, 19, 15, 19, 17, 16, 15, 22, 21, 12, 10, 
21, 18, 14, 14, 18, 18, 13, 19, 18, 20, 23, 16, 20, 19, 17, 19, 17, 21, 17, 19, 13. 

 
Задание: Для заданного массива чисел провести статистическую обработку: 

1. Построить интервальный статистический ряд из семи интервалов. Построить полигон, гисто-
грамму, эмпирическую функцию плотности распределения. 
2. Найти точечные статистические оценки: выборочную среднюю, выборочную дисперсию, вы-
борочное среднее квадратическое отклонение, исправленную выборочную дисперсию, исправ-
ленное выборочное среднее квадратическое отклонение. 
3. Проверить гипотезу о нормальном распределении генеральной совокупности по критерию 
Пирсона с уровнем значимости 0,05. 

Выдача задания, прием кр проводится в соответствии с календарным учебным графиком. 
 
 

Оценка Критерии оценки  контрольной работы 
Зачтено  «Зачтено» ставится при условии правильного выполнения всех заданий. 
Не зачтено Если не выполнено хотя бы одно из обязательных заданий, то студент полу-

чает оценку «Не зачтено» и не допускается к семестровым контрольным ме-
роприятиям: зачету или экзамену в соответствии с учебным планом. 
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5. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ К ФОРМИРУЕМЫМ В НИХ  
КОМПЕТЕНЦИЯМ И ОЦЕНКЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Компе-
тенции  

 
комп. tср, час 

Вид 
учебных 
занятий 

Оценка  
результатов 

                    Компетенции 
 
№, наименование 
разделов  дисциплины 

Кол-во 
часов 

ОПК-6     

1 2 3 4 5 6 7 
1. Линейная и векторная алгебра 51 + 1 51 Л, ПЗ кр-1., экзамен 
2. Математический анализ 252 + 1 252 Л., ПЗ кр-1, кр-2,  

зачет 
3. Теория вероятностей и мате-
матическая статистика 179 + 1 179 Л., ПЗ кр-3, экзамен 

всего часов 482 482 2 482   
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ  
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
а) Подготовка к лекционным и практическим занятиям 

1. Бекирова, Р.С. Математика. Линейная алгебра: Методические указания для студентов 
инженерно-экономических специальностей./Р.С. Бекирова, О.Г. Ларионова, О.И.Медведева. - 
Братск: БрГУ, 2005. – 83 с. 

2. Бекирова, Р.С. Математика. Функции нескольких переменных: Методические указа-
ния/ Р.С. Бекирова, Т.Г. Багинова.- Братск: БрГУ, 2009. – 51 с. 

3. Емельянова, Н.В. Математика. Интегрирование функции одной переменной: Методи-
ческие указания/ Н.В. Емельянова, А.А. Говорина. – Братск: БрГУ, 2010. – 65 с. 

4. Емельянова, Н.В. Раскрытие неопределенностей в пределах: Методические указания/ 
Н.В. Емельянова, О.Г. Ларионова. – Братск: БрГУ, 2009. – 49 с. 

5. Жданова, Е.В. Определенный интеграл и его приложения: Методические указания / 
Жданова Е.В., Шичкина Ю.А. – Братск: БГТУ, 2004. – 71 с. 

6. Лазарь, О.В. Векторная  алгебра: Методические указания / Лазарь О.В., Емельянова 
Н.В. – Братск: БрГУ, 2006.-59 с.  

7. Паймышева, О.А. Дифференциальные уравнения / О.А. Паймышева. Братск: БрГУ, 
2009. – 168 с. 

б) Самоподготовка и самопроверка 
1. Багинова, Т.Г. Математика. Ч. 1: Линейная и векторная алгебра, аналитическая 

геометрия, начала математического анализа. Задания для самостоятельной работы / Багинова 
Т.Г., Лищук Е.В.. – Братск: Изд-во БрГУ, 2011. – 133 с. 

2. Багинова, Т.Г. Математика Ч.2: Неопределенный интеграл. Определенный инте-
грал: сборник заданий и тестов / Багинова Т.Г., Бекирова Р.С., Лищук Е.В.– Братск: Изд-во 
БрГУ, 2011. – 44 с. 

3. Багинова, Т.Г. Математика Ч.3: Дифференциальные уравнения. Функции несколь-
ких переменных: сборник заданий и тестов / Багинова Т.Г., Бекирова Р.С., Лищук Е.В.– 
Братск: Изд-во БрГУ, 2012. – 56 с. 

4. Багинова, Т.Г. Математика: Введение в математический анализ. Дифференциаль-
ное исчисление: сборник заданий и тестов. Часть1, 2 / Багинова Т.Г., Бекирова Р.С., Лищук 
Е.В. – Братск: Изд-во БрГУ, 2014. – 83 с. 
 
 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,  
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ 
 

Наименование издания  
 

Вид 
заня-
тия 

(Лк, ПЗ, 
кр) 

Количе-
ство  

экземпля-
ров в биб-
лиотеке, 

шт. 

Обеспе-
чен-

ность,  
(экз./ чел.) 

1 2 3 4 5 
Основная литература 

1. Письменный, Д. Т.  Конспект лекций по высшей матема-
тике : полный курс / Д. Т. Письменный . - 14-е изд., испр. 
- М.: АЙРИС-ПРЕСС, 2017. - 608 с. 

Лк, ПЗ, 
кр 

1294 
включая 
аналоги 

1 

2. Шипачев, В. С.  Высшая математика. учебник для вузов / 
В. С. Шипачев. - 8-е изд., стереотип. - М.: Высшая шко-
ла, 2007. - 479 с. 

Лк, ПЗ, 
кр 

669  
включая 
аналоги 

1 

3. Ларионова, О.Г. Векторная алгебра в применении к ли-
нейным объектам на плоскости и в пространстве: Учеб. 
Пособие для вузов / О.Г. Ларионова, А.С. Ларионов, О.В. 
Лазарь. – Братск: БрГУ, 2010. – 84 с. 

Лк, ПЗ, 
кр 31 1 

Дополнительная литература 
4. Данко, П. Е. Высшая математика в упражнениях и зада- Лк, ПЗ, 288 1 
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чах. В 2 ч. Ч.1 :учебное пособие для вузов / П. Е. Данко, 
А. Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. - 6-е изд. - М.: "Оникс 21 
век",: Высшая школа, 2003 - 304 с. 

кр 

5. Данко, П. Е.  Высшая математика в упражнениях и зада-
чах. В 2-х ч. Ч 2: учебное пособие для вузов / П.Е. Данко, 
А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. - 6-е изд. - М.: "Оникс 21 
век", 2003 - 415 с. 

Лк, ПЗ, 
кр 296 1 

6. Пискунов, Н. С.,  Дифференциальное и интегральное ис-
числения. В 2 т. Т.1-2 : учебное пособие для вузов / Н. С. 
Пискунов. - изд. стереотип. - М.: Интеграл-Пресс, 2003 - 
2004. Т.1. - 2003. - 415 с. 

Лк, ПЗ, 
кр 

189 1 

7 Пискунов, Н. С., Дифференциальное и интегральное ис-
числения. В 2 т. Т.1-2 : учебное пособие для вузов / Н. С. 
Пискунов. - изд. стереотип. - М.: Интеграл-Пресс, 2003 - 
2004. Т.2. - 2004. - 544 с.  

Лк, ПЗ, 
кр 198 1 

 
 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 
СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
В процессе обучения студенты могут использовать общие ресурсы: 

1.Электронный каталог библиотеки 
БрГУhttp://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOK
&P21DBN=BOOK&S21CNR=&Z21ID=. 
2. Электронная библиотека БрГУ 
http://ecat.brstu.ru/catalog . 
3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» 
http://biblioclub.ru . 
4. Электронно-библиотечная система «Издательство «Лань»  
http://e.lanbook.com . 
5. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 
http://window.edu.ru . 
6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru . 
7. Университетская информационная система РОССИЯ (УИС РОССИЯ) 
https://uisrussia.msu.ru/ . 
8. Национальная электронная библиотека НЭБ  
http://xn--90ax2c.xn--p1ai/how-to-search /. 
Кроме того, всегда доступны специальные тематические сайты. Например: 
1. http://mathserfer.com/problist.php?tema=vect_act ; 
2. http://libedu.ru/l_b/minorskii_v_p_/sbornik_zadach_po_vysshei_matematike.html;  
3. http://www.exponenta.ru/educat/news/kuleshov/index.asp;  
4. http://www.allmath.ru/ . 
 
 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Обучающийся должен разработать собственный режим равномерного освоения дисцип-

лины. Подготовка студента к предстоящей лекции включает в себя ряд важных познаватель-
но-практических этапов: 

 чтение записей, сделанных в процессе слушания и конспектирования предыдущей 
лекции, вынесение на поля всего, что требуется при дальнейшей работе с конспектом и 
учебником; 

 техническое оформление записей (подчеркивание, выделение главного, выводов, до-
казательств); 

 выполнение практических заданий преподавателя; 
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 знакомство с материалом предстоящей лекции по учебнику и дополнительной литера-
туре. 

Активная работа на лекции, ее конспектирование, продуманная, целенаправленная, сис-
тематическая, а главное - добросовестная и глубоко осознанная последующая работа над 
конспектом - важное условие успешного обучения студентов. 

 
9.1. Методические указания для обучающихся по выполнению практических занятий 

Практические занятия по математике позволяет студенту более глубоко разобраться в 
теоретическом материале и определить сферы его практического применения. Основная цель 
практического занятия – развитие самостоятельности студента. Подготовка к практическим 
занятиям состоит в добросовестном анализе теоретического материала, составлении кратких 
справочников, словариков, схем, алгоритмов. Кроме того, все домашние задания к практиче-
скому занятию должны быть выполнены, либо подготовлены вопросы преподавателю, рас-
крывающие трудности в освоении учебного материала.  

 
Практическое занятие №1 Действия над матрицами. Вычисление определителей. Решение 
систем линейных  уравнений методом Крамера, методом Гаусса. Действия над векторами. 
Скалярное, векторное, смешанное произведение векторов. 
Цель: 1) научиться выполнять действия над матрицами, вычислять определители, решать 
системы линейных  уравнений методом Крамера, методом Гаусса. 2) Научиться выполнять 
действия над векторами, находить скалярное, векторное, смешанное произведение векторов. 
 
Задание 1 Выполнить действия над матрицами 

1) EA 5  










23

32
A ; 2) CBA 235   






















421
153
021

A






















104
723
215

B ; 














 


246
502
135

C  

Задание 2 Вычислить определители второго порядка 

1) 
43

21


; 2) 



cossin
sincos


; 3) 




tg
tg

1
1


; 4) 22 1

1
xxx

xx



 

Задание 3 Вычислить определители третьего порядка 

1) 

324
322
123





; 2) 

341
235
312

; 3) 

631
321
111

; 4) 

00
1

00

x
xx

x
; 

Задание 4 Решить систему линейных уравнений методом Крамера и методом Гаусса 

1) 













185
1432

732

321

321

321

xxx
xxx
xxx

;   2) 













3987
2546

132

xyz
yzx
xzy

;   3) 













10543
5323

82

zyx
zyx
zyx

 

Задание 5 Решить следующие задачи, используя правила действий над векторами, формулы 
скалярного, векторного, смешанного произведения векторов. 
1. Даны вершины треугольника ).1,2,3(),0,2,4(),4,2,1(  CBA  Определить его внутренний угол при вер-

шине В. 
2. Даны векторы .1243,5,3 kjickjibkjia

   Вычислить )( baпрc


  . 

3. Упростить выражение 2)2()2()2( kikkjjji


 . 

4. Раскрыть скобки и упростить выражения: а) );(4)(3)(2 jikkijkji


   
5. Сила }5,4,2{ f

  приложена к точке )3,2,4( M . Определить момент этой силы относительно точки )1,2,3( A . 
6. Даны точки ).1,3,1()3,0,3(),0,2,1(  CBA  Вычислить площадь треугольника ABC . 

7. Определить, какой является тройка cba  ,, : а) ;,, jcibka
   б) ;,, jckbia

   

в) ;3},4,0,1{,23 kjicbjia
   г) ;,, kcjbjia

   

д) ;,, jcjibjia
   е) }.1,1,1{,35},3,1,2{  cjiba 
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8. Установить, компланарны ли векторы cba  ,, , если: а) };2,1,3{},3,1,1{},1,3,2{  cba 
 

б) };2,1,3{},2,1,2{},1,2,3{  cba 
 

9. Доказать, что точки ).3,1,2(),1,2,1(),5,1,0(),1,2,1( DCBA   лежат в одной плоскости. 
10. Вычислить объем тетраэдра, вершины которого находятся в точках ).3,1,4(),1,2,3(),4,5,5(),1,1,2( DCBA   
 
Порядок выполнения: 1) прочитать лекцию и рассмотреть приведенные в лекции образцы 
решения заданий; 2) выполнять задания практического занятия аналогично. 
Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 
 
Задания для самостоятельной работы: 
Задание 1 Выполнить действия над матрицами 

1) 






 








21
10

43
21

; 2) 










































544
130
321

512
045
132

; 3) 




























15
03
42

022
153  

Задание 2 Решить уравнения, используя правила вычисления определителей 

1) 6
11
23





xx
xx

; 2) 0
3cos2cos
3sin2sin




xx
xx

; 3) 
31
12

115
113

21







x

x
 

Задание 3 Решить систему линейных уравнений методом Крамера и методом Гаусса 

1) 







1046
523

yx
yx

;   2) 







6222
3

132

321

xxx
xxx

;   3) 







522
1

21

12

xx
xx

 

Задание 4 Решить следующие задачи, используя правила действий над векторами, формулы 
скалярного, векторного, смешанного произведения векторов. 
1. Найти значение t  при котором векторы }1,0,1{},2,4,{},5,1,2{  ctba 

 образуют левую тройку, а 
объем параллелепипеда, построенного на них, равен ..33 едкуб  

2. Построить пирамиду с вершинами )0,0,0(),4,2,1(),0,5,2(),0,2,5( OCBA  и вычислить ее объем, площадь 
грани ABC  и высоту, опущенную на эту грань. 
 
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в ос-
новной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Письменный, Д. Т.  Конспект лекций по высшей математике : полный курс / Д. Т. Письмен-
ный . - 10-е изд., испр. - М.: АЙРИС-ПРЕСС, 2011. - 608 с. 

 
Дополнительная литература 

Данко, П. Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2 ч. Ч.1 :учебное пособие для вузов / П. 
Е. Данко, А. Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. - 6-е изд. - М.: "Оникс 21 век",: Высшая школа, 2003 - 304 с. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки 
1. Какие действия над матрицами можно выполнять? 2. Какие формулы используются при вычисле-
нии скалярного, векторного, смешанного произведения векторов? 
Практическое занятие №2 Предел функции. Асимптоты графика функции. Правила диф-
ференцирования и таблица производных. Исследование функции и построение ее графика. 
Кривые 2-го порядка. Частные производные 1-го и 2-го порядка, Наибольшее и наименьшее 
значение функции двух переменных в области. 
 
Цель: 1) научиться вычислять предел функции, находить асимптоты. 2) научиться нахо-
дить производную функции и применять правила дифференцирования. 3) освоить алго-
ритм исследования функции и научиться строить макет графика функции в соответствии 
с проведенным исследованием. 4) научиться строить кривые 2-го порядка. 5) Научиться 
находить частные производные и наибольшее и наименьшее значение функции двух пере-
менных в области. 
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Задание 1 Вычислить пределы  

1. 
1
12lim 



 n
n

n      
2. 

12
13lim 



 n
n

n      
3. 

8
3

2

2

lim 


 x
xx

n      
4. 

1
4
2

2

lim  x
x

x      
5. 

8010
21

23

3

lim 


 xx
xx

x
 

6. 3

2

3
610lim xx

xx
x 



      
7. 

285
1
24

3

lim 


 xx
x

x      
8. 

213
62

23

3

lim 


 xx
xx

x     
9. 

120
4520 2

lim 


 x
xx

x
 

Задание 2 Для указанных функций найти асимптоты, найти производные, исследовать, по-
строить их графики 

1) 231 x
xy


    2) 2

3 1
x

xy 
    3) 

32
12





x

xy     4) 21 xy     5) xe
xy 12 

  

 
Задание 3 Построить кривые второго порядка  
1. 022222  yxyx     2. 0161684 22  yxyx     3. 01142 2  yxx  

4. yyx 6362 2            5.  2452  xy                6. 121  xy  

Задание 4 Найти частные производные  
1. 3 2232 zyxyu    4. xyyxu 

22 232   7.  42 sinr  

1. 21 x
yarctgz


    5. 
y
x

y
xu  2

2

   8. y
z

y
x

eeu


  

1. ))()(( zyzxyxu    6. )( 22 yxxyez    9. 
x
yeu xyz sin  

Задание 5  Найти  наибольшее и наименьшее значение функции двух переменных в области 
1) Д: 2x+3y-6<0, 6x+4y+12>0, x-9-3y<0     а) z=7x-5y       б) z+5=(x-1)2+(y+2)2     
2)  Д: 3x-4y-12<0, 3x+4y+12>0, 3x+12-y>0    а) z=7x+4y    б) 14-z=(x-2)2+(y-1)2 
3)  Д: 2x+3y-6<0, 6x+4y+12>0, x-9-3y<0    а) z=7x-3y  б) z+5=(x+1)2+(y-2)2 

Порядок выполнения: 1) прочитать лекцию и рассмотреть приведенные в лекции образцы 
решения заданий; 2) выполнять задания практического занятия аналогично. 
Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 
Задания для самостоятельной работы: 
Задание 1 Вычислить пределы  

54
1

2

3

1
lim 



 xx
x

x
   

25
56

2

2

5
lim 



 x
xx

x
   

4
63

2

2

2
lim 



 x
xx

x
    

8
149

3

2

2
lim 



 x
xx

x
    

26
652

2
lim 



 x
xx

x
 

17
273

3
lim 



 xx
x

x
     

xtg
x

x 23
arcsin2lim

0

     
xarctg

x
x 2

sin3lim
0

 

Задание 2 Для указанных функций найти асимптоты, найти производные, исследовать, по-
строить их графики 

1) xxy 33      2) 2

2

1 x
xy


     3) 24 x
xy


     4) 
273

4




x
xy  

Задание 3 Построить кривые второго порядка  
1. 026622  yxyx      2. yyx 20554 2               3. 076122 22  yxyx  

4. 6421 2  xxy            5. 
6

52 


yx                               6. 025622  xyy  

Задание 4 Найти частные производные 
y
zи

x
z





  функции 732523 32  zyzxzyx  

Задание 5 Показать, что 02

2

2

2









y
u

x
u , если 

x
yarctgu  . 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в основной и 
дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
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Письменный, Д. Т.  Конспект лекций по высшей математике : полный курс / Д. Т. Письмен-
ный . - 10-е изд., испр. - М.: АЙРИС-ПРЕСС, 2011. - 608 с. 

Дополнительная литература 
Данко, П. Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2 ч. Ч.1 :учебное пособие для 
вузов / П. Е. Данко, А. Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. - 6-е изд. - М.: "Оникс 21 век",: Высшая 
школа, 2003 - 304 с. 
Контрольные вопросы для самопроверки 
Каков порядок действий при вычислении предела? Какие математические неопределенности сущест-
вуют? Сформулируйте правила для раскрытия неопределенностей. Запишите таблицу производных и 
правила дифференцирования. Каков алгоритм исследования функции? В чем отличие нахождения 
частных производных функции нескольких переменных? Каков порядок действий при нахождении 
наибольшего и наименьшего значения функции двух переменных в заданной области.? 
 
Практическое занятие №3 Неопределенный интеграл. Метод замены переменной. Ин-
тегрирование по частям. Интегрирование специальных классов функций. Определенный 
интеграл. Геометрические приложения определенного интеграла. 
Цель: 1) Научиться находить неопределенный интеграл, применять метод замены перемен-
ной и метод интегрирования по частям. 2) Освоить интегрирование специальных классов 
функций. 3) Научиться вычислять определенный интеграл. 5) Научиться применять геомет-
рические приложения определенного интеграла. 
 
Задание 1 Найти неопределенные интегралы  

1.  dxx 3    2.  xdx     3.  dx     4.  )(sin xd     5.  )( 2arctgxd    6.  dxx 5     7.  10x
dx  8.  x

dx  

9.  3 14x

dx     10  dxx3   11.  





  dx

x
xx 122     12 

 dx
x

x
3

2
    13  dxxx  3312    14 dx

x
x


 2)1(  

Задание 2 Найти неопределенные интегралы, используя метод замены переменной 

1. 
 21 x

xdx
 2.   254x

xdx
 3. 

 38

3

x
dxx

 4. 



23

)35(
x

dxx
    5.   52 4x

xdx
      6. 

 12

5

493 x
dxx

 

  247
3

x
xdx

     dxxx 5 43 75     dxxx 25cos     46

3

xe
dxx

     1362 xx
dx

  
 xx

x

ee
dxe

21
   




21

)82(
xx
dxx

 

  12sin6sin
cos

2 xx
xdx

  
 xxx

xdx
2lnln41

ln
   





54
)63(

2 xx
dxx

   




22
)3(

2 xx
dxx

   
 24 xx

dx
 

 
Задание 3 Найти неопределенные интегралы, используя метод интегрирования по частям  

 dxxe x2    xarctgxdx    xdxex sin      dxx )1ln( 2     x
xdx

2cos
    xdxarcsin      xdxe x 2cos4     xdxx ln  

 xdxx cos2     
dx

x
x

1
arcsin

     dxxarctg 12     dxx)cos(ln  

Задание 4 Интегрировать специальные классы функций 

 
dx

x
x

2

3

     
 dx

xx
x

23 2
2

     
 dx

xx
xx

)1()1(
123

22

2

      xx
dx

3
    dx

x
x

 


3 13
1

     
 dx
xx

xxx
)1( 3

63 2

 

 xdx4cos      xdxx 32 cossin      x
xdx
2

3

sin
cos

    
2

cos
2

sin 3 xx
dx

 

Задание 5 Вычислить определенный интеграл 

1. 
1

0

dxxe x    2. 
1

2
3

2

21 dx
x

x
   3. 

e

dx
x

x

1

4ln
   4. 

4

0

2

sin


dxx    5. 


 

8
5

1
2 1

1 dx
xx

 

Задание 6 Постройте фигуру, ограниченную заданными линиями и вычислите площадь этой 
фигуры, объем фигур, полученных вращением вокруг координатных осей. 
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1. 2)1(  xy ; 0x ; 2x ; 0y .   4. 2)1(4 yx  ; 1y ; )1( y 2x ; 5x . 

2. 672  xxy ; 2x ; 4x ; 0y .  5. 2xy  ; 02  xy . 

3. xey  ; xey  ; 1x . 
Порядок выполнения: 1) прочитать лекцию и рассмотреть приведенные в лекции образцы 
решения заданий; 2) выполнять задания практического занятия аналогично. 
Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 
 
Задания для самостоятельной работы: Найти неопределенные и определенные интегралы  

dxxx 122 )1(       10 32 )256()3( xxx    
 10

4

76
3

x
dxx

   
 dx

x
x3ln5

   


 dx
x

xx
21

arcsin
 

 
dx

x
x

21
arcsin

    2232 xx
dx

    1362 xx
dx

    x
xdx

2cos4
2cos

2     

2

0
3 3x
dx

   
 

1

1
3 3x
dx

    


2
3 3x
dx

      

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 
Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в ос-
новной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

Основная литература 
Письменный, Д. Т.  Конспект лекций по высшей математике : полный курс / Д. Т. Письмен-
ный . - 10-е изд., испр. - М.: АЙРИС-ПРЕСС, 2011. - 608 с. 

Дополнительная литература 
Данко, П. Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2 ч. Ч.2 :учебное пособие для 
вузов / П. Е. Данко, А. Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. - 6-е изд. - М.: "Оникс 21 век",: Высшая 
школа, 2003 - 304 с. 
Контрольные вопросы для самопроверки 
Напишите таблицу и свойства интегралов. Как выполняется метод замены переменной в ин-
теграле? напишите формулу интегрирования по частям. Какие особенности метода интегри-
рования по частям можно назвать? Какие специальные классы функций выделяют при ин-
тегрировании? Чем отличаются неопределенный и определенный интеграл? Что называется 
криволинейной трапецией? Как найти площадь криволинейной трапеции. 
 
Практическое занятие №4 Дифференциальные уравнения 1-го порядка. Линейные одно-
родные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами. Ли-
нейные неоднородные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффи-
циентами. 
Цель: Научиться определять тип дифференциального уравнения, выбирать способ его 
решения, решать, записывая ответ в требуемой форме. 
Задание 1 Определить типы дифференциальных уравнений 1-го порядка и решить их. Для 
каждого записать общее решение.  
1. 0/2  yyx ,   6. yxy /2 ,   у(4)=1  11. xeyy /  

2. dyxdxy )1()1( 22  ,  7. xyy ln2/  ,     12. 1ln/  xyxy  

3. 0)()( 22  dyyxydxxxy , 8. 0)1( 2  xydydxy , 13. 121
2

/ 


 y
x

xy  

4. 0)1(2)1( 2  dxexdyxe уy , 9. dydxy 2   14. xxyxy 2sinsincos/   

5. 0)(/  xyyyxyx ,  10. 1/  ytgxy   15. 
x

e
x
yy

x2

2/


  

Задание 2 Определить типы дифференциальных уравнений 2-го порядка и решить их. Для 
каждого записать общее решение.  
1. 045 ///  yyy ,  7. 3// 84 xyy     13. 08///  yy  

2. 0258 ///  yyy , 8. xyy 93 ///     14. 04  yy IV  

3. 044 ///  yyy ,  9. 532554 2///  xxyyy  15. 034 //  yyy IV  

4. 052 ///  yyy ,  10. 2/// 62 xyyy     16. xyyy 3sin1365 ///   
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5. 0485 //////  yyyy , 11. xeyyy  /// 2    17. xyy 2sin34//   

6. 016  yy IV ,  12. xxeyy  2//    18. xxyy cos//   
Порядок выполнения: 1) прочитать лекцию и рассмотреть приведенные в лекции образцы 
решения заданий; 2) выполнять задания практического занятия аналогично. 
Форма отчетности: выполнить задание в тетради и показать преподавателю. 
Задания для самостоятельной работы: Определить типы дифференциальных уравнений и 
решить их. Для каждого записать общее решение 

1. 0
55 3

2

3

2







dy
y

ydx
x

x
   2. 01

1

2

2






dy

y
ydx

x
x

  3. 0
ln


tgy
dy

xx
dx

   4. 0
11 22 




 y
dy

x
dx

 

5. 
x

dxdy
y
y

cos
ln

 ,   6. xeyyy x cos32 ///        7. xxyyy cos3sin103 ///      

8. )(23 23/// xxeyyy x         9. )sin4cos2(22 /// xxxeyyy x      

10. xexyy 2//  xx eeyyy 2/// 86   
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию: 

Рассмотреть примеры выполнения аналогичных заданий, приведенные в лекциях, в ос-
новной и дополнительной литературе. Подготовить вопросы преподавателю. 

 
Основная литература 

Письменный, Д. Т.  Конспект лекций по высшей математике : полный курс / Д. Т. Письмен-
ный . - 10-е изд., испр. - М.: АЙРИС-ПРЕСС, 2011. - 608 с. 
 

Дополнительная литература 
Данко, П. Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2 ч. Ч.2 :учебное пособие для 
вузов / П. Е. Данко, А. Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. - 6-е изд. - М.: "Оникс 21 век",: Высшая 
школа, 2003 - 304 с. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки 
1. Перечислите типы дифференциальных уравнений первого порядка.  
2. Запишите общий вид каждого типа дифференциальных уравнений первого порядка.  
3. Какой способ решения соответствует каждому типу дифференциальных уравнений 1-го порядка.  
4. Запишите формулы для решения дифференциальных уравнений второго порядка.  
5. Что называется дифференциальным уравнением?  
6. Что называется общим решением дифференциальных уравнений? 

 

9.2. Методические указания по выполнению  контрольной работы 
Контрольные работы  представляют собой способ проверки знаний студента, его уме-

ний и предполагают письменные ответы на поставленные вопросы, либо самостоятельное 
выполнение практических заданий. Подготовка к контрольным работам состоит в ответст-
венном выполнении всех домашних заданий по дисциплине и самостоятельной проработке 
основной и дополнительной литературы, а так же рекомендуемых источников. 

Наиболее продуктивной является самостоятельная работа в библиотеке, где доступны 
основные и дополнительные печатные и электронные источники.  

При выполнении приведенных выше рекомендаций подготовка к зачету и экзамену 
сведется к повторению изученного и совершенствованию навыков применения теоретиче-
ских положений и различных методов решения к стандартным и нестандартным заданиям. 
 
 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 
ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Microsoft Imagine Premium,  
ОСWindows 7 Professional,  
Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN No Level,  
Kaspersky Security 
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11. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ 
ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 
Вид 

занятия 
Наименование 

аудитории 
Перечень основного оборудо-

вания № Лк, ЛР 

1 3 4 5 
Лк Лекционная аудитория 

 
- 
 

1-18 

ПЗ Лекционная аудитория 
 

- 1-18 

кр ЧЗ1 оборудование 10-ПК i5-
2500/H67/4Gb (монитор TFT19 
Samsung); 
принтерHPLaserJetP2055D 

 

 

СР ЧЗ1 оборудование 10-ПК i5-
2500/H67/4Gb (монитор TFT19 
Samsung); 
принтерHPLaserJetP2055D 

 

 



 22 

Приложение  1 
 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
1. Описание фонда оценочных средств (паспорт) 
 

№ 
компе
тен-
ции 

Элемент 
компе-
тенции 

Раз-
дел Тема ФОС 

1 2 3 4 6 
1. Ли-
нейная  
и век-
торная 
алгебра 

1.1. Матрицы, основные понятия, виды матриц, действия над мат-
рицами. 
1.2. Определители 2-го и 3-го порядков, их свойства и вычисления. 
1.3. Системы линейных алгебраических уравнений, основные поня-
тия, формулы Крамера, метод Гаусса. 
1.4. Векторы, основные понятия. Система координат на прямой, на 
плоскости, в пространстве. Линейные операции над векторами, их 
свойства. 
1.5. Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов, их 
свойства и вычисление. 

Вопросы 
к зачету 

ОПК-6 
 
 
 
 
 

способ-
ность 
использо-
вать ос-
новные 
законы 
естест-
веннона-
учных 
дисцип-
лин в 
профес-
сиональ-
ной дея-
тельно-
сти, при-
менять 
методы 
матема-
тического 
анализа и 
модели-
рования, 
теорети-
ческого и 
экспери-
менталь-
ного ис-
следова-
ния 

2. Ма-
темати-
ческий 
анализ 

2.1 Функция, основные понятия, способы задания, предел функ-
ции, математические неопределенности и их раскрытие. 
2.2. Бесконечно малые функции, их сравнение, 1-й и 2-й замеча-
тельные пределы, таблица эквивалентностей и ее применение. 
2.3. Односторонние пределы, непрерывность функции. Асимптоты 
графика функции. 
2.4. Задачи, приводящие к понятию производной. Производная 
функции, определение, геометрический и механический смысл 
производной, 
2.5. Правила дифференцирования, производная сложной функции, 
таблица производных основных элементарных функций. 
2.6. Производные высших порядков.  
2.7. Основные теоремы дифференциального исчисления 
2.8. Необходимые и достаточные условия монотонности и экстре-
мума функции 
2.9. Выпуклость, вогнутость, точки перегиба графика функции.  
2.10. Алгоритм исследования функции и построение макета ее гра-
фика. 
2.11. Функции, заданные неявно. Кривые 2-го порядка: окруж-
ность, эллипс, гипербола, парабола. 
2.12. Функции нескольких переменных, основные понятия, область 
определения, геометрический смысл.  
2.13. Частные производные 1-го и 2-го порядка, Наибольшее и 
наименьшее значение функции двух переменных в области. 
2.14. Неопределенный интеграл, определение, свойства, таблица 
основных интегралов. 
2.15. Основные методы интегрирования: по частям и подстановкой. 
2.16. Рациональные дроби, основные понятия. Простейшие  дроби, 
их интегрирование. Алгоритм интегрирования рациональных дро-
бей. 
2.17. Интегрирование некоторых иррациональных и тригонометри-
ческих функций. 
2.18. Определенный интеграл: определение, свойства, формула 
Ньютона-Лейбница, методы интегрирования. 
2.19. Геометрические приложения определенного интеграла. 
2.20. Дифференциальные уравнения, основные понятия, дифферен-
циальные уравнения 1-го порядка с разделенными и разделяющи-
мися переменными. 
2.21. Однородные и линейные дифференциальные уравнения 1-го 
порядка. Дифференциальные уравнения Бернулли. 
2.22. Теория линейных однородных дифференциальных уравнений 

Экзаме-
национ-
ные во-
просы 
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2-го порядка с постоянными коэффициентами. 
2.23. Теория линейных неоднородных дифференциальных уравне-
ний 2-го порядка с постоянными коэффициентами. 

3. Тео-
рия ве-
роятно-
стей и 
матема-
тиче-
ская 
стати-
стика 

3.1. Элементы комбинаторики: основные определения, два правила 
комбинаторики. 
3.2. Случайные события, их виды, классическое определение веро-
ятности события. 
3.3. Алгебра событий. Произведение и сумма событий. 
3.4. Формула полной вероятности и формулы Байеса. 
3.5. Независимые повторные испытания. 
3.6. Случайная величина. Основные понятия. Функция распределе-
ния и функция плотности распределения. 
3.7. Числовые характеристики случайной величины. Законы рас-
пределения непрерывной случайной величины. 
3.8. Предмет и задачи математической статистики. Основные объ-
екты и понятия. Сбор информации и первичная обработка выборки. 
3.9. Статистические оценки параметров генеральной совокупности 

Экзаме-
национ-
ные во-
просы 
 

 
 
2. Вопросы к экзамену, зачету 
 

Компетенции 
№ 
п/п Код  Определение ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ 

№ и  
наимено-

вание  
раздела 

1 ОПК-6 
 

способность использо-
вать основные законы 
естественнонаучных 
дисциплин в профес-
сиональной деятельно-
сти, применять методы 
математического ана-
лиза и моделирования, 
теоретического и экс-
периментального ис-
следования 

1.1. Матрицы, основные понятия, виды матриц, дейст-
вия над матрицами. 
1.2. Определители 2-го и 3-го порядков, их свойства и 
вычисления. 
1.3. Системы линейных алгебраических уравнений, 
основные понятия, формулы Крамера, метод Гаусса. 
1.4. Векторы, основные понятия. Система координат на 
прямой, на плоскости, в пространстве. Линейные опе-
рации над векторами, их свойства. 
1.5. Скалярное, векторное и смешанное произведение 
векторов, их свойства и вычисление. 

1. Линей-
ная  и век-
торная 
алгебра 

 
 
Компетенции 

№ 
п/п Код  Опре-

деление 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ  

№ и  
наиме-

нование 
раздела 

1 ОПК-6 
 
 
 
 
 

способ-
ность ис-
пользовать 
основные 
законы 
естествен-
нонаучных 
дисциплин 
в профес-
сиональ-
ной дея-
тельности, 
применять 
методы 
математи-
ческого 
анализа и 
моделиро-
вания, тео-
ретическо-
го и экспе-
римен-

2.1 Функция, основные понятия, способы задания, предел функции, 
математические неопределенности и их раскрытие. 
2.2. Бесконечно малые функции, их сравнение, 1-й и 2-й замечатель-
ные пределы, таблица эквивалентностей и ее применение. 
2.3. Односторонние пределы, непрерывность функции. Асимптоты 
графика функции. 
2.4. Задачи, приводящие к понятию производной. Производная 
функции, определение, геометрический и механический смысл про-
изводной, 
2.5. Правила дифференцирования, производная сложной функции, 
таблица производных основных элементарных функций. 
2.6. Производные высших порядков.  
2.7. Основные теоремы дифференциального исчисления 
2.8. Необходимые и достаточные условия монотонности и экстрему-
ма функции 
2.9. Выпуклость, вогнутость, точки перегиба графика функции.  
2.10. Алгоритм исследования функции и построение макета ее гра-
фика. 
2.11. Функции, заданные неявно. Кривые 2-го порядка: окружность, 
эллипс, гипербола, парабола. 
2.12. Функции нескольких переменных, основные понятия, область 
определения, геометрический смысл.  

2. Мате-
матиче-
ский ана-
лиз 
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2.13. Частные производные 1-го и 2-го порядка, Наибольшее и наи-
меньшее значение функции двух переменных в области. 
2.14. Неопределенный интеграл, определение, свойства, таблица ос-
новных интегралов. 
2.15. Основные методы интегрирования: по частям и подстановкой. 
2.16. Рациональные дроби, основные понятия. Простейшие  дроби, 
их интегрирование. Алгоритм интегрирования рациональных дро-
бей. 
2.17. Интегрирование некоторых иррациональных и тригонометри-
ческих функций. 
2.18. Определенный интеграл: определение, свойства, формула Нью-
тона-Лейбница, методы интегрирования. 
2.19. Геометрические приложения определенного интеграла. 
2.20. Дифференциальные уравнения, основные понятия, дифферен-
циальные уравнения 1-го порядка с разделенными и разделяющими-
ся переменными. 
2.21. Однородные и линейные дифференциальные уравнения 1-го 
порядка. Дифференциальные уравнения Бернулли. 
2.22. Теория линейных однородных дифференциальных уравнений 
2-го порядка с постоянными коэффициентами. 
2.23. Теория линейных неоднородных дифференциальных уравнений 
2-го порядка с постоянными коэффициентами. 

тального 
исследова-
ния 

3.1. Элементы комбинаторики: основные определения, два правила 
комбинаторики. 
3.2. Случайные события, их виды, классическое определение вероят-
ности события. 
3.3. Алгебра событий. Произведение и сумма событий. 
3.4. Формула полной вероятности и формулы Байеса. 
3.5. Независимые повторные испытания. 
3.6. Случайная величина. Основные понятия. Функция распределе-
ния и функция плотности распределения. 
3.7. Числовые характеристики случайной величины. Законы распре-
деления непрерывной случайной величины. 
3.8. Предмет и задачи математической статистики. Основные объек-
ты и понятия. Сбор информации и первичная обработка выборки. 
3.9. Статистические оценки параметров генеральной совокупности 

3. Теория 
вероят-
ностей и 
матема-
тическая 
статисти-
ка 

 
 
3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

 
Показатели Оценка Критерии 

отлично 

Свободно и уверенно находит достоверные ис-
точники информации, оперирует предоставлен-
ной информацией, отлично владеет навыками 
анализа и синтеза информации, знает все основ-
ные методы решения проблем, предусмотрен-
ные учебной программой, знает типичные ошиб-
ки и возможные сложности при решении той 
или иной проблемы и способен выбрать и эф-
фективно применить адекватный метод решения 
конкретной проблемы или учебной задачи. Де-
монстрирует на высоком уровне навыки выпол-
нения расчетов и вычислений. Грамотно исполь-
зует при этом возможности вычислительных 
устройств и информационных технологий. 

Знать  
ОПК-6: 

- виды и специфику источников 
достоверной математической ин-
формации, (учебники, учебные 
пособия, конспекты лекций, интер-
нет, научные статьи). 
- основные математические поня-
тия и методы исследования, осо-
бенности их применимости в раз-
ных научных областях, специфику 
математических символов. 
Уметь 

ОПК-6: 
- осуществлять целенаправленный 
поиск математической информа-
ции; использовать различные ис-
точники информации в своей рабо-
те; проводить аналитические обзо-
ры информации: структурировать, 
минимизировать, выделять глав-
ное, устанавливать связи между 
базовыми элементами. 

хорошо 

В большинстве случаев способен выявить дос-
товерные источники информации, обработать, 
анализировать и синтезировать предложенную 
информацию, выбрать метод решения проблемы 
и решить ее. Допускает единичные серьезные 
ошибки в решении проблем, испытывает слож-
ности в редко встречающихся или сложных слу-
чаях решения проблем, не знает типичных оши-
бок и возможных сложностей при решении той 
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или иной проблемы. Демонстрирует на доста-
точном уровне навыки выполнения расчетов и 
вычислений. Изредка использует при этом воз-
можности вычислительных устройств и инфор-
мационных технологий. 

удовлетвори-
тельно 

Допускает ошибки в определении достоверно-
сти источников информации. Демонстрирует на 
низком уровне способность применять теорети-
ческие знания к конкретному фактическому ма-
териалу. В отдельных случаях способен пра-
вильно решать только типичные, наиболее часто 
встречающиеся проблемы, задачи в конкретной 
области. Демонстрирует на низком уровне на-
выки выполнения расчетов и вычислений. 

неудовлетвори-
тельно 

Неспособен осуществлять поиск необходимой 
информации, обрабатывать информацию, не 
имеет навыков анализа и синтеза, не знает мето-
дов решения проблем, задач, не может решать 
проблемы, задачи. Не владеет техникой вычис-
лений. 

зачтено Демонстрирует более половины показателей на 
достаточном и высоком уровне 

- на основе найденной информации 
выбирать оптимальный способ ре-
шения математической проблемы 
или задачи; анализировать полу-
ченные результаты и делать на их 
основе выводы. 
- грамотно применять основные 
математические символы, понятия 
и методы исследования.  
Владеть 

ОПК-6: 
- приемами визуализации инфор-
мации: представление в виде гра-
фиков, схем, таблиц. 
- техниками выполнения расчетов 
и вычислений, навыками матема-
тической обработки результатов 
измерений и вычислений, пред-
ставления результатов в требуемом 
виде. 
- навыками решения задач из раз-
ных областей математики. 
- навыками использования измери-
тельных и вычислительных уст-
ройств, информационных техноло-
гий для выполнения расчетов, вы-
числений, составления и оформле-
ния результатов решения задач. 

не зачтено Демонстрирует большинство показателей на 
недостаточном и крайне низком уровне 

 
 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и опыта деятельности 

 
Дисциплина Математика направлена на ознакомление обучающихся с местом и ролью 

математики в современном мире, мировой культуре и истории; на получение теоретических 
знаний и практических навыков применения системы фундаментальных математических 
знаний для идентификации, формулирования и решения технологических проблем лесозаго-
товительных и деревоперерабатывающих производств, а также осуществления поиска, хра-
нения, обработки и анализа информации из различных источников и представления ее в со-
ответствующем виде  и для их дальнейшего использования в практической деятельности. 

Изучение дисциплины Математика предусматривает: 
 лекции, 
 практические занятия; 
 контрольные работы; 
 самостоятельную работу студента; 
 зачет; 
 экзамен. 
Для фиксирования успешности обучения предусматривается зачет и два экзамена. 
В ходе освоения раздела 1 «Линейная и векторная алгебра» студенты должны уяснить 

идеи математического моделирования в пространствах разных измерений и применения ме-
тодов линейной алгебры и теории векторов в решении задач профессиональной практики. 

В ходе освоения раздела 2 «Математический анализ» студенты осваивают основные 
приемы и методы построения и анализа динамических моделей. 

В ходе освоения раздела 3 «Теория вероятностей и математическая статистика» сту-
денты знакомятся с ситуациями случайности и закономерности и законами их проявления. 

Студентам необходимо овладеть навыками и умениями применения изученных 
методов для разработки и реализации профессионально ориентированных проектов в после-
дующей учебной деятельности. 

В процессе изучения дисциплины рекомендуется на первом этапе обратить внимание 
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на специфику математических текстов и умение выбирать методы решения различных задач. 
Овладение ключевыми понятиями является основой усвоения учебного материала по 

дисциплине. 
При подготовке к зачету/экзамену особое внимание необходимо уделить рекоменда-

циям и замечаниям преподавателей, ведущих аудиторные занятия по дисциплине 
В процессе проведения практических занятий происходит закрепление знаний, фор-

мирование умений и навыков применения различных методов решения стандартных матема-
тических ситуаций. 

Самостоятельную работу необходимо начинать с чтения лекций и учебников.  
В процессе консультации с преподавателем обучающийся выясняет наличие пробелов 

в знаниях и способах решения разных ситуаций. 
Работа с литературой является важнейшим элементом в получении знаний по дисцип-

лине. Прежде всего, необходимо воспользоваться списком рекомендуемой по данной дисци-
плине литературой. Дополнительные сведения по изучаемым темам можно найти в периоди-
ческой печати и Интернете. 

Предусмотрено проведение аудиторных занятий в виде разнообразных тренингов и 
ситуаций общения в сочетании с внеаудиторной работой.  
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Приложение  2 
 

АННОТАЦИЯ  
рабочей программы дисциплины 

 
Математика 

 
1. Цель и задачи дисциплины 
Целью изучения дисциплины является: знакомство обучающихся с местом и ролью 

математики в современном мире, мировой культуре и истории; формирование  личности 
обучающихся, развитие их интеллекта и способностей к логическому и алгоритмическому 
мышлению.  

Обучение основным математическим методам преследует цель развития способностей 
применять систему фундаментальных математических знаний для идентификации, форму-
лирования и решения технологических проблем в области профессиональной деятельности, а 
также осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источ-
ников и представлять ее в соответствующем виде 

Задачи дисциплины 
Задачи дисциплины состоят в том, чтобы на примерах математических  понятий и ме-

тодов продемонстрировать обучающимся действие законов материального мира, сущность 
научного подхода, специфику математики и ее роль в научно-техническом прогрессе, а так-
же создать фундамент математического образования, необходимый для развития профессио-
нальных компетенций и  для изучения последующих дисциплин. 

 
2. Структура дисциплины  
2.1 Общая трудоемкость дисциплины  составляет 504 часа,  14 зачетных единиц. 
 
2.2 Основные разделы дисциплины: 
1. Линейная и векторная алгебра 
2. Математический анализ 
3. Теория вероятностей и математическая статистика 
 
3. Планируемые результаты обучения (перечень компетенций)  
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  
ОПК-6 – способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин 

в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделиро-
вания, теоретического и экспериментального исследования. 

 
 
4. Виды промежуточной аттестации: зачет, экзамен. 
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Приложение  3 
 

 
Протокол о дополнениях и изменениях в рабочей программе 

на   20___-20___  учебный год 
 

1. В рабочую программу по дисциплине вносятся следующие дополнения: 
________________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
2. В рабочую программу по дисциплине вносятся следующие изменения: 

 
 
 

 
 
Протокол  заседания кафедры №____ от «___» __________ 20 ____ г.,  

                                              (разработчик) 

 

Заведующий кафедрой  _____________________    ______________________ 
(подпись)             (Ф.И.О.) 
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Приложение  4 
 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО  
КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
1. Описание фонда оценочных средств (паспорт) 

 
№ 

компе
тенци

и 

Элемент 
компе-
тенции 

Раз-
дел Тема ФОС 

1 2 3 4 6 
1. Ли-
нейная  
и век-
торная 
алгебра 

1.1. Матрицы, основные понятия, виды матриц, действия над мат-
рицами. 
1.2. Определители 2-го и 3-го порядков, их свойства и вычисления. 
1.3. Системы линейных алгебраических уравнений, основные поня-
тия, формулы Крамера, метод Гаусса. 
1.4. Векторы, основные понятия. Система координат на прямой, на 
плоскости, в пространстве. Линейные операции над векторами, их 
свойства. 
1.5. Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов, их 
свойства и вычисление. 

кон-
трольная 
работа 

ОПК-6 
 
 
 
 
 

способ-
ность 
использо-
вать ос-
новные 
законы 
естест-
веннона-
учных 
дисцип-
лин в 
профес-
сиональ-
ной дея-
тельно-
сти, при-
менять 
методы 
матема-
тического 
анализа и 
модели-
рования, 
теорети-
ческого и 
экспери-
менталь-
ного ис-
следова-
ния 

2. Ма-
темати-
ческий 
анализ 

2.1 Функция, основные понятия, способы задания, предел функ-
ции, математические неопределенности и их раскрытие. 
2.2. Бесконечно малые функции, их сравнение, 1-й и 2-й замеча-
тельные пределы, таблица эквивалентностей и ее применение. 
2.3. Односторонние пределы, непрерывность функции. Асимптоты 
графика функции. 
2.4. Задачи, приводящие к понятию производной. Производная 
функции, определение, геометрический и механический смысл 
производной, 
2.5. Правила дифференцирования, производная сложной функции, 
таблица производных основных элементарных функций. 
2.6. Производные высших порядков.  
2.7. Основные теоремы дифференциального исчисления 
2.8. Необходимые и достаточные условия монотонности и экстре-
мума функции 
2.9. Выпуклость, вогнутость, точки перегиба графика функции.  
2.10. Алгоритм исследования функции и построение макета ее гра-
фика. 
2.11. Функции, заданные неявно. Кривые 2-го порядка: окруж-
ность, эллипс, гипербола, парабола. 
2.12. Функции нескольких переменных, основные понятия, область 
определения, геометрический смысл.  
2.13. Частные производные 1-го и 2-го порядка, Наибольшее и 
наименьшее значение функции двух переменных в области. 
2.14. Неопределенный интеграл, определение, свойства, таблица 
основных интегралов. 
2.15. Основные методы интегрирования: по частям и подстановкой. 
2.16. Рациональные дроби, основные понятия. Простейшие  дроби, 
их интегрирование. Алгоритм интегрирования рациональных дро-
бей. 
2.17. Интегрирование некоторых иррациональных и тригонометри-
ческих функций. 
2.18. Определенный интеграл: определение, свойства, формула 
Ньютона-Лейбница, методы интегрирования. 
2.19. Геометрические приложения определенного интеграла. 
2.20. Дифференциальные уравнения, основные понятия, дифферен-
циальные уравнения 1-го порядка с разделенными и разделяющи-
мися переменными. 
2.21. Однородные и линейные дифференциальные уравнения 1-го 
порядка. Дифференциальные уравнения Бернулли. 
2.22. Теория линейных однородных дифференциальных уравнений 
2-го порядка с постоянными коэффициентами. 

кон-
трольная 
работа 
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2.23. Теория линейных неоднородных дифференциальных уравне-
ний 2-го порядка с постоянными коэффициентами. 

3. Тео-
рия ве-
роятно-
стей и 
матема-
тиче-
ская 
стати-
стика 

3.1. Элементы комбинаторики: основные определения, два правила 
комбинаторики. 
3.2. Случайные события, их виды, классическое определение веро-
ятности события. 
3.3. Алгебра событий. Произведение и сумма событий. 
3.4. Формула полной вероятности и формулы Байеса. 
3.5. Независимые повторные испытания. 
3.6. Случайная величина. Основные понятия. Функция распределе-
ния и функция плотности распределения. 
3.7. Числовые характеристики случайной величины. Законы рас-
пределения непрерывной случайной величины. 
3.8. Предмет и задачи математической статистики. Основные объ-
екты и понятия. Сбор информации и первичная обработка выборки. 
3.9. Статистические оценки параметров генеральной совокупности 

кон-
трольная 
работа 

 
 
 
2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

Так как текущий контроль проводится в контрольных работ и предназначен для проверки 
знаний самими обучающимися, контрольная работа может быть зачтена или не зачтена.  

 
Показатели Оценка Критерии 

 
 
 
 

Зачтено 
 
 
 
 
 

Демонстрирует 
более полови-
ны показателей 
на достаточном 
и высоком 
уровне 

Знать  
ОПК-6: 

- виды и специфику источников достоверной математической информации, 
(учебники, учебные пособия, конспекты лекций, интернет, научные статьи). 
- основные математические понятия и методы исследования, особенности 
их применимости в разных научных областях, специфику математических 
символов. 
Уметь 

ОПК-6: 
- осуществлять целенаправленный поиск математической информации; ис-
пользовать различные источники информации в своей работе; проводить 
аналитические обзоры информации: структурировать, минимизировать, 
выделять главное, устанавливать связи между базовыми элементами. 
- на основе найденной информации выбирать оптимальный способ решения 
математической проблемы или задачи; анализировать полученные резуль-
таты и делать на их основе выводы. 
- грамотно применять основные математические символы, понятия и мето-
ды исследования.  
Владеть 

ОПК-6: 
- приемами визуализации информации: представление в виде графиков, 
схем, таблиц. 
- техниками выполнения расчетов и вычислений, навыками математической 
обработки результатов измерений и вычислений, представления результа-
тов в требуемом виде. 
- навыками решения задач из разных областей математики. 
- навыками использования измерительных и вычислительных устройств, 
информационных технологий для выполнения расчетов, вычислений, со-
ставления и оформления результатов решения задач. 

не зачтено 

Демонстрирует 
большинство 
показателей на 
недостаточном 
и крайне низ-
ком уровне 
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Программа составлена в соответствии с федеральным государственным образова-
тельным стандартом высшего образования по направлению подготовки 15.03.02 Технологи-
ческие машины и оборудование от  «20» октября 2015 г. № 1170 
для набора 2014 года: и учебным планом ФГБОУ ВО «БрГУ» для заочной формы обучения 
от «02» июля 2018 г. № 413; 
для набора 2015 года: и учебным планом ФГБОУ ВО «БрГУ» для заочной формы обучения 
от «04» декабря 2015 г. № 769; 
для набора 2016 года: и учебным планом ФГБОУ ВО «БрГУ» для заочной формы обучения 
от «06» июня 2016 г. № 429; 
для набора 2017 года: и учебным планом ФГБОУ ВО «БрГУ» для заочной формы обучения 
от «06» марта 2017 г. № 125; 

 
Программу составили: 
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