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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО  
ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 
ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
Вид деятельности выпускника 
Дисциплина охватывает круг вопросов, относящихся к аналитической, научно-

исследовательской деятельности выпускника в соответствии с компетенциями и видами дея-
тельности, указанными в учебном плане. 

 
Цель дисциплины – знакомство обучающихся с местом и ролью математики в со-

временном мире, мировой культуре и истории; формирование математической культуры 
мышления; овладение математическим аппаратом для решения профессиональных проблем.  
 

Задачи дисциплины 
 продемонстрировать обучающимся сущность научного подхода, роль и специфику мате-

матики в осуществлении научно-технического прогресса;  
 научить приемам исследования и решения формализованных задач;  
 сформировать и развить умения и навыки, позволяющие применять современные 

математические методы для решения профессиональных задач. 
 
 

  Код 
компетенции 

Содержание  
компетенций 

Перечень планируемых результатов  
обучения по дисциплине 

1 2 3 

ОПК-2 

Способность осуще-
ствлять сбор, анализ 
и обработку данных, 
необходимых для ре-
шения профессио-
нальных задач. 

знать: 
- виды и специфику источников достоверных данных, необ-
ходимых для решения профессиональных задач; 
уметь: 
- осуществлять целенаправленный поиск данных; проводить 
аналитические обзоры информации, содержащей данные, 
необходимые для решения профессиональных задач; 
владеть: 
- навыками  обработки данных для решения профессиональ-
ных задач. 

 
 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  
 
Дисциплина Б1.Б.10 Методы оптимальных решений относится к базовой части и яв-

ляется обязательной для изучения. 
Дисциплина Методы оптимальных решений базируется на знаниях, полученных при 

изучении таких учебных дисциплин, как: Математический анализ, Линейная алгебра.  
Основываясь на изучении указанных программ, дисциплина Методы оптимальных 

решений представляет основу для изучения дисциплин Теория игр, Планирование на пред-
приятии.  

Такое системное междисциплинарное изучение направлено на достижение требуемо-
го ФГОС уровня подготовки по квалификации бакалавр. 
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3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМА ДИСЦИПЛИНЫ  
 

3.1. Распределение объема дисциплины по формам обучения 
 

Трудоемкость дисциплины в часах 

Форма 
обучения 

К
ур

с 

С
ем

ес
т

р 

В
се

го
 ч

ас
ов

   
 (с

 
эк

з.)
 

А
уд

ит
ор

ны
х 

ча
-

со
в 

Л
ек

ци
и 

 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
т

ы
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
т

ия
  

С
ам

ос
т

оя
т

ел
ь-

на
я 

ра
бо

т
а 

Курсовая 
работа 

(проект), 
кон-

трольная 
работа, 

реферат, 
РГР 

 

Вид  
проме-

жуточ-
ной ат-

тестации  
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Очная - - - - - - - - - - 
Заочная 4 - 144 12 4 - 8 123 - Экзамен 

Заочная  (ус-
коренное обу-
чение) 

- - - - - - - - - - 

Очно-заочная - - - - - - - - - - 
 
 
 
 
3.2. Распределение объема дисциплины по видам учебных занятий и трудоемкости 

 
Распределение  
по курсам, час 

Вид учебных занятий 

Трудо-
ем-

кость 
(час.) 

в т.ч.  
в интерактивной, 

активной,  
инновационной 
формах, (час.) 

4 

1 2 3 4 
I. Контактная работа обучающихся с 
преподавателем (всего) 12 2 12 

Лекции (Лк) 4 - 4 
Практические занятия (ПЗ) 8 2 8 
Групповые (индивидуальные)  
консультации + - + 
II.Самостоятельная работа обучаю-
щихся (СР) 123 - 123 
Подготовка к практическим занятиям  8 - 8 
Подготовка к экзамену в течение семе-
стра 115 - 115 
III. Промежуточная аттестация   
                                                   экзамен                                 9 - 9 

144 - 144 Общая трудоемкость дисциплины час. 
зач. ед. 4 - 4 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
4.1. Распределение разделов дисциплины по видам учебных занятий 

 
- для заочной формы обучения: 

Виды учебных занятий, включая само-
стоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость; (час.) 
учебные занятия 

№ раз-
дела и 
темы 

 

Наименование 
раздела и  

тема дисциплины 

Трудоем-
кость, 
(час.) 

лекции 
практиче-

ские  
занятия 

самостоя-
тельная ра-

бота обу-
чающихся* 

1 2 3 4 5 6 
1. Линейное программирование 73,2 2,2 5 66 

1.1. Основные понятия линейного 
программирования. 10,7 0,2 0,5 10 

1.2. Графический метод решения 
задачи линейного программиро-
вания. 

16,3 0,3 1 15 

1.3. Симплексный метод решения 
задачи линейного программиро-
вания.  

28 1 2 25 

1.4. Двойственные задачи линейного 
программирования. 18,2 0,7 1,5 16 

2. Специальные задачи линей-
ного программирования 43,8 1,3 2,5 40 

2.1.  Задачи целочисленного про-
граммирования. 21,3 0,3 1 20 

2.2.  Транспортная задача. 22,5 1 1,5 20 
3. Динамическое программиро-

вание 18 0,5 0,5 17 

3.1. Общая характеристика задач 
динамического программирова-
ния. 

5,2 0,2 - 5 

3.2. Задача о распределении ресур-
сов между несколькими пред-
приятиями. 

12,8 0,3 0,5 12 

 ИТОГО 135 4 8 123 
 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и темам 

 

№  
раздела  
и темы 

 

Наименование 
раздела и темы  

дисциплины 

 
Содержание лекционных занятий 

 

Вид  
занятия в  

интерактивной,       
активной,  

инновационной 
формах,  

(час.) 
1 2 3 4 
1. Линейное программирование 

1.1. Основные понятия ли-
нейного программиро-
вания. 

Предмет линейного программирования (ЛП). 
История развития ЛП.  Примеры задач ЛП. 
Общий вид задачи ЛП. Управляемые перемен-
ные. План, допустимый план, множество до-
пустимых планов. Целевая функция.  Опти-
мальный план. Каноническая задача ЛП. Мат-
ричная запись задачи ЛП. Способы преобразо-
ваний ограничений задачи. Балансовые пере-
менные. 

- 
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1.2. Графический метод ре-
шения задачи линейно-
го программирования 
для функции двух пе-
ременных. 

Постановка задачи ЛП для функции двух пе-
ременных. Виды множества допустимых пла-
нов. Выпуклость допустимого множества в за-
даче ЛП. Угловые точки. Градиент функции. 
Целевой вектор. Линии уровня линейной 
функции. Опорные линии. Нахождение мини-
мального и максимального значений функции.  

- 

1.3. Симплексный метод 
решения задачи линей-
ного программирова-
ния.  

Постановка задачи. Совместность системы ог-
раничений. Базис, базисные и свободные пере-
менные. Нахождение оценок переменных. Оп-
ределение начального плана. Составление на-
чальной симплекс-таблицы. Условие опти-
мальности плана. Единственность и множество 
оптимальных планов. Условие неограниченно-
сти целевой функции. Улучшение опорного 
плана: выбор разрешающего элемента, смена 
базиса, пересчет симплекс-таблицы. 

- 

1.4. Двойственные задачи 
линейного программи-
рования. 

Симметричные двойственные задачи, матрич-
ная запись. Несимметричные двойственные 
задачи, матричная запись, правила составле-
ния. Примеры составления двойственных за-
дач. Основные теоремы теории двойственно-
сти: условие оптимальности Канторовича и 
условия дополняющей нежесткости. Связь ме-
жду решениями пары двойственных задач. 

- 

2.  Специальные задачи линейного программирования 
2.1.  Задачи целочисленного 

программирования 
Постановка задачи целочисленного програм-
мирования. Комбинаторный метод решения. 
Метод ветвей и границ: графический способ, 
построение новых ограничений и задач, по-
строение новых допустимых множеств, прави-
ла выбора пути решения. Метод Гомори: по-
строение дополнительного ограничения, со-
ставление вспомогательной задачи. Геометри-
ческий смысл метода Гомори, отсечения. Ме-
тод Гомори в экономических задачах. 

- 

2.2.  Транспортная задача. Постановка транспортной задачи. Математиче-
ская запись транспортной задачи. Закрытая и 
открытая транспортная задача. План перевозок. 
Функция общей стоимости перевозок. Допус-
тимый план перевозок, оптимальный план пе-
ревозок. Составление транспортной таблицы. 
Составление опорного плана (метод северо-
западного угла, метод наименьшей стоимости). 
Метод потенциалов. Потенциалы, нахождение 
потенциалов. Условие оптимальности плана 
перевозок. Улучшение плана перевозок, по-
строение цикла. Преобразование открытой 
транспортной задачи к закрытой. 

- 

3. Динамическое программирование 
3.1. Общая характеристика 

задач динамического 
программирования. 

Общая постановка динамического программи-
рования. Физическая интерпретации задачи. 
Экономическая интерпретация задачи. Приме-
ры задач динамического программирования. 
Этапы решения задачи динамического про-
граммирования. Стратегия управления, опти-
мальная стратегия управления. Принципы ди-
намического программирования. Функцио-
нальные уравнения Беллмана.  

- 
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3.2. Задача о распределении 
ресурсов между не-
сколькими предпри-
ятиями. 

Постановка задачи о распределении ресурсов 
между несколькими предприятиями. Этапы 
решения задачи. Построение функциональных 
уравнений Беллмана. Примеры решения задач. 

- 

 
4.3. Лабораторные работы 

Учебным планом не предусмотрено. 
 

4.4. Практические занятия 
 

№ 
п/п 

Номер  
раздела  

дисциплины 

Наименование тем практических занятий 
 

Объем 
в часах 

Вид  
занятия в  

интерактив-
ной,       актив-

ной,  
инновационной 

формах,  
(час.) 

1 
Составление математических моделей приклад-
ных задач. 0,5 

Разбор конкрет-
ных ситуаций 

 (0,5 час.) 

2 
Графический метод решения задачи линейного 
программирования для функции двух перемен-
ных. 

1 - 

3 Симплекс-метод. 2 - 

4 

1.  

Двойственные задачи линейного программирова-
ния. 1,5 - 

5 Решение задач целочисленного программирова-
ния методом ветвей и границ. 0,5 - 

6 Решение задач целочисленного программирова-
ния методом Гомори. 0,5 - 

7 

2.  
Транспортная задача. 

1,5 
Разбор конкрет-
ных ситуаций 

 (1 час.) 

8 3. 
Задача о распределении ресурсов между несколь-
кими предприятиями. 0,5 

Разбор конкрет-
ных ситуаций  

(0,5 час.) 
ИТОГО 8 2 

 
 

4.5. Контрольные мероприятия: курсовой проект (курсовая работа), контрольная 
работа, РГР, реферат 

 
Учебным планом не предусмотрено.  
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5. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ К ФОРМИРУЕМЫМ В НИХ  
КОМПЕТЕНЦИЯМ И ОЦЕНКЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Компетенции                     Компетенции 

 
№, наименование 
разделов  дисциплины 

Кол-во 
часов ОПК-2 

 
комп. tср, час 

Вид 
учебных 
занятий 

Оценка 
результатов 

1 2 3 4 5 6 7 
1. Линейное программирование 73,2 + 1 73,2 Лк, ПЗ, 

СР Экзамен 

2. Специальные задачи линейного про-
граммирования 43,8 + 1 43,8 Лк, ПЗ,  

СР 
Экзамен 

3. Динамическое программирование 
18 + 1 18 Лк, ПЗ, 

СР 
Экзамен 

всего часов 135 135 1 135   
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ  
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

а) Подготовка к лекционным и практическим занятиям 
1. Бекирова, Р.С. Математика. Линейная алгебра: Методические указания для студентов 

инженерно-экономических специальностей/ Р.С. Бекирова, О.Г. Ларионова, О.И. Медведева. 
- Братск: БрГУ, 2005. – 83 с. 

2. Ларионова, О.Г.    Математика. Математическое программирование: Учебное посо-
бие/ О.Г. Ларионова, Е.В. Лищук, С.В. Акульшина.- Братск: БрГУ, 2005.- 122с. 

 
б) Самоподготовка и самопроверка 

1. Корытов, И.В. Линейное программирование в примерах и задачах. Методические ука-
зания/ И.В Корытов, С.С. Дашиева . - Улан-Удэ: Изд-во ВСГТУ, 2002. - 32 с. [Электронный 
ресурс]:  http://window.edu.ru/resource/756/18756/files/MtdHiMth1.pdf 

2. Денисова, С.Т. Методы оптимальных решений : практикум / С.Т. Денисова, 
Р.М. Безбородникова, Т.А. Зеленина ; Министерство образования и науки Российской Феде-
рации, Кафедра математических методов и моделей в экономике. - Оренбург : Оренбургский 
 государственный университет, 2015. - 197 с. [Электронный ресурс]:  
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364820 
 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,  
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ 
 

Наименование издания  
 

Вид 
заня-
тия 

 

Количество  
экземпляров 
в библиоте-

ке, 
шт. 

Обеспечен-
ность,  

(экз./ чел.) 

1 2 3 4 5 
Основная литература 

1. Акулич  И.Л. Математическое программирование в при-
мерах и задачах: учебное пособие для вузов / И. Л. Аку-
лич . - 2-е изд., испр. - СПб.: Лань, 2009. - 352 с. 

Лк,  
ПЗ, СР 

39 
 (включая 
аналоги) 

1 

2. Кириллов, Ю.В. Прикладные методы оптимизации : 
учебное пособие / Ю.В. Кириллов, С.О. Веселовская. - 
Новосибирск : НГТУ, 2012. - Ч. 1. Методы решения задач 
линейного программирования. - 235 с. [Электронный 
ресурс]: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228968 

Лк,  
ПЗ,  
СР 

1 (ЭУ) 1 

3. Соколов, А.В. Методы оптимальных решений. В 2 т. Т. 1. 
Общие положения. Математическое программирование.- 
3-е изд.. испр. и доп.- М.: ФИЗМАТЛИТ, 2012.- 564 с. 
[Электронный ресурс]:   
http://new.biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&bo
ok_id=457697 

Лк,  
ПЗ,  
СР 

1 (ЭУ) 1 

Дополнительная литература 
4. Грешилов, А.А.    Прикладные задачи математического 

программирования: Учеб. пособие для вузов/ А.А. Гре-
шилов.- 2-е изд., доп..- М.: Логос, 2006.- 288с. 

ПЗ,  
СР 10 0,5 

5.  Коробов, П. Н.     Математическое программирование и 
моделирование экономических процессов : учебник для 
вузов / П. Н. Коробов. - 3-е изд., перераб. и доп. - Санкт-
Петербург : Изд-во ДНК, 2006. - 376 с. 

Лк, 
ПЗ, СР 10 0,5 

6.  Кузнецов, А. В. Высшая математика. Математиче-
ское программирование : учебник / А. В. Кузнецов, В. А. 
Сакович, Н. И. Холод. - 4-е изд., стереотип. - СПб : Лань, 
2013. - 352 с. - (Учебники для вузов. Специальная лите-
ратура).  

Лк, СР 6 0,3 
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7.  Самаров, К. Л.  Задачи с решениями по высшей матема-
тике и математическим методам в экономике : учеб. по-
собие для вузов / К. Л. Самаров, А. С. Шапкин. - 2-е изд. 
- Москва : Дашков и К*, 2008. - 548 с. 

ПЗ,  
СР 10 0,5 

8. Пантелеев А.В.    Методы оптимизации в примерах и за-
дачах: Учеб. пособие для вузов/ А.В. Грешилов.- М.: 
Высш. школа, 2002.- 544с.- (Прикладная математика для 
втузов). 

 ПЗ,  
СР 17 0,85 

9. Азарнова, Т.В. Линейное программирование: Учебное 
пособие/ Т.В. Азарнова, И.Л. Каширина, Г.Д. Чернышо-
ва. - Воронеж: Изд-во ВГУ, 2002. - 60 с. [Электронный 
ресурс]:   
http://window.edu.ru/resource/386/27386/files/may02021.pdf 

Лк,  
ПЗ, СР 1 (ЭУ) 1 

10. Бартеньев, А.П. Транспортная задача линейного про-
граммирования: методические указания и задания для 
студентов экономических специальностей заочной и дис-
танционной форм обучения / А.П. Бартеньев. Н.Н. Кок-
шаров. - Мичуринск: Изд-во МичГАУ, 2006. - 19 с. 
[Электронный ресурс]:   
http://window.edu.ru/resource/362/64362/files/0090.pdf 

ПЗ,  
СР 1 (ЭУ) 1 

11. Заозерская, Л.А. Методы оптимальных решений : прак-
тикум / Л.А. Заозерская, А.А. Романова ; Частное образо-
вательное учреждение высшего профессионального об-
разования «Омская юридическая академия». - Омск : Ом-
ская юридическая академия, 2015. - 50 с. 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437049  

ПЗ,  
СР 1 (ЭУ) 1 

12. Самаров, К.Л. Математика. Учебно-методическое посо-
бие для студентов по разделу "Транспортная задача"/ 
К.Л. Самаров. - М.: Учебный центр "Резольвента", 2009. - 
23 с. [Электронный ресурс]:   
http://window.edu.ru/resource/468/69468/files/transproblem.
pdf 

ПЗ,  
СР 1 (ЭУ) 1 

13. Семенихина, О.Н. Методы оптимизации. Линейные и 
нелинейные методы и модели в экономике : учебное по-
собие / О.Н. Семенихина, И.Н. Мастяева. - Москва : Ев-
разийский открытый институт, 2011. - 422 с. [Электрон-
ный ресурс]:  
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90388  

 ПЗ,  
СР 1 (ЭУ) 1 

14. Палий, И.А. Введение в линейное программирование: 
Учебное пособие/ И.А. Палий. - Омск: СибАДИ, 2009.- 
88с. [Электронный ресурс]:   
http://window.edu.ru/resource/841/60841/files/palii_input_lp
.pdf 

ПЗ, СР 1 (ЭУ) 1 

 
8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

1.Электронный каталог библиотеки БрГУ 
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOK&P21
DBN=BOOK&S21CNR=&Z21ID=. 
2. Электронная библиотека БрГУ  
http://ecat.brstu.ru/catalog . 
3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» 
http://biblioclub.ru . 
4. Электронно-библиотечная система «Издательство «Лань»  
http://e.lanbook.com . 
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5. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 
http://window.edu.ru . 
6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru . 
7. Университетская информационная система РОССИЯ (УИС РОССИЯ) 
https://uisrussia.msu.ru/ . 
8. Национальная электронная библиотека НЭБ  
http://xn--90ax2c.xn--p1ai/how-to-search /. 
 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Обучающийся должен разработать собственный режим равномерного освоения дис-

циплины. Подготовка студента к предстоящей лекции включает в себя ряд важных познава-
тельно-практических этапов: 

 чтение записей, сделанных в процессе слушания и конспектирования предыдущей 
лекции, вынесение на поля всего, что требуется при дальнейшей работе с конспектом и 
учебником; 

 техническое оформление записей (подчеркивание, выделение главного, выводов, до-
казательств); 

 выполнение практических заданий преподавателя; 
 знакомство с материалом предстоящей лекции по учебнику и дополнительной литера-

туре. 
Активная работа на лекции, ее конспектирование, продуманная, целенаправленная, 

систематическая, а главное - добросовестная и глубоко осознанная последующая работа над 
конспектом - важное условие успешного обучения студентов. 
 Практические занятия по методам оптимальных решений позволяют обучающемуся 
более глубоко разобраться в теоретическом материале и определить сферы его практическо-
го применения. Основная цель практического занятия – развитие самостоятельности. Подго-
товка к практическим занятиям состоит в добросовестном анализе теоретического материа-
ла, составлении кратких справочников, алгоритмов.  

Продуктивной является самостоятельная работа в библиотеке, где доступны основные 
и дополнительные печатные и электронные источники.  

При выполнении приведенных выше рекомендаций подготовка к экзамену  сведется к 
повторению изученного и совершенствованию навыков применения теоретических положе-
ний и различных методов решения к стандартным и нестандартным заданиям. 

 
9.1. Методические указания для обучающихся по выполнению практических работ 
 
Практическое занятие № 1. Составление математических моделей прикладных задач 
 
Цель работы: научиться формализовывать прикладные задачи и составлять математические 
модели. 
 
Задание: Составить математические модели данных задач. 
1. Задача о планировании производства 
На предприятии решено установить дополнительное оборудование двух видов. Выделено 
помещение площадью 12 кв.м. и сумма в 10 тыс. руб. Комплект оборудования первого вида 
стоит 1 тыс.руб,  требует площади 2 кв.м., обеспечивает изготовление 30 изделий в смену.  
Комплект  оборудования первого вида стоит 3 тыс.руб,  требует площади 1 кв.м., обеспечи-
вает изготовление 50 изделий в смену.  Определить такой набор оборудования, который даст 
возможность максимально увеличить выпуск продукции. 
2. Задача о минимальных затратах 
Некоторая фирма выпускает два набора удобрений для газонов: обычный и улучшенный. В 
обычный набор входит 3 кг азотных, 4 кг фосфорных и 1 кг калийных удобрений, а в улуч-
шенный – 2 кг азотных, 6 кг фосфорных и 3 кг калийных удобрений. Известно, что для неко-
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торого газона требуется по меньшей мере 10 кг азотных, 20 кг фосфорных и 7 кг калийных 
удобрений. Обычный набор стоит 3 ден. ед., а улучшенный – 4 ден. ед.  
Какие и сколько наборов удобрений нужно купить, чтобы обеспечить эффективное питание 
почвы и минимизировать стоимость? 
3. Задача о максимальной прибыли 
Небольшая фирма производит два вида продукции: столы и стулья. Для изготовления одного 
стула требуется 3 м древесины, а для изготовления одного стола – 7 м. На изготовление од-
ного стула уходит 2 часа рабочего времени, а на изготовление стола – 8 часов. Каждый стул 
приносит 1 ден. ед. прибыли, а каждый стол – 3 ден. ед. Сколько стульев и сколько столов 
должна изготовить эта фирма, чтобы получить максимальную прибыль, если она располагает 
20 м древесины и 400 ч рабочего времени. 
4. Задача о диете 
Требуется составить диету, содержащую, по крайней мере, 20 единиц белков, 30 единиц уг-
леводов, 10 единиц жиров и 40 единиц витаминов. Как дешевле всего составить диету из пя-
ти имеющихся продуктов: хлеб, соя, сушеная рыба, фрукты, молоко? В таблице указаны це-
ны продуктов за 1 кг ( или литр) в денежных единицах и содержание в продуктах компонен-
тов диеты в условных единицах. 

Питательные 
вещества 

Хлеб Соя Сушеная 
рыба 

Фрукты Молоко 

Белки 2 12 10 1 2 
Углеводы 12 0 0 4 3 
Жиры 1 8 3 0 4 
Витамины 2 2 4 6 2 
Цена 24 75 64 36 10 

 
Порядок выполнения: 

1. Разобрать задачу 1 вместе с преподавателем. 
2. Самостоятельно составить математические модели для остальных задач. 
3. Обсудить полученные модели в группе. 

 
Форма отчетности: Выполнение задания в тетради, участие в обсуждении результатов. 
 
Задания для самостоятельной работы: 
Составить математическую модель задачи. 
 
1. Металлургическому заводу требуется уголь с содержанием фосфора не более 0,03% и с 
долей зольных примесей не более 3,25%. Завод закупает три сорта угля А, В, С с известным 
содержанием примесей. Содержание примесей и цена исходных продуктов приведены в таб-
лице. В какой пропорции нужно смешивать исходные продукты А, В, С, чтобы смесь удов-
летворяла ограничениям на содержание примесей и имела минимальную цену?  

Содержание, % Сорт угля 
фосфор зола 

Цена 1 т, руб. 

А 0,06 2,0 30 
В 0,04 3,0 30 
С 0,02 4,0 45 

 
2. Намечается выпуск двух видов костюмов – мужских и женских. На женский костюм тре-
буется 1 м шерсти, 2 м лавсана и 1 человеко-день трудозатрат. На мужской костюм – 3,5 м 
шерсти, 0,5 м лавсана и 1 человеко-день трудозатрат. Всего имеется 350 м шерсти, 240 м 
лавсана и 150 человеко-день трудозатрат. Прибыль от реализации женского костюма состав-
ляет 10 ден. ед., а от мужского – 20 ден. ед. Определите число костюмов каждого вида, обес-
печивающее максимальную прибыль предприятию. При этом следует иметь в виду, что не-
обходимо сшить не менее 60 мужских костюмов и обеспечить прибыль не менее 1400 ден.ед. 
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3. Для изготовления сплава из свинца, цинка и олова используют сырье, представляющее со-
бой три различных сплава этих металлов. Содержание (%) свинца и цинка в каждом сплаве и 
стоимость 1 кг сплава (денежные единицы) приведены в таблице. 

Состав смеси (%) Компоненты 
1 2 3 

Свинец 7 9 52 
Цинк 11 23 24 
Олово    
Стоимость 14 12 9 

Сколько сплава каждого вида нужно взять, чтобы изготовить с минимальной себестоимо-
стью сплав, содержащий не более 40% олова и не менее 20% свинца? 
 
4. Ферма производит откорм скота с коммерческой целью. Из двух видов продуктов I  и II 
составляется пищевой рацион, который должен содержать вещества А не менее 15 ед., веще-
ства В не менее 25 ед., вещества С не менее 30 ед., вещества D не менее 20 ед. Стоимость 
единицы продукта I равна 45 ден.ед., продукта   II – 60 ден.ед. Составьте пищевой рацион 
минимальной стоимости. В таблице указано содержание веществ в каждом продукте: 

Содержание вещества 
в единице продукта 

Вещества 

I вид II вид 
А 2 4 
В 1 5 
С 2 3 
D 3 1 

 
5. Из пункта А в пункт в ежедневно отправляются скорые и пассажирские поезда. Наличный 
парк вагонов разных типов, из которых ежедневно можно комплектовать данные поезда, и 
число пассажиров, вмещающихся в каждый из вагонов, приведены ниже. Определите коли-
чество скорых и пассажирских поездов для перевозки наибольшего числа пассажиров при 
условии, что каждый вагон будет заполнен полностью. 

Число вагонов 
 в поезде 

Вагон 

Скор. Пассаж. 

Число 
 пассажиров 

Парк вагонов 

Багажный 1 1 - 12 
Почтовый 1 - - 8 

Плацкартный 5 8 58 81 
Купированный 6 4 40 70 

Мягкий 3 1 32 26 
 
6. На имеющихся у фермера 400 га земли он планирует посеять кукурузу и сою. Сев и уборка 
кукурузы требуют на каждый гектар 200 ден. ед. затрат, а сои – 100 ден. ед. На покрытие 
расходов, связанных с севом и уборкой, фермер получил ссуду в 60 тыс. ден. ед. Каждый 
гектар, засеянный кукурузой, принесет 30 ц, а каждый гектар, засеянный соей, - 60 центне-
ров. Фермер заключил договор на продажу, по которому каждый центнер кукурузы принесет 
ему 3 ден. ед., а каждый центнер сои – 6 ден. ед. прибыли. Однако согласно этому договору 
фермер обязан хранить убранное зерно в течении нескольких месяцев на складе, максималь-
ная вместимость которого равна 21тыс.ц.  Сколько гектар нужно засеять каждой из этих 
культур, чтобы получить максимальную прибыль? 
 
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к  практическому занятию:  

1. Занятие проводится в виде разбора конкретных ситуаций. 
2. Повторить теоретический материал (раздел 1, лекция 1.1). 
3. При составлении математических моделей необходимо указывать вместе с обозначе-

ниями вводимых переменных, целевой функции, ограничений их прикладной смысл.  
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Рекомендуемая литература: 
Основная литература- № 1, 3. 
Дополнительная литература - № 4, 5, 13. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки: 

1. Укажите общий вид задачи ЛП. 
2. Какой вид имеет целевая функция в задаче ЛП? 
3. Какой вид имеют ограничения в задаче ЛП? 
4. Какой вид имеет каноническая задача ЛП? 

 
Практическое занятие № 2. Графический метод решения задачи линейного  
программирования для функции двух переменных 
 
Цель работы: научиться решать задачи линейного программирования графическим методом. 
 
Задание: Решить задачи графическим методом. 
Задача 1    Задача 2     Задача 3 

210
1024

232
4

21

21

,i,x
xx
xx

extrxxf

i

21







            

1
202
1733

1

21

21







x
xx
xx

extrxx-f 21

                                 

1232
1052

44
27

2

21

21







хx
xx

xx
extrxxf

i

21

 

 
Порядок выполнения: Вместе с преподавателем решить задачи 1-3. 
 
Форма отчетности: Выполнение задания в тетради. 
 
Задания для самостоятельной работы: 

Решить задачу графическим методом. 
Задача 1    Задача 2     Задача 3 

 

210
32

1535

21

21

2

,i,x
xx

xx
extrxx5f

i

1








              

0
45

324
103

3

1

21

21

21

2








x
xx

xx
xx

extrxxf 1

                        

210
12

1535

21

21

,i,x
xx

xx
extrxx-2f

i

21








 

Задача 4   Задача 5      

0
15

42
2

2

21

21







x
xx
xx

extrxx2f 21

             

36
42

5

21

21

21







xx
xx

xx
extrxx2f 21

 

 
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к  практическому занятию:  

1. Повторить теоретический материал (раздел 1, лекция 1.1, 1.2). 
2. В решении должно быть указано: множество допустимых планов, целевой вектор, 

опорные линии. Чертежи должны быть выполнены аккуратно, четко, без помарок, с 
подписями точек и линий.  

 
Рекомендуемая литература: 
Основная литература- № 1, 2. 
Дополнительная литература - № 4, 9, 14. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки: 
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1. Для каких задач применяется графический метод? 
2. Как задается множество допустимых планов? 
3. Как найти целевой вектор? 
4. Каков смысл целевого вектора? 
5. Как построить опорные линии?  
6. Как определить точку минимума и максимума? 

 
Практическое занятие № 3. Симплекс-метод 
 
Цель работы: научиться решать задачи линейного программирования симплекс-методом. 
 
Задание: Решить задачи симплекс-методом. 
   
Задача 1                    Задача 2      Задача 3 

3210
56
45
310

i

32

21

31

,,i,х
хх
хх

maxхxf







       

410
0
12

2

i

431

321

4321

,..,i,х
ххх

ххх
maxхxххf







       

410
202
34

7410

i

432

321

431

,..,i,х
ххх
ххх

minхxхf







 

 
Задача 4                                 Задача 5           

410
213
42
155

422

41

21

31

4321

,..,i,х
xх
хх
хх

maxxxxxf

i 






      

00
4710

223
2512

21

21

21

21







х,х
хх

хх
maxxxf

            

 
Порядок выполнения: Вместе с преподавателем решить задачи 1-5. 
 
Форма отчетности: Выполнение заданий в тетради, обсуждение. 
 
Задания для самостоятельной работы: 

Решите задачу симплекс-методом 
Задача  1         Задача 2     Задача 3 

410
73

1562
7

i

321

421

43

,..,i,х
ххх

ххх
maxхxf






    

00
173

62
42

21

21

21

21







х,х
хх

хх
maxxxf

                 

410
54

16

i

321

432

43

,..,i,х
ххх

xхх
minхxf







 

 
Задача  4                                 Задача 5    Задача 6  

410
632

153
455

7435

431

421

21

4321

,..,i,х
xхх

xхх
хх

maxxxxxf

i 






                 

00
1

63
1224

2

21

21

21

21

21








х,х
хх

хх
хх

minxxf

         

410
34

1064
65

i

421

432

321

,..,i,х
ххх

ххх
maxхxхf







 

 
Задача  7                Задача 8                                             Задача 9 

0
2

2552
42

1

21

21

21







х
хх

хх
maxxxf

        

410
14653

1242
29

i

4321

5321

5431

,..,i,х
хххх

хххх
maxххxxf







          

0
72

1856
4

2

21

21

21







х
хх

хх
minxxf
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Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию:  

1. Повторить теоретический материал (раздел 1, лекции 1.1, 1.3). 
2. Проверить, записана ли задача в каноническом виде. Если нет, то привести к канони-

ческому виду. 
3. Составить начальную симплекс-таблицу, проверить оптимальность и далее действо-

вать по алгоритму симплекс-метода. Образец симплекс-таблицы: 
с  БП 0Р  1х  2х  … 

… … … … … … 
… … … … … … 

  0  1  2  … 

4. В решении задачи должны содержаться расчетные симплекс-таблицы с формулами и 
комментариями действий и ответ. 

 
Рекомендуемая литература: 
Основная литература- № 1, 2, 3. 
Дополнительная литература -№ 7, 8, 9, 11, 14. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки: 

1. Для каких задач применяется симплекс-метод? 
2. Укажите общий вид канонической задачи. 
3. Какая переменная называется балансовой? Для чего вводятся балансовые перемен-

ные? 
4. Как определяется базис? 
5. Как определяются базисные и свободные переменные? 
6. Как найти целевой вектор и вектор с ? 
7. Запишите формулу для 0  . 
8. Объясните смысл  0 . 
9. Как находятся оценки базисных и свободных переменных? 
10. Сформулируйте условие оптимальности плана. 
11. Сформулируйте условие неограниченности целевой функции. 
12. В каком случае возможно улучшить опорный план? 
13. Как определяется разрешающий столбец, разрешающая строка, разрешающий эле-

мент? 
14. Как происходит изменение базиса? 
15. Как пересчитывается разрешающая строка? 
16. Как пересчитываются элементы в симплекс-таблице?  
17. Как по симплекс-таблице записать оптимальное решение? 
18. В каком случае задача имеет единственное решение? Множество решений? 

 
Практическое занятие № 4. Двойственные задачи линейного программирования 
 
Цель работы: научиться решать задачи линейного программирования с использованием тео-
рии двойственности. 
 
Задание:  
Решить задачу с помощью двойственной задачи. 
Задача 1             Задача 2                      Задача 3                                                       

210
2

2552
42

i

21

21

21

,i,х
хх

хх
maxxхf







              

3210
252

34
in72

i

321

21

321

,,i,х
ххх

хх
mхxхf







           

43210
232
132

2

4321

4321

4321

,,,i,х
xxхх
хххх

maxxхxxf

i 
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Порядок выполнения: Вместе с преподавателем решить задачи 1-3. 
 
Форма отчетности: Выполнение задания в тетради. 
 
Задания для самостоятельной работы: 

Решите задачу с помощью двойственной задачи: 
Задача 1             Задача 2                      Задача 3                                                      

  

210
12

34
6

i

21

21

21

,i,х
хх

хх
maxxхf







      

210
534
1247
142

52

21

21

21

21

,i,х
хх
хх
хх

inmxxf

i 






         

43210
2543
15832

1242

431

321

4321

,,,i,х
xxх
ххх

maxxхxxf

i 





  

Задача 4             Задача 5                                  Задача 6                                                     

   

310
12334

34
562

i

321

321

321

,..,i,х
ххх

ххх
maxxxхf







     

000
210

7324
822

in315

321

321

321

321

321









х,х,х
ххх

ххх
ххх

mхxxf

              

3210
2

12
3

i

321

321

32

,,i,х
ххх

ххх
maxxхf







 

 
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию:  

1. Повторить теоретический материал (раздел 1, лекция 1.4). 
2. Составить двойственную задачу, выбрать способ решения – графический или сим-

плекс-метод. Привести задачу к  требуемому виду в выбранном методе. 
3. Решить двойственную задачу, найти оптимальные значения двойственных перемен-

ных и функции. 
4. Пользуясь теоремами двойственности и их следствиями найти решение исходной за-

дачи. 
 
Рекомендуемая литература: 
Основная литература- № 1, 2. 
Дополнительная литература -№ 7, 8, 9, 11, 14. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки: 

1. Для какой задачи составляют двойственную задачу? 
2. Как определяется количество переменных в двойственной задаче? 
3. Как определяется количество ограничений в двойственной задаче? 
4. Как устанавливается  условие  неотрицательности  переменных в двойственной зада-

че? 
5. Симметричная пара двойственных задач. 
6. Несимметричная пара двойственных задач. 
7. Условие оптимальности Канторовича. 
8. Условие дополняющей нежесткости. 
9. Связь между значениями двойственных переменных и оценками в исходной задаче. 

 
Практическое занятие № 5. Решение задач целочисленного программирования методом 
ветвей и границ 
 
Цель работы: научиться решать задачи целочисленного программирования. 
  
Задание: Решить задачи методом ветвей и границ.  
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Задача 1                  Задача 2      

Zx
x

xx
xx

xxf

,

,

21








21

21

21

21

0
1541114
44116

max53

                        

Zx
xx

xx
xx

minxx-f

,

21








21

21

21

21

1
63

62
2

 

 
               
Порядок выполнения: Вместе с преподавателем решить задачи 1-2. 
 
Форма отчетности: Выполнение задания в тетради. 
 
Задания для самостоятельной работы: 
Задача 1    Задача 2     Задача 3 

Zx,x
xx
xx

xx-f

1,2,

21








0
1427
64

max33

21

21

21
 

Zx
xx

xx
xx-f

1,2

21







22
1073

min54

21

21   

Zx,x
xx
xx

xxf

1,2,

21








0
73
53

max5

21

21

21  

Задача 4    Задача 5     Задача 6 

Zx,x
xx
xx

xx
xx-f

1,2,

21









0
254
2665

78143
mаа75

21

21

21

21

              

Zx,x
xx

xx
xxf

1,2,

21








0
1272

56
min42

21

21

21
                        

Zx
x
x

xx
xx

maxxx-f

,

21










21

2

1

21

21

4
3

134
94
33

 

         
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию:  

1. Повторить теоретический материал (раздел 2, лекция 2.1). 
2. При решении используется графический способ, в котором должно быть указано: 

множество допустимых планов, целевой вектор, опорные линии. Чертежи должны 
быть выполнены аккуратно, четко, без помарок, с подписями точек и линий. При не-
обходимости решение выполнять на нескольких чертежах. 

 
Рекомендуемая литература: 
Основная литература- № 1, 2. 
Дополнительная литература -№ 7, 8, 9, 11, 14. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки: 

1. Постановка задачи целочисленного программирования. 
2. Для каких задач применяется метод ветвей и границ? 
3. Алгоритм решения задачи методом ветвей и границ для поиска максимума (миниму-

ма) целевой функции. 
 
Практическое занятие № 6. Решение задач целочисленного программирования  
методом Гомори 
 
Цель работы: научиться решать задачи целочисленного программирования. 
  
Задание: Решить задачи методом Гомори. В задачах пояснить геометрический смысл, по-
строить отсечения. 
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Задача 1    Задача 2      

Zx
x
x

xx
xxf

,

,

21









21

21

1

21

0
2

532
max

           

Zx
x

хx
x

xx
maxxxf

,

,

21











21

21

21

1

21

0
82

5
1034

119

                      

 
Порядок выполнения: Вместе с преподавателем решить задачи 1-2. 
 
Форма отчетности: Выполнение задания в тетради. 
 
Задания для самостоятельной работы: 

Решить задачу методом Гомори. В задачах 1,2 пояснить геометрический смысл, построить 
отсечения. 

Задача 1    Задача 2     Задача 3 

Zx,x
xx
xx

xx-f

1,2,

21








0
1427
64

max33

21

21

21
             

Zx,x
x

xx
xxf

1,2,

21








0
2

532
max2

21

1

21
                      

41
410

172
2234
max2

i

421

321

43

,..,iZ,x
,..,i,x
хxx
хxx
xxf

i 






 

 
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию:  

1. Повторить теоретический материал (раздел 2, лекция 2.1). 
2. При решении новой задачи с добавленным ограничением целесообразно использовать 

предыдущую симплекс-таблицу; это позволит сократить количество вычислений. 
3. При построении отсечений проверять правильность результата с помощью целевого 

вектора. 
 
Рекомендуемая литература: 
Основная литература- № 1, 2. 
Дополнительная литература -№ 7, 8, 9, 11, 14. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки: 

1. Постановка задачи целочисленного программирования. 
2. Для каких задач применяется метод Гомори? 
3. Алгоритм решения задачи методом Гомори. 
4. Правила построения дополнительного ограничения. 
5. Как строится отсечение множества допустимых планов? 
6. Геометрический смысл метода Гомори. 

 
Практическое занятие № 7. Транспортная задача 
 
Цель работы: научиться решать транспортную задачу. 
  
Задание: Решить транспортную задачу. 
 
Задача 1   
У трех поставщиков имеется 50, 60, 90 т. груза. Четырем потребителям требуется 20, 80, 40,  
60 т. данного груза. Дана матрица стоимостей перевозок С. Составить три различных допус-
тимых плана перевозок и для каждого плана найти общую стоимость перевозок. Какой из 
планов выгоднее? 
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46713
8425
5624

C                      

Задача 2  
У трех поставщиков имеется 140, 200, 160 т. груза. Четырем потребителям требуется 120, 
140, 160,  80 т. данного груза. Дана матрица стоимостей перевозок С. Составлен план перево-
зок Х. Проверить данный план на оптимальность. Если план не оптимален, то улучшить его 
и найти оптимальный план. Найти минимальную общую стоимость перевозок. 

               

















3271
5728
5725

C                     

















808000
0801200
0020120

X  

Задача 3 
У четырех поставщиков имеется 100, 200, 250, 450 т. груза. Пяти потребителям требуется 
200, 250, 300,  150, 100 т. данного груза. Дана матрица стоимостей перевозок С. Составить 
план перевозок методом северо-западного угла. Проверить  план на оптимальность. Если 
план не оптимален, то улучшить его и найти оптимальный план.  Найти минимальную об-
щую стоимость перевозок. 

               





















106625
34774

1174210
125123

C       

Задача 4 
 У трех поставщиков имеется 50, 35, 45 т. груза. Трем потребителям требуется 30, 65, 25 т. 
данного груза. Найти такой оптимальный план перевозок с наименьшей стоимостью, при ко-
тором  груз у первого поставщика будет вывезен полностью. 

Матрица стоимостей перевозок: 

















1274
329
6135

C . 

Задача 5 
У трех поставщиков имеется 50, 35, 45 т. груза. Трем потребителям требуется 30, 65, 55 т. 
данного груза. Найти такой оптимальный план перевозок с наименьшей стоимостью, при ко-
тором требование третьего потребителя будет выполнено полностью. 

Матрица стоимостей перевозок: 

















1274
329
6135

C . 

 
Порядок выполнения: Вместе с преподавателем решить задачи 1-5. 
 
Форма отчетности: Выполнение задания в тетради. 
 
Задания для самостоятельной работы: 
1. У четырех поставщиков имеется 30, 150, 70, 50 т. груза. Три потребителя запрашивают 
200, 40 и 60 т. данного груза. Дана матрица стоимостей перевозок С. Составить план перево-
зок Х методом северо-западного угла. Проверить  план на оптимальность. Если план не оп-
тимален, то улучшить его и найти оптимальный план. Найти минимальную общую стои-
мость перевозок.  

                 





















254
163
912
435

C                      
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2. У трех поставщиков имеется 100, 300, 250 т. груза. Четырем потребителям требуется 240, 
160, 100, 250 т. данного груза. Дана матрица стоимостей перевозок С. Составить план пере-
возок Х методом северо-западного угла. Проверить  план на оптимальность. Если план не 
оптимален, то улучшить его и найти оптимальный план. Найти минимальную общую стои-
мость перевозок.  

               

















3413
5424
7352

C                      

3. У трех поставщиков имеется 40, 30, 50 т. груза. Четырем потребителям требуется 20, 40, 
10,  50 т. данного груза. Дана матрица стоимостей перевозок С. Составлен план перевозок Х. 
Проверить данный план на оптимальность. Если план не оптимален, то улучшить его и найти 
оптимальный план. Найти минимальную общую стоимость перевозок. 

               

















4673
5421
5324

C                     

















400100
1010100
002020

X  

4. У трех поставщиков имеется 100, 300, 100 т. груза. Трем потребителям требуется 130, 170,  
200 т. данного груза. Дана матрица стоимостей перевозок С. Составить план перевозок Х ме-
тодом северо-западного угла. Проверить  план на оптимальность. Если план не оптимален, то 
улучшить его и найти оптимальный план. Найти минимальную общую стоимость перевозок. 

               

















1074
323

1182
C                      

5. У трех поставщиков имеется 500, 300, 200 т. груза. Пяти потребителям требуется 300, 250, 
170,  300, 150 т. данного груза. Дана матрица стоимостей перевозок С. Составить план пере-
возок Х методом северо-западного угла. Проверить  план на оптимальность. Если план не 
оптимален, то улучшить его и найти оптимальный план. Найти минимальную общую стои-
мость перевозок. Все ли потребители получат груз полностью? 

               

















34774
1117467
12151052

C               

 
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию:  

1. Занятие проводится в форме разбора конкретных ситуаций. 
2. Повторить теоретический материал (раздел 2, лекция 2.2). 
3. Проверить, является ли задача закрытой. Если задача является открытой, то привести 

ее к закрытому виду, добавив дополнительного поставщика или потребителя. 
4. Начальный план перевозок составлять по методу северо-западного угла. 
5. Образец транспортной таблицы: 

      Потребители 
 
Поставщики 

B1 B2 … Bn 
Запасы 

ai i  

А1       
А2       
…       
Аn       

Потребности  bj     ji ΣbΣa    

j        
6. При составлении очередного плана перевозок находить общую стоимость перевозок. 

 
Рекомендуемая литература: 
Основная литература- № 1, 2. 
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Дополнительная литература -№ 7, 10, 12, 14. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки: 

1. Постановка транспортной задачи. 
2. Разновидности транспортной задачи. 
3. Матричная запись транспортной задачи. 
4. Какой вид в транспортной задаче имеет целевая функция? 
5. Что называется планом перевозок? Допустимым планом перевозок? Оптимальным 

планом перевозок? 
6. Составление плана перевозок методом северо-западного угла. 
7. Составление плана перевозок методом наименьшей стоимости. 
8. Потенциалы поставщиков и потребителей, нахождение потенциалов. 
9. Условие оптимальности плана перевозок в методе потенциалов. 
10. Построение цикла для улучшения плана перевозок. 
11. Каким образом изменяется план перевозок при построении цикла? 

 
Практическое занятие № 8. Задача о распределении ресурсов между несколькими 
 предприятиями 
 
Цель работы: научиться решать задачи динамического программирования. 
  
Задание: Решить задачи. 

Задача 1  
Требуется распределить 300 ден.ед. между тремя претендентами с целью получения наи-
большего общего дохода. В таблице указаны возможные доходы Zj(Xi) для каждого пре-
тендента в зависимости от полученной суммы Xi: 

Xi Z1(Xi)  Z2(Xi)  Z3(Xi)  
0 0 0 0 
100 150 180 190 
200 310 290 300 
300 490 480 500 

Задача 2 
Требуется распределить 400 ден.ед. между четырьмя претендентами с целью получения 
наибольшего общего дохода. В таблице указаны возможные доходы Zj(Xi) для каждого 
претендента в зависимости от полученной суммы Xi: 

Xi Z1(Xi)  Z2(Xi)  Z3(Xi)  Z4(Xi) 
0 0 0 0 0 
80 100 90 100 80 
160 220 210 210 220 
240 350 350 330 350 
320 490 490 480 490 
400 720 750 720 720 

 
Порядок выполнения: Решить задачи 1-2 вместе с преподавателем. 
Форма отчетности: Выполнить задание в тетради.  
 
Задания для самостоятельной работы: 

1. Требуется распределить 1000 ден.ед. между тремя претендентами с целью получения 
наибольшего общего дохода. В таблице указаны возможные доходы Zj(Xi) для каждо-
го претендента в зависимости от полученной суммы Xi: 

Xi Z1(Xi)  Z2(Xi)  Z3(Xi)  
0 0 0 0 
250 350 400 390 
500 700 720 700 
750 950 1000 1000 
1000 1300 1400 1400 
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2. Требуется распределить 750 ден.ед. между четырьмя претендентами с целью получе-
ния наибольшего общего дохода. В таблице указаны возможные доходы Zj(Xi) для 
каждого претендента в зависимости от полученной суммы Xi: 

Xi Z1(Xi)  Z2(Xi)  Z3(Xi)  Z4(Xi) 
0 0 0 0 0 
150 200 210 230 200 
300 370 380 350 380 
450 550 570 580 580 
600 720 710 760 740 
750 900 880 860 860 

3. Требуется распределить 500 ден.ед. между четырьмя претендентами с целью получе-
ния наибольшего общего дохода. В таблице указаны возможные доходы Zj(Xi) для 
каждого претендента в зависимости от полученной суммы Xi: 

Xi Z1(Xi)  Z2(Xi)  Z3(Xi)  Z4(Xi) 
0 0 0 0 0 
100 150 120 120 140 
200 310 320 290 330 
300 550 500 520 550 
400 600 600 650 650 
500 750 800 790 780 

4. Требуется распределить 7000 ден.ед. между пятью претендентами с целью получения 
наибольшего общего дохода. В таблице указаны возможные доходы Zj(Xi) для каждо-
го претендента в зависимости от полученной суммы Xi: 

Xi Z1(Xi)  Z2(Xi)  Z3(Xi)  Z4(Xi) Z5(Xi) 
0 0 0 0 0 0 
1000 1700 1900 1600 1700 2000 
2000 3000 3100 2700 2900 3200 
3000 4300 4500 4500 4500 4500 
4000 6000 6000 5900 6100 5800 
5000 7400 7000 7600 7500 7500 
6000 9300 9200 9700 9000 9300 
7000 11400 11700 11800 12000 11900 

5. Требуется распределить 700 ден.ед. между пятью претендентами с целью получения 
наибольшего общего дохода. В таблице указаны возможные доходы Zj(Xi) для каждо-
го претендента в зависимости от полученной суммы Xi: 

Xi Z1(Xi)  Z2(Xi)  Z3(Xi)  Z4(Xi)  Z5(Xi) 
0 0 0 0 0 0 
100 150 140 160 150 120 
200 250 290 300 300 290 
300 500 540 520 550 500 
400 780 700 730 800 750 
500 900 920 890 900 910 
600 1200 1200 1300 1250 1250 
700 1540 1530 1500 1500 1540 

 
Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к  практическому занятию:  

1. Повторить теоретический материал (раздел 3, лекция 3.1, 3.2). 
2. Занятие проводится в виде разбора конкретных ситуаций.  
3. При решении следует записывать промежуточные вычисления для упрощения обрат-

ного расчета. 
4. Образец таблицы решения задачи: 

Xi F1(Xi)  F2(Xi) … 
    
    

 
Рекомендуемая литература: 
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Основная литература- № 1, 3. 
Дополнительная литература - № 5, 7, 13. 
 
Контрольные вопросы для самопроверки: 

1. Принципы динамического программирования. 
2. Постановка задачи о распределении ресурсов. 
3. Функциональные уравнения Беллмана в задаче о распределении ресурсов. 
4. Смысл функции  iXjZ . 
5. Смысл функции  iXjF . 
6. Может ли задача о распределении ресурсов иметь несколько решений? Ответ поясни-

те. 
 
 

9.2. Методические указания по выполнению курсового проекта (курсовой работы),  
контрольной работы, РГР, реферата 
Учебным планом не предусмотрено. 
 
 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 
ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

1. Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN No Level.  
2. Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN No Level. 
3. Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Security. 
4. Adobe Reader. 

 
 

11. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ 
ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 
Вид 

занятия 
 

Наименование 
 аудитории 

Перечень основного  
оборудования № ПЗ 

1 2 3 4 
Лк Лекционная аудитория - - 
ПЗ Лекционная аудитория - 1-8 
СР Читальный зал №1 Оборудование 10-ПК i5-

2500/H67/4Gb (монитор 
TFT19 Samsung); 
принтер HP LaserJet 
P2055D 

- 
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Приложение  1 
 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
 
1. Описание фонда оценочных средств (паспорт) 
 

№ 
компе-
тенции 

Элемент 
компетенции Раздел Тема ФОС 

 

1.1.Основные понятия линей-
ного программирования. 

Экзаменационные 
вопросы 

1.2.Графический метод реше-
ния задачи линейного про-
граммирования. 

Экзаменационные 
вопросы 

1.3.Симплексный метод ре-
шения задачи линейного про-
граммирования.  

Экзаменационные 
вопросы 

1.
Л

ин
ей

но
е 

пр
ог

ра
мм

ир
о-

ва
ни

е 

1.4.Двойственные задачи ли-
нейного программирования. 

Экзаменационные 
вопросы 

2.1.Задачи целочисленного 
программирования. 
 
 

Экзаменационные 
вопросы 

2.
 С

пе
ци

ал
ьн

ы
е 

за
да

чи
 л

ин
ей

но
-

го
 п

ро
гр

ам
ми

-
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ва
ни
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2.2.Транспортная задача. Экзаменационные 
вопросы 

3.1.Общая характеристика 
задач динамического про-
граммирования. 

Экзаменационные 
вопросы 

ОПК-2 

Способность осу-
ществлять сбор, 
анализ и обработ-
ку данных, необ-
ходимых для ре-
шения профес-
сиональных задач. 

3.
Д

ин
ам

ич
ес

к
ое

 п
ро

гр
ам

-
ми

ро
ва

ни
е 

3.2.Задача о распределении 
ресурсов между несколькими 
предприятиями. 

Экзаменационные 
вопросы 

 
 

2. Экзаменационные вопросы  
 

Компетенции № 
п/п Код  Определение 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ  
4 курс 

№ и  
наименование  

раздела  
1 2 3 4 5 

1.1 Постановка задачи линейного про-
граммирования и нелинейного программи-
рования. Целевая функция. Допустимый 
план, оптимальный план. 
1.2 Виды записи задачи линейного про-
граммирования. 
1.3 Способы преобразования ограничений 
в задачах линейного программирования. 
1.4 Графический метод решения задачи 
линейного программирования. 
1.5 Симплекс-метод, определение началь-
ного опорного плана. 

1. ОПК-
2 

Способность осу-
ществлять сбор, 
анализ и обработку 
данных, необходи-
мых для решения 
профессиональных 
задач. 

1.6 Симплекс-метод, условие оптимально-
сти плана. 

1. Линейное про-
граммирование 
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1.7 Симплекс-метод, условие неограни-
ченности  целевой функции. 
1.8 Симплекс-метод, улучшение опорного 
плана. 
1.9 Двойственные задачи линейного про-
граммирования, виды задач. 
1.10 Основные теоремы теории двойствен-
ности. Связь между решениями исходной и 
двойственной задачи. 

 

2.1 Метод ветвей и границ. 
2.2 Метод Гомори. 
2.3 Постановка транспортной задачи. За-
крытая и открытая транспортная задача.  
2.4 Транспортная задача. План перевозок. 
Общая стоимость перевозок. Построение 
опорного плана перевозок. 
2.5 Метод потенциалов, условие опти-
мальности плана перевозок. 
2.6 Метод потенциалов, улучшение плана 
перевозок. 

2. Специальные 
задачи линейного 
программирова-
ния 

3.1 Постановка задачи динамического про-
граммирования, физическая и экономиче-
ская интерпретация. 
3.2 Принципы динамического программи-
рования. 
3.3 Функциональные уравнения Беллмана. 

   

3.4 Задача о распределении ресурсов меж-
ду предприятиями. 

3. Динамическое 
программирова-
ние 

 
 

3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

Показатели Оценка Критерии 

Отлично 
 

Обучающийся демонстрирует  полное или 
с некоторыми допустимыми неточностями 
знание основного  учебно-программного 
материала. Знает источники информации, 
умеет осуществлять поиск и отбор нужной 
информации с целью получения новых 
знаний. Знает все основные методы реше-
ния, предусмотренные учебной програм-
мой, знает типичные ошибки и возможные 
сложности при решении той или иной про-
блемы и способен выбрать и эффективно 
применить адекватный метод решения кон-
кретной проблемы или учебной задачи. 
Демонстрирует на высоком уровне навыки 
выполнения расчетов и вычислений. Гра-
мотно использует возможности вычисли-
тельных устройств и информационных 
технологий. 

Знать 
ОПК-2 
- виды и специфику источников 
достоверных данных, необхо-
димых для решения профессио-
нальных задач; 

 
 

Уметь 
ОПК-2 
- осуществлять целенаправлен-
ный поиск данных; проводить 
аналитические обзоры инфор-
мации, содержащей данные, 
необходимые для решения про-
фессиональных задач; 
 
 
Владеть 
ОПК-2 
- навыками  обработки данных 
для решения профессиональных 
задач. 
 

Хорошо 

Обучающийся демонстрирует  достаточно 
полное знание основного  учебно-
программного материала. Знает источники 
информации, в большинстве случаев умеет 
осуществлять поиск и отбор нужной ин-
формации с целью получения новых зна-
ний. Допускает единичные ошибки, испы-
тывает затруднения в редко встречаю-
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щихся или сложных случаях решения 
учебной задачи. Демонстрирует на доста-
точном уровне навыки выполнения расче-
тов и вычислений. В большинстве случаев 
грамотно использует  возможности вычис-
лительных устройств и информационных 
технологий. 

Удовлетво-

рительно 

Демонстрирует на низком уровне способ-
ность применять теоретические знания к 
конкретному фактическому материалу. Ис-
пытывает затруднения в поиске информа-
ции и получении новых знаний.  В отдель-
ных случаях способен правильно решать 
только типичные, наиболее часто встре-
чающиеся проблемы, задачи в конкретной 
области. Демонстрирует на низком уровне 
навыки выполнения расчетов и вычисле-
ний. 

Неудовлетво-

рительно 

Не способен осуществлять поиск необхо-
димой информации, обрабатывать инфор-
мацию, не имеет навыков формализации, 
не знает методов решения проблем, задач, 
не может решать проблемы, задачи. Не 
владеет техникой вычислений. 

 
 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и опыта деятельности 

 
Дисциплина Методы оптимальных решений направлена на ознакомление  с задачами 

поиска оптимального значения функции; на получение теоретических знаний и практических 
навыков применения графических и аналитических методов решения различных математи-
ческих задач для их дальнейшего использования в практической деятельности. 

 Изучение дисциплины Методы оптимальных решений предусматривает: 
 лекции; 
 практические занятия; 
 самостоятельную работу студента в объемах часов, соответствующих учебному 

плану направления. 
Для фиксирования успешности обучения предусматривается экзамен. 

  В ходе освоения раздела 1 «Линейное программирование» студенты должны уяснить  
основные понятия и определения линейного программирования, основные приемы формали-
зации  задач, виды записи задачи, графический и симплексный методы решения задач, со-
ставление двойственной задачи и связь между решениями исходной и двойственной задача-
ми, учатся анализу результатов решения и сопоставления с прикладной ситуацией. 
   В ходе освоения раздела 2 «Специальные задачи линейного программирования» сту-
денты осваивают основные понятия и определения целочисленного программирования, ос-
новные приемы формализации  задач, различные способы нахождения целочисленного ре-
шения задачи линейного программирования, постановку транспортной задачи, способы со-
ставления допустимых планов перевозок и нахождения оптимального плана перевозок с 
наименьшей стоимостью, учатся анализу результатов решения и сопоставления с приклад-
ной ситуацией. 

В ходе освоения раздела 3 «Динамическое программирование» студенты осваивают 
новые приемы формализации задач, многоэтапный метод решения задачи с экономическим 
содержанием. 

Студентам необходимо овладеть навыками и умениями применения изученных 
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методов для разработки и реализации профессионально ориентированных проектов в после-
дующей учебной деятельности. 

В процессе изучения дисциплины рекомендуется на первом этапе обратить внимание 
на специфику математических текстов и умение выбирать методы решения различных задач. 

Овладение ключевыми понятиями является основой усвоения учебного материала по 
дисциплине. 

При подготовке к экзамену особое внимание необходимо уделить рекомендациям и 
замечаниям преподавателей, ведущих аудиторные занятия по дисциплине. 

В процессе проведения практических занятий происходит закрепление знаний, фор-
мирование умений и навыков применения различных методов решения стандартных матема-
тических ситуаций.  

Самостоятельную работу необходимо начинать с чтения лекций и учебников.  
В процессе консультации с преподавателем обучающийся выясняет наличие пробелов 

в знаниях и способах решения разных ситуаций. 
Работа с литературой является важнейшим элементом в получении знаний по дисцип-

лине. Прежде всего, необходимо воспользоваться списком рекомендуемой по данной дисци-
плине литературой. Дополнительные сведения по изучаемым темам можно найти в Интерне-
те. 

Предусмотрено проведение аудиторных занятий в виде тренингов и ситуаций обще-
ния в сочетании с внеаудиторной работой.  
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Приложение  2 
 

АННОТАЦИЯ  
рабочей программы дисциплины 

Методы оптимальных решений 
 

1. Цель и задачи дисциплины 
Целью изучения дисциплины является: знакомство обучающихся с местом и ролью 

математики в современном мире, мировой культуре и истории; формирование математиче-
ской культуры мышления; овладение математическим аппаратом для решения профессио-
нальных проблем.  

 
 Задачей изучения дисциплины является: продемонстрировать обучающимся сущность 
научного подхода, роль и специфику математики  в осуществлении научно-технического 
прогресса; научить приемам исследования и решения формализованных задач; сформировать 
и развить умения и навыки, позволяющие применять современные математические методы 
для решения профессиональных задач. 
 

2. Структура дисциплины  
2.1 Распределение трудоемкости по отдельным видам учебных занятий, включая самостоя-

тельную работу: Лк.-4 час., ПЗ-8 час., СР-123 час. 
Общая трудоемкость дисциплины  составляет  144 часа,  4 зачетных единиц 
 
2.2 Основные разделы дисциплины: 

1. Линейное программирование 
2. Специальные задачи линейного программирования 
3. Динамическое программирование 
 

3. Планируемые результаты обучения (перечень компетенций)  
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  
 
ОПК-2 – Способность осуществлять сбор, анализ и обработку данных, необходимых для решения 
профессиональных задач. 
 

4. Вид промежуточной аттестации: экзамен. 
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Приложение  3 
 

 
Протокол о дополнениях и изменениях в рабочей программе 

на   20___-20___  учебный год 
 

1. В рабочую программу по дисциплине вносятся следующие дополнения: 
________________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
2. В рабочую программу по дисциплине вносятся следующие изменения: 

 
 
 

 
 
Протокол  заседания кафедры №____ от «___» __________ 20 ____ г.,  

                                              (разработчик) 

 

Заведующий кафедрой  _____________________    ______________________ 
(подпись)             (Ф.И.О.) 
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Приложение  4 
 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО  
КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
1. Описание фонда оценочных средств (паспорт) 

 
№ 

компе-
тенции 

Элемент 
компетенции Раздел Тема ФОС 

 

1.1.Основные понятия линей-
ного программирования. 

Тест 

1.2.Графический метод реше-
ния задачи линейного про-
граммирования. 

Тест 

1.3.Симплексный метод ре-
шения задачи линейного про-
граммирования.  

Тест 
1.

Л
ин

ей
но

е 
 

пр
ог

ра
мм

ир
ов

ан
ие

 

1.4.Двойственные задачи ли-
нейного программирования. 

Тест 

2.1.Задачи целочисленного 
программирования. 
 
 

Тест 

2.
Сп

ец
иа

лн
ы

е 
за

да
чи

 л
ин

ей
-

но
го

 п
ро

гр
ам

-
ми

ро
ва

ни
я 

2.2.Транспортная задача. Тест 

3.1.Общая характеристика 
задач динамического про-
граммирования. 

Тест 

ОПК-2 

Способность осу-
ществлять сбор, 
анализ и обработ-
ку данных, необ-
ходимых для ре-
шения профес-
сиональных задач. 

3.
Д

ин
ам

ич
ес

ко
е 

пр
ог

ра
м-

ми
ро

ва
ни

е 

3.2.Задача о распределении 
ресурсов между несколькими 
предприятиями. 

Тест 

 
 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

Показатели Оценка Критерии 
Знать 
ОПК-2 
- виды и специфику источников 
достоверных данных, необхо-
димых для решения профессио-
нальных задач; 

 
Уметь 
ОПК-2 
- осуществлять целенаправлен-
ный поиск данных; проводить 
аналитические обзоры инфор-
мации, содержащей данные, 
необходимые для решения про-
фессиональных задач; 
 
Владеть 
ОПК-2 
- навыками  обработки данных 
для решения профессиональных 
задач. 

Зачтено 
 

Оценка «Зачтено» выставляется, если обу-
чающийся:  
- демонстрирует полное или с некоторыми 
допустимыми неточностями знание основ-
ного  учебно-программного материала;  
- в целом свободно и уверенно оперирует 
основными понятиями методов оптималь-
ного решения, 
- знает источники информации, умеет осу-
ществлять поиск и отбор нужной информа-
ции с целью получения новых знаний; 
- знает все основные методы решения, пре-
дусмотренные учебной программой; 
- способен выбрать и эффективно приме-
нить адекватный метод решения конкрет-
ной проблемы или учебной задачи;  
- демонстрирует удовлетворительные на-
выки решения задач, направленных на ис-
пользование методов оптимальных реше-
ний; 
- демонстрирует верное или с несущест-
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венными ошибками выполнение практиче-
ских заданий по всем разделам учебной 
дисциплины; 
- демонстрирует на удовлетворительном 
уровне навыки выполнения расчетов и вы-
числений; 
- грамотно использует возможности вычис-
лительных устройств и информационных 
технологий. 

 
 

Не зачтено 

Оценка «Не зачтено» выставляется  обу-
чающемуся:  
- у обучающегося обнаруживаются значи-
тельные пробелы в знании основного  
учебно-программного материала;  
- обучающийся не владеет навыками поис-
ка и отбора информации; 
- обучающийся не демонстрирует удовле-
творительных навыков решения задач, на-
правленных на знание понятий методов 
оптимальных решений; 
- обучающийся допускает грубые ошибки 
при выполнении практических заданий по 
хотя бы по одному из разделов  учебной 
дисциплины;  
- обучающийся не владеет на удовлетвори-
тельном уровне навыками  выполнения 
расчетов и вычислений.  
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Программа составлена в соответствии с федеральным государственным образова-
тельным стандартом высшего образования по направлению подготовки 38.03.01 Экономика 
от «12» ноября 2015г. № 1327; 

 
для набора 2014 года:  и учебным планом ФГБОУ ВО «БрГУ» для заочной формы  

обучения  от «03» июля 2018 г. № 413. 
 
 

 
Программу составил: 
 
О.С. Кочмарская, старший преподаватель          _______________________ 
 
Рабочая программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры МиФ   
         

от «21» ноября 2018 г., протокол № 3 
 
И. о. заведующего кафедрой МиФ         ______________      О.И. Медведева 
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