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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 
 

1.1. Цель дисциплины:  
Целью изучения дисциплины является: углубленная подготовка аспирантов и соискате-

лей по научной специальности 05.05.03 – Колесные и гусеничные машины путем ознакомле-
ния с фундаментальными знаниями в области научных основ оценки динамических свойств 
и расчетов на прочность и жесткость, стендовых и ходовых испытаний колесных машин, с 
учетом новейших отечественных и зарубежных достижений и современных проблем автомо-
бильной науки, техники и технологии. 

 
1.2. Задачи дисциплины 

Задачами изучения дисциплины является: 
- ознакомление и освоение теории динамической нагруженности конструкции колесных 

машин; 
- ознакомление и освоение принципов конструирования испытательного оборудования; 
- ознакомление и освоение методов полигонных и стендовых испытаний колесных машин 

и их агрегатов. 
 
1.3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы 

Дисциплина Б1.В.ДВ.03.02 «Динамика и прочность колесных машин» относится к ва-
риативной части.  

Дисциплина «Динамика и прочность колесных машин» базируется на знаниях, полу-
ченных при изучении таких учебных дисциплин, как: Б1.В.04 Колесные и гусеничные маши-
ны Б1.В.ДВ.01.01 Статистическая динамика и колебания автомобиля, Б1.В.ДВ.03.01 Иссле-
дования и испытания технических систем. 

Такое системное междисциплинарное изучение направлено на достижение требуемо-
го ФГОС уровня подготовки по квалификации Исследователь. Преподаватель-исследователь. 

 
1.4. Требования к уровню освоения содержания дисциплины  

Код 
компетенции 

Содержание  
компетенций 

Перечень планируемых результатов обучения 
по практике 

1 2 3 
ОПК-3 способность формировать 

и аргументировано пред-
ставлять научные гипоте-
зы 

знать: 
- специфику постижения истины в научном по-
знании; 
уметь: 
- работать над углублением и систематизацией 
знаний по проблемам методологии научного по-
знания; 
владеть: 
- использования полученных знаний в процессе 
социального прогнозирования, проектирования и 
конструирования.   

ОПК-5 способность планировать 
и проводить эксперимен-
тальные исследования с 
последующим адекват-
ным оцениванием получа-
емых результатов 

знать: 
- методологию и методы современного научного 
познания; 
уметь: 
- применять полученные методологические зна-
ния в познавательном процессе; 
владеть: 
- применения методологии научного исследова-
ния при выполнении исследовательски х работ. 

ОПК-7 способность создавать и 
редактировать тексты 

знать: 
- тенденции развития электроники, измеритель-
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научно-технического со-
держания, владеть ино-
странным языком при ра-
боте с научной литерату-
рой 

ной и вычислительной техники, информацион-
ных технологий; 
уметь: 
- программировать на языках высокого уровня 
владеть: 
- языками программирования высокого уровня  

ПК-4 имеет навыки работы с 
компьютером в режиме 
удаленного доступа, готов 
работать с программными 
средствами специального 
назначения 

знать: 
- основы моделирования; основные понятия, ка-
тегории и инструменты эконометрического ме-
тода; особенности системного описания социаль-
но-экономических явлений; 
уметь: 
– выполнять выявлять значимость моделей; ана-
лизировать и интерпретировать поведение функ-
ций; осуществлять выбор инструментальных 
средств для обработки экономических данных в 
соответствии с поставленной задачей, анализиро-
вать результаты расчетов и обосновывать полу-
ченные выводы; 
владеть: 
– современными методами сбора, обработки и 
анализа экономических и социальных данных. 

 
2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМА ДИСЦИПЛИНЫ ПО ФОРМАМ ОБУЧЕНИЯ И 

ВИДАМ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 

2.1. Распределение объема дисциплины по формам обучения  

Форма 
обучения 

К
ур

с 

С
ем

ес
т

р 

Трудоемкость дисциплины в часах Курсовая 
работа 

(проект), 
кон-

трольная 
работа, 

реферат, 
РГР 

Форма  
итогово-
го кон-
троля 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

А
уд

ит
ор

ны
х 

ча
со

в 

Л
ек

ци
и 

 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
т

ы
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
т

ия
  

С
ам

ос
т

оя
-

т
ел

ьн
ая

 р
аб

о-
т

а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9  10 
1. Очная 4 7 108 51 34 - 17 57 - зачет 
2. Заочная 4 - 108 12 8 - 4 96 - зачет 
3. Очно-заочная - - - - - - - - - - 

 
2.2. Распределение объема дисциплины по видам учебной работы, включая   

самостоятельную работу обучающихся и трудоёмкость  

Вид учебной работы Всего часов 
в т.ч. в инно-

вационной 
форме, час. 

Распределение  
по курсам 

4 
Аудиторные занятия (всего) 51 - 51 
Лекции (Лк) 34 - 34 
Практические занятия (ПЗ) 17 - 17 
Самостоятельная работа (СР) (всего) 57 - 57 
Подготовка к практическим занятиям  17 - 17 
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Подготовка к зачету 40 - 40 
Вид промежуточной аттестации 
(экзамен, зачет) зачет - зачет 
Общая трудоемкость дисциплины      108 час. 

зач. ед. 
108 - 108 
3 - 3 

 
 
3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
3.1. Распределение разделов дисциплины по видам учебной работы 

 
№ 

раз-
дела 

 

Наименование 
разделов дисциплины 

Виды учебной работы; часы  

Лекции 
  

Практические  
занятия 

 
СР Всего 

часов 

1. 
Дорога как источник воз-
мущающих воздействий 
на колесную машину. 

8 4 14 26 

2. Колесная машина как ди-
намическая система. 8 4 14 26 

3. Расчет прочности колес-
ной машины. 9 5 14 28 

4. 
Испытания колесной ма-
шины на импульсной не-
ровности. 

9 4 15 28 

 ИТОГО 34 17 57 108 
 

3.2. Содержание лекционных занятий 

Номер, наименование 
разделов дисциплины Наименование тем (разделов) 

Объем  
в ча-
сах 

Вид  
занятия в 

инновационной 
форме 

1. Дорога как источник 
возмущающих воздействий 
на колесную машину. 

1. Неровности дороги и их матема-
тическое описание.  
2. Второстепенные источники воз-
мущения. 

8 - 

2. Колесные машины как 
динамическая система. 

1. Эквивалентные колебательные 
системы колесных машин. Виды 
колебаний и методы исследования 
динамической системы «дорога – 
шина – колесная машина – чело-
век».  
2. Свободные колебания колесной 
машины. 

8 - 

3. Расчет колебаний колес-
ной машины. 

1. Расчет параметров колебаний. 
Расчет колебаний и плавности хо-
да.  
2. Построение упругой характери-
стики подвески. Проверочный рас-
чет характеристик подвески. 

9 - 

4. Испытания колесной 
машины на импульсной 
неровности. 

1. Обоснование импульсного воз-
действия. Модели исследования 
колесной машины при импульсном 
воздействии.  
2. Методика обработки экспери-
мента. 

9 - 

 ИТОГО 34 - 
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3.3. Лабораторные работы 
Учебным планом не предусмотрено. 

 
3.4. Практические занятия  
 

№ 
п/п 

Номер разде-
ла дисци-

плины 
Наименование тем практических занятий Объем в 

часах 

Вид  
занятия в 
инноваци-

онной  фор-
ме 

1 2. Разработка структурной схемы динамической си-
стемы, эквивалентной автомобилю и составление 
дифференциальных уравнений движения  масс. 

4 - 

2 3. Расчет параметров колебаний масс колесной ма-
шины. 4 - 

3 3. Расчет оценочных параметров плавности хода ко-
лесной машины. 5 - 

4 3. Построение упругой характеристики подвески. 4 - 
ИТОГО 17 - 

 
3.6. Контрольные мероприятия: реферат 
Учебным планом не предусмотрено. 
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4. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ К ФОРМИРУЕМЫМ В НИХ   
КОМПЕТЕНЦИЯМ И ОЦЕНКЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Компетенции 

№, наименование 
разделов дисциплины 

Кол-во 
часов 

Компетенции 
 

комп. tср, час 
Вид 

учебной  
работы 

Оценка 
результатов ОПК ПК 

3 5 7 4 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. Дорога как источник возмущающих 
воздействий на колесную машину. 26 + + + + 4 6,5 Лк, ПЗ, СР Зачёт 
2. Колесные машины как динамическая 
система. 26 + + + + 4 6,5 Лк, ПЗ, СР Зачёт 
3. Расчет колебаний колесной машины. 28 + + + + 4 7 Лк, ПЗ, СР Зачёт 
4. Испытания колесной машины на им-
пульсной неровности. 28 + + + + 4 7 Лк, ПЗ, СР Зачёт 

всего часов 108 27 27 27 27 4 27 - - 
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5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ  
   САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
1. Кащук, А.Н. Многоцелевые колесные машины : учебное пособие : в 2 частях / 

А.Н. Кащук, А.В. Плосков ; Уральский федеральный университет им. первого Президента 
России Б. Н. Ельцина. – Екатеринбург : Издательство Уральского университета, 2013. – Ч. 2. 
Рама, трансмиссия и ходовая часть многоцелевых колесных машин. – 201 с., ил.:  – ISBN 
978-5-7996-1063-0: То же [Электронный ресурс]. -  
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=275731 (19.02.2020). 

 
6. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,  
    НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ Наименование издания  
Вид 

заня-
тия 

Кол-во  
экземпляров  
в библиоте-

ке, 
шт. 

Обеспечен-
ность  

1 2 3 4 5 
Основная литература    

1. Афанасьев, В.Н. Статистическая методология в 
научных исследованиях : учебное пособие для ас-
пирантов / В.Н. Афанасьев, Н.С. Еремеева, 
Т.В. Лебедева ; Министерство образования и науки 
Российской Федерации, Федеральное государ-
ственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Оренбургский государ-
ственный университет». - Оренбург : ОГУ, 2017. - 
246 с. : ил.  

Лк, ПЗ, 
СР 

ЭР 1 

2. 1. Кащук, А.Н. Многоцелевые колесные машины : 
учебное пособие : в 2 частях / А.Н. Кащук, 
А.В. Плосков ; Уральский федеральный универси-
тет им. первого Президента России Б. Н. Ельцина. 
– Екатеринбург : Издательство Уральского уни-
верситета, 2013. – Ч. 2. Рама, трансмиссия и ходо-
вая часть многоцелевых колесных машин. – 201 с., 
ил.:  – ISBN 978-5-7996-1063-0: То же [Электрон-
ный ресурс]. -  
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=
275731 (19.02 

Лк, ПЗ, 
СР 

ЭР 1 

3. Вахламов В.К. Автомобили: Конструкции и эле-
менты расчета: Учебник для вузов. – М.: «Акаде-
мия», 2006. – 480 с. 

Лк, ПЗ, 
СР 20 1 

4. Федотов А.И., Зарщиков А.М. Конструкция, рас-
чет и потребительские свойства автомобилей: 
учеб. пособие. – Иркутск: Изд-во ИрГТУ, 2007. – 
334 с. 

Лк, ПЗ, 
СР 

100 1 

Дополнительная литература    
5. Яценко Н.Н. Форсированные полигонные испыта-

ния грузовых автомобилей. – 2-е изд., перераб. и 
доп. – М.: Машиностроение, 1984. – 328 с. 

Лк, ПЗ, 
СР 18 1 

6. Колебания автомобиля. Испытания и исследова-
ния. /Под ред. Я.М. Певзнера. – М.: Машинострое-
ние, 1979. – 208 с. 

Лк, ПЗ, 
СР 2 0,2 

7. Пановко Я.Г. Основы прикладной теории колеба- Лк, ПЗ, 
СР 2 0,6 
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ний и удара. Научное издание / Я.Г. Пановко. – 4-е 
изд., перераб. и доп. – Л.:политехника, 1990. – 271 
с. 

8. Ротенберг Р.В. Подвеска автомобиля. Изд. 3-е, пе-
рераб. и доп. – М.: Машиностроение, 1972. – 392 с. 

Лк, ПЗ, 
СР 4 0,4 

9. Яценко Н.Н., Прутчиокв О.К. Плавность хода гру-
зовых автомобилей. – М.: Машиностроение, 1968. 
– 220 с. 

Лк, ПЗ, 
СР 3 0,2 

Методические разработки    
10. Рыков С.П. Методы и средства экспериментальной 

оценки поглощающей и сглаживающей способно-
сти пневматических шин: Учеб. пособие. Изд. 2-е, 
перераб. и доп. – Братск: Изд-во БрГУ, 2005. – 344 
с. 

Лк, ПЗ, 
СР 5 1 

11. Рыков С.П. Методы моделирования и оценки по-
глощающей и сглаживающей способности пневма-
тических шин: Учеб.пособие.- 2-е изд., перераб. и 
доп.-Братск: БрГУ, 2005.- 128 с. 

Лк, ПЗ, 
СР 7 1 

 
7. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО –  
    ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» НЕОБХОДИМЫХ  
    ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
1.Электронный каталог библиотеки БрГУ 
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOK&

P21DBN=BOOK&S21CNR=&Z21ID= 
2. Электронная библиотека БрГУ  
http://ecat.brstu.ru/catalog . 
3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» 

http://biblioclub.ru . 
4. Электронно-библиотечная система «Издательство «Лань»  
http://e.lanbook.com . 
5. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru . 
6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru . 
7. Университетская информационная система РОССИЯ (УИС РОССИЯ) 

https://uisrussia.msu.ru/ . 
8. Национальная электронная библиотека НЭБ  
http://xn--90ax2c.xn--p1ai/how-to-search /. 
 9. Информационный центр «Библиотека имени К. Д. Ушинского» РАО. – URL: 

http://www.gnpbu.ru 
10. Научная библиотека Российской академии народного хозяйства и государственной 

службы при президенте Российской Федерации. – URL: https://lib.ranepa.ru/ru 
11. Электронная гуманитарная библиотека МГУ. – URL: http://gumfak.ru 
12. Научная библиотека МГУ им. Ломоносова. – URL: http://nbmgu.ru 
13. Электронный журнал «Психолого-педагогические исследования». – URL: 

http://psyedu.ru 
14. Российский государственный гуманитарный университет, научная библиотека. – 

URL: https://liber.rsuh.ru 
15. Российская государственная библиотека. – URL: https://www.rsl.ru 
16. Институт научной информации по общественным наукам (ИНИОН) РАН. – URL: 

http://inion.ru 
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8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ  
    ДИСЦИПЛИНЫ 
  

При изучении данной дисциплины обучающиеся должны изучить работы ученых России, 
зарубежных стран, кафедры автомобильного транспорта по совершенствованию эксплуата-
ционных свойств транспортных машин путем применения новых конструкций пневматиче-
ских шин, безвоздушных колес, листовых рессор, гидравлических амортизаторов и резино-
вых виброизоляторов, а также путем совершенствования теоретических методов оценки экс-
плуатационных свойств машин, расчета параметров элементов подрессоривания и виброза-
щиты, как и методов, их экспериментальной оценки в лабораторных и дорожных испытани-
ях. 

При изучении курса рекомендуется составить библиографический список публикаций 
работ, посвященных влиянию на эксплуатационные свойства колесных машин элементов 
подрессоривания и виброзащиты, согласно теме исследования обучающегося. 
При подготовке к практическим занятиям необходимо заранее изучить теоретический мате-
риал, лекции и, учитывая рекомендации преподавателя, составить краткий конспект по во-
просу, выносимому на практическое обсуждение. 

 
9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ  
    ПРИ        ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕС ДИСЦИПЛИНЕ 
 
- ОС Windows 7 Professional;   
- Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN No Level;  
- Антивирусное программное  обеспечение Kaspersky Security; 
-  ПО "Антиплагиат". 

 
10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ,  
      НЕОБХОДИМОЙ   ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО            

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

 
Вид 

занятия 
 

 
Наименование 

аудитории 
 

Перечень основного оборудования № ПЗ, № ЛР 
 

1 2 3 4 

Лк Лекционная / семи-
нарская аудитория 

- - 

ПЗ Лаборатория рабо-
чих процессов АТ 

1. Стенд для проверки углов установки 
колес и рулевого управления грузовых 
автомобилей  
2. Шинный стенд ШС-77  
3. Гидропульсационный стенд  
4. Шинный стенд СКН  
5. Стенд «Тормозной гидропривод легко-
вого автомобиля» 
6. Стенд «Тормозной пневмопривод ав-
томобиля КамАЗ» 
7. Стенд «Рессора легкового автомобиля» 
8. Стенд «Тормозной пневмопривод авто-
поезда» 

№1-4 

СР Читальный зал №1 10-ПК i5-2500/H67/4Gb(монитор TFT19 
Samsung); принтер HP LaserJet P2055D - 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  1 
К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ 

 
АННОТАЦИЯ 

рабочей программы дисциплины 
 

Динамика и прочность колесных машин 
 

1. Цель и задачи дисциплины 
Целью изучения дисциплины является: углубленная подготовка аспирантов и соискате- 
лей по научной специальности 05.05.03 – Колесные и гусеничные машины путем озна-

комления с фундаментальными знаниями в области научных основ оценки динамических 
свойств и расчетов на прочность и жесткость, стендовых и ходовых испытаний колесных 
машин, с учетом новейших отечественных и зарубежных достижений и современных про-
блем автомобильной науки, техники и технологии. 

Задачами изучения дисциплины является: 
- ознакомление и освоение теории динамической нагруженности конструкции колесных 

машин; 
- ознакомление и освоение методов расчета на прочность и жесткость элементов конст-

рукции колесных машин; 
- ознакомление и освоение принципов конструирования испытательного оборудования; 
- ознакомление и освоение методов полигонных и стендовых испытаний колесных ма-

шин и их агрегатов. 
 
2. Структура дисциплины 
2.1 Распределение трудоемкости по отдельным видам учебных занятий, включая само-

стоятельную работу: Лк – 8 час.; ПЗ – 4 час; СР – 96 час. 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов, 3 зачетных единицы. 
 
2.2 Основные разделы дисциплины: 
1 - Дорога как источник возмущающих воздействий на колесную машину; 
2 - Колесная машина как динамическая система; 
3 - Расчет прочности колесной машины; 
4 - Испытания колесной машины на импульсной неровности. 
 
3. Планируемые результаты обучения (перечень компетенций) 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
ОПК-1 - способность научно обоснованно оценивать новые решения в области построе-

ния и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специали-
зированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического осна-
щения производства; 

ОПК-4 - способность проявлять инициативу в области научных исследований, в том 
числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственно-
сти за принимаемые решения; 

ОПК-5 - способность планировать и проводить экспериментальные исследования с по-
следующим адекватным оцениванием получаемых результатов; 

ПК-2 - способность осуществлять планирование, постановку и проведение теоретиче-
ских и экспериментальных научных исследований по поиску и проверке новых идей. 

 
4. Вид промежуточной аттестации: зачет. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  2 
К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ 
 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 
1. Описание фонда оценочных средств (паспорт) 

№ 
компе-
тенции 

Элемент 
компетенции Раздел Тема ФОС 

 

ОПК-3 способность форми-
ровать и аргументи-
ровано представлять 
научные гипотезы 

1. Конструктив-
ные особенности 
и статические 
(выходные) харак-
теристики колёс-
ных движителей 

1. Дорожные испытания 
колесных движителей 
по оценке их износо-
стойкости и работоспо-
собности. 
 

Вопросы к за-
чету №1-3 

 

ОПК-5 способность плани-
ровать и проводить 
экспериментальные 
исследования с по-
следующим адекват-
ным оцениванием 
получаемых резуль-
татов 

2. Особенности 
взаимодействия 
колёсного движи-
теля с опорной 
поверхностью до-
роги 

2. Шины для особых 
условий эксплуатации. 
 
 

Вопросы к за-
чету №4-6 

 

ОПК-7 способность созда-
вать и редактировать 
тексты научно-
технического содер-
жания, владеть ино-
странным языком 
при работе с научной 
литературой 

3. Закономерности 
влияния колёсно-
го движителя на 
эксплуатационные 
свойства автомо-
биля 

3. Распределение давле-
ний в контакте. Сопро-
тивление качению ко-
лесного движителя. 
 
 

Вопросы к за-
чету №7-10 

 

ПК-4 имеет навыки работы 
с компьютером в ре-
жиме удаленного до-
ступа, готов работать 
с программными 
средствами специ-
ального назначения 

4. Методы и сред-
ства испытания 
колёсных движи-
телей 

4. Влияние шин на ди-
намичность. 
5. Влияние шин на шу-
мообразование. 

Вопросы к за-
чету №11-13 

 

 
2. Промежуточная аттестация 

 
Промежуточная аттестация по дисциплине «Колесные и гусеничные машины» про-

водится в форме зачета.  
Вопросы к зачету. 

 

№ 
Компетенции 

ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ 
№ и наимено-

вание  
раздела  Код  Определение 

1 2 3 4 5 
1. ОПК-3 способность форми-

ровать и аргументи-
ровано представлять 

1. Камерные и бескамерные шины. 
 
2. Шины регулируемого давления. Без-
опасные шины. 

1. Конструктив-
ные особенно-
сти и статиче-
ские (выходные) 
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научные гипотезы 3. Деформация шин при качении колеса. 
Радиусы колеса. 

характеристики 
колёсных дви-
жителей  4. Влияние шин на расход топлива. 

 
5. Дорожные испытания колесных дви-
жителей по оценке их износостойкости 
и работоспособности. 
 

22. Особенности 
взаимодействия 
колёсного дви-
жителя с опор-
ной поверхно-
стью дороги 

1. Шины для особых условий эксплуа-
тации. 
 
2. Безвоздушные шины. 
3. Распределение давлений в контакте. 
Сопротивление качению колесного 
движителя. 
 
4. Качение по деформируемой опорной 
поверхности. 
5. Влияние шин на динамичность. 
 
6. Влияние шин на шумообразование. 

2. ОПК-5 способность плани-
ровать и проводить 
экспериментальные 
исследования с по-
следующим адекват-
ным оцениванием 
получаемых резуль-
татов 

7. Стендовые  испытания шин. 3. Выбор ме-
тодов и 
средств экспе-
риментальной 
оценки показа-
телей тягово-
скоростных 
свойств и топ-
ливной эконо-
мичности ав-
томобиля. 
 

1. Геометрические параметры шин. 
Упругие, поглощающие и сглаживаю-
щие характеристик шин. 
2. Сцепление колесного движителя с 
уводом и наклоном к дороге. Поглоща-
ющая и оглаживающая способности 
шины. 
3. Влияние шин на  устойчивость и 
управляемость. 
 
4. Влияние шин на плавность хода. 
 
5. Полигоны для испытания шин. 

3. ОПК-7 способность созда-
вать и редактировать 
тексты научно-
технического содер-
жания, владеть ино-
странным языком 
при работе с научной 
литературой 

1. Камерные и бескамерные шины. 
 
2. Шины регулируемого давления. Без-
опасные шины. 

3. Закономерно-
сти влияния ко-
лёсного движи-
теля на эксплуа-
тационные 
свойства авто-
мобиля 

4. 
 
 

ПК-4 имеет навыки работы 
с компьютером в ре-
жиме удаленного до-
ступа, готов работать 
с программными 
средствами специ-
ального назначения 

1. Тормозные свойства автомобиля. 4. Методы и 
средства испы-
тания колёсных 
движителей 

2. Колебательная система, эквива-
лентная трансмиссии автомобиля 
3. Методы и средства эксперимен-
тальной оценки показателей плавно-
сти хода автомобилей. 
4. Организация испытаний автомо-
билей на проходимость 
5. Измерение и анализ ускорений 
масс автомобиля при испытании на 
плавность хода. 
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3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

Показатели Оценка Критерии 
Знать  
 ОПК-3: 
- специфику постижения истины в 
научном познании; 
ОПК-5: 
- методологию и методы 
современного научного познания; 
ОПК-7: 
- тенденции развития электроники, 
измерительной и вычислительной 
техники, информационных 
технологий; 
ПК-4:  
- основы моделирования; основные 
понятия, категории и инструменты 
эконометрического метода; особен-
ности системного описания соци-
ально-экономических явлений; 
Уметь 
ОПК-3: 
- работать над углублением и 
систематизацией знаний по 
проблемам методологии научного 
познания; 
ОПК-5: 
- применять полученные 
методологические знания в 
познавательном процессе; 
ОПК-7: 
- программировать на языках 
высокого уровня; 
ПК-4: 
– выполнять выявлять значимость 
моделей; анализировать и интер-
претировать поведение функций; 
осуществлять выбор инструмен-
тальных средств для обработки эко-
номических данных в соответствии 
с поставленной задачей, анализиро-
вать результаты расчетов и обосно-
вывать полученные выводы; 
Владеть 
ОПК-3: 
- использования полученных знаний 
в процессе социального прогнози-
рования, проектирования и кон-
струирования;  
ОПК-5: 
- применения методологии научно-
го исследования при выполнении 
исследовательских работ; 
ОПК-7: 

зачтено 
 

Оценка «зачтено» выставляется 
если  обучающийся: 
-глубоко и прочно усвоил про-
граммный материал, исчерпы-
вающе, последовательно, четко 
и логически  его излагает;  
- умеет находить взаимосвязь 
теории с практикой; не затруд-
няется с ответом при видоизме-
нении вопроса;  
-владеет специальной терми-
нологией, демонстрирует об-
щую эрудицию. Могут быть 
допущены одна – две неточно-
сти при освещении второсте-
пенных вопросов. 
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- языками программирования высо-
кого уровня; 
ПК-4: 
– современными методами сбора, 
обработки и анализа экономических 
и социальных данных. 
 
 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний, навыков и опыта деятельности 
 

Фонд оценочных средств по дисциплине «Динамика и прочность колесных машин» 
находится на выпускающей кафедре «Машиностроения и транспорта». 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  3 
К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ  

 
 

Протокол о дополнениях и изменениях в рабочей программе 
на 20___-20___  учебный год 

 
1. В рабочую программу по дисциплине вносятся следующие дополнения: 
________________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
2. В рабочую программу по дисциплине вносятся следующие изменения: 

 
 
 
 
 

 
 
 
Протокол  заседания кафедры №____ от «___» __________ 20 ____ г.,  
 

 

Заведующий кафедрой  _____________________    ______________________ 
(подпись)             (Ф.И.О.) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  4 
К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ  

 
 2. Содержание дисциплины для заочной формы обучения 

 
2.1. Распределение объема дисциплины по формам обучения  

 

Форма 
обучения 

К
ур

с 

С
ем

ес
т

р 

Трудоемкость дисциплины в часах Курсовая 
работа 

(проект), 
кон-

трольная 
работа, 

реферат, 
РГР 

Вид  
проме-

жуточ-
ной ат-
теста-

ции  
 

В
се

го
 ч

ас
ов

 (с
 

эк
з.)

 
А

уд
ит

ор
ны

х 
ча

-
со

в 

Л
ек

ци
и 

 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
т

ы
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
т

ия
  

С
ам

ос
т

оя
т

ел
ь-

на
я 

ра
бо

т
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Заочная 4 - 108 12 8 - 4 96 - Зачет 

 
 

2.2. Распределение объема дисциплины по видам учебной работы, включая   
самостоятельную работу обучающихся и трудоемкость  

  

Вид учебной работы 

Тру-
доем-
кост
ь, ча-
сов 

в т.ч. в ин-
новацион-
ной форме, 

час. 

Распределение  
по курсам, час 

3 курс 

Аудиторные занятия (всего) 12 - 12 

Лекции (Лк) 8 - 8 

Практические занятия (ПЗ) 4 - 4 

Самостоятельная работа (СР) (всего) 96 - 96 

Подготовка к практическим занятиям  51 - 51 

Подготовка к зачету 45 - 45 

Вид промежуточной аттестации  
(экзамен, зачет) 

зачет  зачет 

Общая трудоемкость дисциплины …....   
час. 

зач. ед. 

108  108 
3  3 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
3.1. Распределение разделов дисциплины по видам учебной работы 

 
№ 

раз-
дела 

 

Наименование 
разделов дисци-

плины 

Виды учебной работы; часы  

Лекции Практические  
занятия СР Всего 

часов 

1. Дорога как источ-
ник возмущаю-
щих воздействий 
на колесную ма-
шину. 

2 1 32 35 

2. Колесная машина 
как динамическая 
система. 

2 1 25 28 

3. Расчет прочности 
колесной маши-
ны. 

2 1 15 18 

4. Испытания колес-
ной машины на 
импульсной не-
ровности. 

2 1 24 27 

 ИТОГО 8 4 96 108 
 

3.2. Содержание лекционных занятий 
 

Номер, наименование 
разделов дисциплины Наименование тем (разделов) 

Объем  
в ча-
сах 

Вид  
занятия в 

инновационной 
форме 

1. Дорога как источник 
возмущающих воздействий 
на колесную машину. 

1. Неровности дороги и их матема-
тическое описание.  
2. Второстепенные источники воз-
мущения. 

2 - 

2. Колесные машины как 
динамическая система. 

1. Эквивалентные колебательные 
системы колесных машин. Виды 
колебаний и методы исследования 
динамической системы «дорога – 
шина – колесная машина – чело-
век».  
2. Свободные колебания колесной 
машины. 

2 - 

3. Расчет колебаний колес-
ной машины. 

1. Расчет параметров колебаний. 
Расчет колебаний и плавности хо-
да.  
2. Построение упругой характери-
стики подвески. Проверочный рас-
чет характеристик подвески. 

2 - 

4. Испытания колесной 
машины на импульсной 
неровности. 

1. Обоснование импульсного воз-
действия. Модели исследования 
колесной машины при импульсном 
воздействии.  
2. Методика обработки экспери-
мента. 

2 - 

 ИТОГО 8 - 
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3.3. Лабораторные работы 
Учебным планом не предусмотрено. 
 

3.4. Практические занятия, семинары 
 

№ 
п/п 

Номер 
раздела 

дисциплины 
Наименование тем практических занятий Объем в 

часах 

Вид  
занятия 
в иннова-
ционной 
форме 

1 2. Разработка структурной схемы динамической си-
стемы, эквивалентной автомобилю и составление 
дифференциальных уравнений движения  масс. 

1  

2 3. Расчет параметров колебаний масс колесной ма-
шины. 1  

3 3. Расчет оценочных параметров плавности хода ко-
лесной машины. 1  

4 3. Построение упругой характеристики подвески. 1  
ИТОГО 4  

 
3.5. Контрольные мероприятия: реферат 

     Учебным планом не предусмотрено. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




