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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Изучение основных теоретических и прикладных аспектов построения глубоких нейронных сетей, применяемых

в задачах компьютерного зрения и распознавания образов.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.В.01.03

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Искусственные нейронные сети

2.1.2 Основы информационной безопасности

2.1.3 Производственная (проектно-технологическая) практика

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

2.2.2 Обработка естественного языка

2.2.3 Производственная (преддипломная) практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-2: Способен разрабатывать прототипы информационных систем

ПК-2.2: Осуществляет программную реализацию и тестирование прототипов информационных систем

Знать: основные этапы обработки медиа- и текстовых данных, основные отличия методов обработки медиа- и текстовых данных;

Уметь:  реализовывать этапы обработки медиа- и текстовых данных на языке программирования Python, выбирать методы обработки

медиа- и текстовых данных исходя из конкретной задачи, применять технологии обработки медиа- и текстовых данных на языке

программирования Python;

Владеть: навыками по реализации этапов обработки медиа- и текстовых данных на языке программирования Python;

ПК-3: Способен создавать программный код информационных систем

ПК-3.1: Владеет навыками создания программного кода с применением современных сред разработки

Знать: основные методы компьютерного зрения и распознавания образов, особенности подбора оптимальных значений

гиперпараметров модели обучения в задачах компьютерного зрения и распознавания образов;

Уметь: выбирать метод компьютерного зрения и распознавания образов исходя из класса задачи анализа данных, реализовывать

подбор оптимальных значений гиперпараметров модели обучения на языке программирования Python;

Владеть: навыками по применению методов компьютерного зрения и распознавания образов для открытых наборов данных, подбору

оптимальных значений гиперпараметров модели обучения на языке программирования Python.

Наименование разделов и

тем

ЛитератураЧасов Индикато

ры

компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Вид

занятия
Раздел 1. Основы

обработки изображений

Раздел

1.1 PIL - библиотека Python

imaging library

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

2 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 1 Лекция-

дискуссия

Лек

1.2 Применение методов

библиотеки

Matplotlib

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

2 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 1 Лекция-

дискуссия

Лек

1.3 Метод главных компонент

для изображений

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

2 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 1 Лекция-

дискуссия

Лек
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1.4 Основы обработки

изображений

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

8 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0,5 сase-study

(анализ

конкретных

ситуаций,

ситуационны

й анализ)

Лаб

1.5 Подготовка к лабораторным

работам

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Ср

1.6 Подготовка к экзамену Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

2 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Экзамен

1.7 Сдача экзамена Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Экзамен

Раздел 2. Локальные

дескрипторы

изображений

Раздел

2.1 Локальные дескрипторы

изображений

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

3 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 1 Лекция-

дискуссия

Лек

2.2 Локальные дескрипторы

изображений

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

6 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0,5 сase-study

(анализ

конкретных

ситуаций,

ситуационны

й анализ)

Лаб

2.3 Подготовка к лабораторным

работам

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Ср

2.4 Подготовка к экзамену Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Экзамен

2.5 Сдача экзамена Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

6 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Экзамен
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Раздел 3. Математические

основы

нейронных сетей

Раздел

3.1 Математические основы

нейронных сетей

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 1,5 сase-study

(анализ

конкретных

ситуаций,

ситуационны

й анализ)

Лаб

3.2 Нейронная сеть для

распознавания рукописных

цифр

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0,5 сase-study

(анализ

конкретных

ситуаций,

ситуационны

й анализ)

Лаб

3.3 Подготовка к лабораторным

работам

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Ср

3.4 Подготовка к экзамену Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Экзамен

3.5 Сдача экзамена Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

6 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Экзамен

Раздел 4. Бинарная

классификация,

многоклассовая

классификация и

скалярная регрессия

Раздел

4.1 Строение нейронной сети Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 2 Лекция -

дискуссия

Лек

4.2 Классификация отзывов к

фильмам:

пример бинарной

классификации

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 1 сase-study

(анализ

конкретных

ситуаций,

ситуационны

й анализ)

Лаб

4.3 Классификация новостных

лент: пример классификации

в несколько классов

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

2 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0,5 сase-study

(анализ

конкретных

ситуаций,

ситуационны

й анализ)

Лаб
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4.4 Предсказание цен на дома:

пример регрессии

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

2 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0,5 сase-study

(анализ

конкретных

ситуаций,

ситуационны

й анализ)

Лаб

4.5 Подготовка к лабораторным

работам

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Ср

4.6 Подготовка к экзамену Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

5 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Экзамен

4.7 Сдача экзамена Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Экзамен

Раздел 5. Глубокое

обучение в

технологиях

компьютерного зрения

Раздел

5.1 Введение в сверточные

нейронные сети

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Лек

5.2 Введение в сверточные

нейронные сети

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 1 сase-study

(анализ

конкретных

ситуаций,

ситуационны

й анализ)

Лаб

5.3 Подготовка к лабораторным

работам

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

2 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Ср

5.4 Подготовка к экзамену Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

6 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Экзамен
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5.5 Сдача экзамена Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0Экзамен

5.6 выполнение курсовой работы Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.4

Э1 Э2

30 ПК-3.1 ПК-

2.2

7 0КР

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Традиционная (репродуктивная) технология (преподаватель знакомит обучающихся с порядком выполнения задания,

наблюдает за выполнением и при необходимости корректирует работу обучающихся)

Технология компьютерного обучения(использование в учебном процессе компьютерных технологий и предоставляемых

ими возможностях (электронные библиотеки))

Образовательные технологии с использованием активных методов обучения (лекция – дискуссия)

Образовательные технологии с использованием интерактивных методов обучения (сase-study (анализ конкретных

ситуаций))

Образовательные технологии с использованием интерактивных методов обучения (сase-study (ситуационный анализ))

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Текущий контроль

Текущим контролем успеваемости обучающихся является межсессионная аттестация – единовременное подведение итогов

текущей успеваемости не менее одного раза в семестр по всем дисциплинам/практикам.

Порядок проведения, содержание и особенности текущего контроля успеваемости представлены в разработанном Фонде

оценочных средств для данной дисциплины.

6.2. Темы письменных работ

Не предусмотрено учебным планом.

6.3. Промежуточная аттестация

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена.

Порядок проведения, содержание и критерии оценивания итоговой промежуточной аттестации представлены в Фонде

оценочных средств для данной дисциплины.

Отчёты по лабораторным работам. Курсовая работа. Экзаменационные вопросы.

6.4. Перечень видов оценочных средств

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л1.

1

Рутковский

Л.

Методы и технологии

искусственного интеллекта: учебник

Москва:

Горячая линия-

Телеком, 2010

10

Л1.

2

Кедрин В.С.,

Шичкина

Ю.А.

Искусственные нейронные сети:

учебное пособие

Братск: БрГУ,

2012

90

Л1.

3

Павлов С.И. Системы искусственного интеллекта.

Ч.2: учебное пособие

Томск: Томский

государственны

й университет

систем

управления и

радиоэлектрони

ки, 2011

1 https://biblioclub.ru/index.php?

page=book_red&id=208933
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Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л1.

4

Сергеев Н. Е. Системы искусственного

интеллекта.Ч.1: учебное пособие

Таганрог:

Южный

федеральный

университет,

2016

1 http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=493307

Л1.

5

Бовырин А.,

Дружков П.,

Ерухимов В.,

Золотых Н.,

Кустикова

В., Лысенков

И., Мееров

И.,

Писаревский

В.,

Половинкин

А., Сысоев

А.

Введение в разработку

мультимедийных приложений с

использованием библиотек OpenCV и

IPP: курс

Москва:

Национальный

Открытый

Университет

«ИНТУИТ»,

2016

1 http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=429234

Л1.

6

Д. Келлехер,

Б. Тирни

Наука о данных: базовый курс:

учебное пособие

Москва :

Альпина

Паблишер, 2020

1 http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=598235

Л1.

7

Чубукова

И.А.

Data Mining : учебное пособие Москва :

Интернет-

Университет

Информационн

ых Технологий

(ИНТУИТ),

2008

1 https://biblioclub.ru/index.php?

page=book_red&id=233055

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л2.

1

Осипов Г. С. Методы искусственного интеллекта:

монография

Москва:

Физматлит,

2011

1 https://biblioclub.ru/index.php?

page=book_red&id=457464

Л2.

2

Селянкин В.

В.

Решение задач компьютерного

зрения: учебное пособие

Таганрог:

Южный

федеральный

университет,

2016

1 http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=493304

Л2.

3

Кухаренко Б.

Г.

Интеллектуальные системы и

технологии: учебное пособие

Москва:

Альтаир :

МГАВТ, 2015

1 http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=429758

Л2.

4

Т.А.

Гультяева,

А.А. Попов,

А.С. Саутин

Методы статистического обучения в

задачах регрессии и классификации:

монография

Новосибирск :

Новосибирский

государственны

й технический

университет,

2015

1 https://biblioclub.ru/index.php?

page=book_red&id=576264

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 https://practicum.yandex.ru/blog/chto-takoe-kompyuternoe-zrenie/Компьютерное зрение

Э2 https://skillbox.ru/media/code/kompyuternoe-zrenie-opencv-gde-

primenyaetsya-i-kak-rabotaet-v-python/

Компьютерное зрение OpenCV: где применяется и

как работает в Python

7.3.1 Перечень программного обеспечения

7.3.1.1 Chrome

7.3.1.2 Python IDLE

7.3.1.3 Anaconda

7.3.1.4 ОС Linux

7.3.1.5 OpenOffice ( Apache OpenOffice)

7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 ЭОС "Образовательная платформа ЮРАЙТ"

7.3.2.2 Национальная электронная библиотека НЭБ

7.3.2.3 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU
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7.3.2.4 Электронная библиотека БрГУ

7.3.2.5 Электронный каталог библиотеки БрГУ

7.3.2.6 «Университетская библиотека online»

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2201 читальный зал №1 Комплект мебели (посадочных мест)

Стеллажи

Комплект мебели (посадочных мест) для библиотекаря

Выставочные шкафы

ПК i5-2500/H67/4Gb (монитор TFT19 Samsung)  (10шт.);

принтер HP Laser Jet P2055D (1шт.)

Ср

1348 Учебная аудитория

(дисплейный класс)

Основное оборудование:

- 11 Персональных компьютеров i5-13500/DDR5 16 GB/SSD

1TB/GeForce RTX4060 (монитор Asus VA24EHF);

- компьютер Fordel Pro Intel i7-12700, DDR5 16 GB, SSD 1 TB, ATX

800 W, монитор MSI Pro MP243X, Model: 3PB5, 23,8”,

FHD@100Hz;

- принтер HP LaserJet 1150;

Дополнительно:

- маркерная доска – 1 шт.

Учебная мебель:

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 24/12 шт.;

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для  преподавателя – 1

шт.;

Лек

1348 Учебная аудитория

(дисплейный класс)

Основное оборудование:

- 11 Персональных компьютеров i5-13500/DDR5 16 GB/SSD

1TB/GeForce RTX4060 (монитор Asus VA24EHF);

- компьютер Fordel Pro Intel i7-12700, DDR5 16 GB, SSD 1 TB, ATX

800 W, монитор MSI Pro MP243X, Model: 3PB5, 23,8”,

FHD@100Hz;

- принтер HP LaserJet 1150;

Дополнительно:

- маркерная доска – 1 шт.

Учебная мебель:

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 24/12 шт.;

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для  преподавателя – 1

шт.;

Лаб

1348 Учебная аудитория

(дисплейный класс)

Основное оборудование:

- 11 Персональных компьютеров i5-13500/DDR5 16 GB/SSD

1TB/GeForce RTX4060 (монитор Asus VA24EHF);

- компьютер Fordel Pro Intel i7-12700, DDR5 16 GB, SSD 1 TB, ATX

800 W, монитор MSI Pro MP243X, Model: 3PB5, 23,8”,

FHD@100Hz;

- принтер HP LaserJet 1150;

Дополнительно:

- маркерная доска – 1 шт.

Учебная мебель:

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 24/12 шт.;

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для  преподавателя – 1

шт.;

КР

1348 Учебная аудитория

(дисплейный класс)

Основное оборудование:

- 11 Персональных компьютеров i5-13500/DDR5 16 GB/SSD

1TB/GeForce RTX4060 (монитор Asus VA24EHF);

- компьютер Fordel Pro Intel i7-12700, DDR5 16 GB, SSD 1 TB, ATX

800 W, монитор MSI Pro MP243X, Model: 3PB5, 23,8”,

FHD@100Hz;

- принтер HP LaserJet 1150;

Дополнительно:

- маркерная доска – 1 шт.

Учебная мебель:

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 24/12 шт.;

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для  преподавателя – 1

шт.;

Экзамен
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9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Дисциплина "Компьютерное зрение" направлена на совершенствование теоретических и практических навыков и умений в

области построения глубоких нейронных сетей, применяемых в задачах компьютерного зрения и распознавания образов.

    Лекции.

В процессе формирования конспекта лекций, обучающийся должен кратко, последовательно фиксировать основные

положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины.

Самостоятельно осуществлять проверку терминов с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием

толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться

найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо

сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, лабораторном занятии.

   Лабораторные работы.

Лабораторные работы реализуются в форме практической подготовки при освоении образовательной программы в

условиях выполнения обучающимися определенных видов заданий, связанных с будущей профессиональной

деятельностью и направленных на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенций по

профилю образовательной программы.При подготовке к лабораторным работам обучающийся должен осуществлять

работу с конспектом лекций (обобщение, систематизация, углубление и конкретизация полученных теоретических

знаний), разработать план проведения работ и быть готовым к его реализации на практике.

   Курсовая работа.

При выполнении курсовой работы обучающийся в полной мере должен работать с нормативной базой, учебной и

методической литературой и другими источнирками информации для обобщения, систематизации, углубления и

конкретизации полученных теоретических знаний. Обучающийся должен быть способен к применению полученных

теоретисеских знаний и навыков на практике.

   Подготовка к экзамену.

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу, использовать

рекомендуемые ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».

   Самостоятельная работа обучающихся.

Проработка основной и дополнительной литературы, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся

основополагающими в теме/разделе. Конспектирование прочитанных литературных источников. Проработка материалов

по изучаемому вопросу, с использованием рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети

«Интернет». Выполнение заданий преподавателя, необходимых для подготовки к участию в интерактивной, активной,

инновационных формах обучения по изучаемой теме.
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