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Паспорт
фонда оценочных средств
по дисциплине  Б1.О.08.01 Линейная алгебра

Компетенции обучающегося, формируемые в процессе освоения дисциплины:
ОПК-1. Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности.
Индикатор ОПК-1.1. Применяет фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук
Индикатор ОПК-1.2. Использует фундаментальные знания в области математических и (или) естественных наук в профессиональной деятельности

	Раздел
(№, наименование)
	Тема
	Код индикатора
	Форма
Оценки
(текущий контроль (ТК), промежуточная аттестация (ПА), диагностическое дисциплинарное тестирование (ДДТ))
	ФОС
(согласно 
раздела 6 РПД)

	1
	2
	3
	4
	5

	1. Векторная алгебра
	1. Векторы. Основные понятия и формулы. Линейные операции над векторами, их свойства.
2. Скалярное, векторное, смешанное произведение векторов. Их приложения.
	ОПК-1.1
	ТК

ПА 
(ДДТ)
	Контрольные вопросы.

Экзамен
Комплек.т тестовых заданий

	2. Алгебра матриц
	3. Матрицы, их классификация. Операции с матрицами. Обратная матрица, миноры, алгебраические дополнения. Ранг матрицы.
4. Определитель и его свойства. Методы вычисления определителей. 
	ОПК-1.1
	ТК


ПА 
(ДДТ)
	Контрольные вопросы.
Контрольная работа.

Экзамен. 
Комплект тестовых заданий.

	3. Линейная алгебра
	5. Системы линейных уравнений. Метод Крамера. Матричный метод. Метод Гаусса. Однородные системы. Фундаментальная система решений.
6. Линейные и векторные пространства, базис, размерность. Линейная зависимость векторов. Собственные числа и собственные векторы.
7. Линейная алгебра в машинном обучении. Векторы и матрицы в представлении данных. Регрессия и классификация. Разложение матриц и понижение размерности в задачах искуственного интеллекта.
	ОПК-1.2
	ТК


ПА 
(ДДТ)
	Контрольные вопросы.
Контрольная работа.

Зачет с оценкой. 
Комплект тестовых заданий.




ПЕРЕЧЕНЬ И КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

по дисциплине  Б1.О.08.01 Линейная алгебра

	№
п/п
	Наименование оценочного средства (процесс / конечный продукт)
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Контрольные вопросы 
	Оценочное средство, которое служит для закрепления изученного теоретического материала по некоторой теме, и для текущего контроля усвоения теоретических знаний по каждой рассматриваемой теме.
	Перечень контрольных вопросов 

	2
	Работа в малых группах
	Самостоятельное изучение обучающимися нового материала посредством сотрудничества в малых группах, дает возможность всем участникам участвовать в работе, практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения.
	Комплект заданий для совместной работы в малых группах

	3
	Контрольные работы
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой письменный отчет, содержащий обоснованные решения учебных математических задач.
	Комплект заданий для контрольных работ

	4
	Экзамен / зачет с оценкой

	Средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.
	Экзаменационные вопросы.
Комплект экзаменационных билетов.
Вопросы к зачету с оценкой.

	5
	Задания для диагностического дисциплинарного тестирования
	Задания для проверки уровня освоения компетенций обучающегося
	Комплект тестовых заданий




Комплект оценочных средств для текущего контроля

Перечень контрольных вопросов 

Раздел 1. Векторная алгебра.
1. Что называют вектором? Какие величины называются векторными? Скалярными? 2. Что называют координатами вектора на плоскости? В пространстве? 3. Как найти координаты вектора? Запишите словесную формулировку и формулу. 4. Что называется модулем вектора? Запишите определение и формулу. 5. Что называется единичным вектором? Запишите определение и формулу координат единичного вектора. 6. Какие векторы называются равными? Приведите пример. 7. Какие векторы называются коллинеарными? Запишите условие коллинеарности векторов. Приведите пример. 8. Какие векторы называются компланарными? Запишите условие компланарности векторов. Приведите пример. 9. Что называется направляющими косинусами вектора? Запишите определение и формулы. Приведите пример. 10. Какие действия можно выполнять над векторами? 11. Сформулируйте правило умножения вектора на число. Запишите формулу.
12. Сформулируйте правило сложения (вычитания) векторов в координатах. Запишите формулу. 13. Сформулируйте графические правила сложения (вычитания) векторов. 14. Что называется скалярным произведением двух векторов? Запишите определение и две формулы. Примеры. 15. Что можно находить с помощью скалярного произведения векторов. Запишите формулы. Приведите примеры. 16. Сформулируйте физический смысл скалярного произведения векторов. Приведите пример. 17. Какие векторы называются упорядоченными? 18. Что называется правой тройкой векторов? Левой тройкой векторов? Определения и схемы. 19. Что называется векторным произведением векторов? 20. Что получается в результате векторного произведения векторов, а что в результате скалярного? 21. Запишите формулу координат векторного произведения векторов. Приведите пример. 22. Что можно находить с помощью векторного произведения векторов? Приведите примеры. 23. Что называется смешанным произведением трех векторов? Запишите определение и формулу в координатах. 24. Что можно находить с помощью смешанного произведения векторов? Приведите примеры. 25. Задача о делении отрезка в заданном отношении. Запишите формулу для нахождения координат точки деления. Приведите пример.

Раздел 1. 2. Алгебра матриц.
1. Что называется матрицей? 2. Как обозначают матрицы? 3. Что такое элемент матрицы? 4. Приведите примеры числовых матриц разных размерностей. Укажите размерность для каждой. 5. Что такое главная диагональ матрицы? 6. Две матрицы называют равными, если…? 7. Какую матрицу называют квадратной? Приведите пример. 8. Какую матрицу называют диагональной? Приведите пример. 9. Какую матрицу называют единичной? Приведите пример. 10. Какую матрицу называют треугольной? Приведите пример. 11. Какую матрицу называют трапециевидной? Приведите пример. 12. Что такое матрица-строка? Приведите пример. 13. Что такое матрица-столбец? Приведите пример. 14. Перечислите действия, которые можно выполнять над матрицами. 15. Сформулируйте правило умножения матрицы на число. 16. Сформулируйте правило сложения (вычитания) матриц. 17. Какие матрицы можно складывать(вычитать)? 18. Какие матрицы можно умножать? 19. Приведите пример умножения матриц. 20. Сформулируйте правило транспонирования матриц. 21. Что называется определителем? 22. Сформулируйте правило вычисления определителя второго порядка. Приведите пример. 23. Изобразите схему для вычисления определителя третьего порядка. Приведите пример. 24. Сформулируйте восемь свойств определителя. Приведите пример для каждого свойства. 25. Приведите пример определителя высшего порядка. 26. Что такое минор элемента матрицы? 27. Что такое алгебраическое дополнение элемента матрицы? 28. Найдите алгебраическое дополнение для элемента а23  из придуманного вами определителя высшего порядка. 29. Сформулируйте правило для вычисления определителя любого порядка. 30. Составьте формулу (только формулу!) для разложения придуманного Вами определителя по элементам любой строки или столбца. 31. В придуманном Вами определителе накопите нули в любой строке или столбце. 

3. Линейная алгебра
1. Что называется системой линейных алгебраических уравнений? 2. Запишите систему линейных алгебраических уравнений в матричной форме. 3. Что называется решением системы линейных алгебраических уравнений? 4. В каком случае система уравнений называется совместной? 5. В каком случае система уравнений называется несовместной? 6. В каком случае система уравнений называется определенной? 7. В каком случае система уравнений называется неопределенной? 8. Что называют общим решением системы уравнений? 9. Что называют частным решением системы уравнений? 10. В чем заключается суть метода Крамера для решения систем уравнений? 11. В каких случаях нельзя применять метод Крамера для решения систем уравнений? 12. Перечислите элементарные преобразования строк матрицы. 13. Запишите алгоритм метода Гаусса для решения систем уравнений? 14. Что называют рангом матрицы? 15. Что называют базисным минором? 16. Как выполнить проверку правильности решения системы уравнений?


Комплект заданий для совместной работы в малых группах



Задание 1. Даны точки  Найти направляющие косинусы вектора .
Задание 2. Может ли вектор составлять с координатными осями следующие углы: 


а) ;           б).




Задание 3. Найдите угол, который вектор составляет с осью , если известно, что он составляет углы с осями  и  соответственно?



Задание 4. Три силы , приложенные к одной точке, взаимно перпендикулярны. Определить величину их равнодействующей , если известно, что 







Задание 6. Даны два вектора  и вектор . Определить проекции на координатные оси следующих векторов: а) ;     б) ;     в) ;     г) ;     д) .







Задание 7. Векторы  и  образуют угол ; модули этих векторов . Используя определение скалярного произведения векторов, вычислить: а) ; б) ; в) ; 



Задание 8. Вычислить, какую работу производит сила, когда ее точка приложения, двигаясь прямолинейно, перемещается из положения  в положение .
Задание 9. Даны вершины четырехугольника 




, . Доказать, что его диагонали  и  взаимно перпендикулярны.


Задание 19. Найдите внутренний угол при вершине  треугольника ABC, Вершины треугольника  

Задание 10. Упростить выражение .


Комплект заданий для контрольных работ

Контрольная работа 1.

Задание 1. Даны точки А(1, -2, -5), В(3, 3, 2) и С(0, 6, 4).  Найти:

А) длину медианы СК треугольника АВС. Б) точку Р, отделяющую треть отрезка АС, считая от С. В) координаты вектора , его длину. Г) периметр треугольника АВС.

Задание 2. Даны точки .

А) найти . 

Б) выяснить, при каком значении q векторы  перпендикулярны


В) найти работу силы  по перемещению точки вдоль вектора 

Г) найти площадь треугольника  

Задание 3. Дана пирамида с вершинами . Найти: 


А) угол между ребрами ; Б) объем пирамиды; в) длину высоты, опущенной на грань .


Контрольная работа 2.


Задание 1. Произвести действия над матрицами. Найти А2; АВ.      
Задание 2. Решить системы линейных уравнений тремя способами.



a.         b.        c. 
Задание 3. Составить общее решение системы линейных уравнений. Составить одно частное решение системы линейных уравнений. Сделать проверку.



a.     b.  c. 

Критерии оценки текущего контроля
	Оценка
	Критерии

	зачтено
	- даны исчерпывающие и обоснованные ответы на все поставленные вопросы;
- ответы изложены грамотно, уверенно, логично, последовательно;
- опираясь на усвоенные знания, четко увязывает научные положения с практической деятельностью;
- свободно владеет основными понятиями дисциплины.

	не зачтено
	- допускает существенные ошибки и неточности при ответе на поставленные вопросы;
- испытывает трудности в практическом применении полученных знаний;
- не может аргументировать научные положения;
- не владеет системой основных понятий дисциплины.



Составители:
О.И. Медведева, доцент кафедры ИМиФ                                                 ____________________

Н.В. Емельянова, старший преподаватель кафедры ИМиФ                   ____________________
Комплект оценочных средств для промежуточной аттестации

Экзаменационные вопросы 
по дисциплине Б1.О.08.01 Линейная алгебра

	№ и наименование 
раздела 
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ 


	1
	2

	Раздел 1. 
Векторная алгебра

	.1. Вектор, основные понятия (модуль вектора, координаты вектора, направляющие косинусы вектора). Виды векторов (единичный, нулевой, коллинеарные, равные). Действия над векторами. Привести примеры.
.2. Скалярное произведение векторов (определение, основные формулы, механический смысл, другие приложения). Примеры.
.3. Векторное произведение векторов (определение, основные формулы, механический смысл, другие приложения). Примеры.
.4. Смешаное произведение векторов (определение, основные формулы, механический смысл, другие приложения). Примеры.

	Раздел 2. Алгебра  
Матриц

	.1. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами. Примеры.
.2. Определители. Вычисление определителей 2 и 3 порядка. Примеры.
.3. Миноры и алгебраические дополнения. Вычисление определителей высших порядков. Примеры.
.4. Обратная матрица.
.5. Ранг матрицы.



Вопросы к зачету с оценкой
по дисциплине Б1.О.08.01 Линейная алгебра
	№ и наименование 
раздела 
	ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ

	1
	2

	Раздел 3. 
Линейная алгебра

	.1. Системы линейных уравнений (основные понятия). 
.2. Метод Крамера. Привести примеры.
.3. Метод обратной матриицы. Привести примеры 
.4. Метод Гаусса. Привести примеры.
.5. Однородные системы. Фундаментальная система решений




Критерии оценки экзамена / зачета по дисциплине Б1.О.08.01 Линейная алгебра

	Оценка
	Критерии

	отлично
	- даны исчерпывающие и обоснованные ответы на все поставленные вопросы;
- ответы изложены грамотно, уверенно, логично, последовательно;
- опираясь на усвоенные знания, четко увязывает научные положения с практической деятельностью;
- свободно владеет основными понятиями дисциплины;
- демонстрирует на высоком уровне навыки выполнения расчетов и вычислений. - грамотно использует при этом возможности вычислительных устройств и информационных технологий.

	хорошо
	- даны полные, достаточно обоснованные ответы на поставленные вопросы;
- твердо усвоил тему, грамотно и по существу излагает ее, опираясь на полученные знания;
- не допускает существенных неточностей;
- увязывает усвоенные знания с практической деятельностью;
- владеет системой основных понятий дисциплины.

	удовлетворительно
	- даны в основном правильные ответы на все поставленные вопросы, но без достаточного обоснования;
- допускает несущественные ошибки и неточности;
- испытывает затруднения в практическом применении полученных знаний;
- слабо аргументирует научные положения;
- частично владеет системой основных понятий дисциплины.

	неудовлетворительно
	- допускает существенные ошибки и неточности при ответе на поставленные вопросы;
- испытывает трудности в практическом применении полученных знаний;
- не может аргументировать научные положения;
- не владеет системой основных понятий дисциплины.
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	Экзаменационный билет № 1
по дисциплине Б1.О.08.01 Линейная алгебра

	
1. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами. Примеры.
2. Практические задания. 
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по дисциплине Б1.О.08.01 Линейная алгебра

	
1. Определители. Вычисление определителей 2 и 3 порядка. Вычисление определителей высших порядков. Привести примеры.
2. Практические задания. 
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по дисциплине Б1.О.08.01 Линейная алгебра

	
1. Системы линейных уравнений (основные понятия). Методы решения СЛУ. Метод Крамера. Метод Гаусса. Привести примеры.
2. Практические задания. 
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по дисциплине Б1.О.08.01 Линейная алгебра

	
1. Вектор, основные понятия (модуль вектора, координаты вектора, направляющие косинусы вектора). Виды векторов (единичный, нулевой, коллинеарные, равные). Действия над векторами. Привести примеры.
2. Практические задания. 
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по дисциплине Б1.О.08.01 Линейная алгебра

	
1. Скалярное произведение векторов (определение, основные формулы, механический смысл, другие приложения). Примеры.
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова
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	Экзаменационный билет № 6
по дисциплине Б1.О.08.01 Линейная алгебра

	
1. Векторное произведение векторов (определение, основные формулы, геометрический смысл). Привести примеры.
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
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«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 7
по дисциплине Б1.О.08.01 Линейная алгебра

	
1. Смешанное произведение векторов (определение, основные формулы, геометрический смысл). Привести примеры.2. Практические задания. 
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КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
ДЛЯ ДИАГНОСТИЧЕСКОГО ДИСЦИПЛИНАРНОГО ТЕСТИРОВАНИЯ

Оценочные средства 
для диагностического дисциплинарного тестирования

по компетенции 
ОПК-1. Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности.

	Код и содержание индикаторов достижения
	Планируемые результаты обучения по дисциплине**

	ОПК-1.1. Применяет фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук
	Знать: 
-теоретические основы, основные понятия и методы линейной алгебры (матрица, определитель матрицы, ранг матрицы, система линейных уравнений, вектор).
Уметь: 
-грамотно применять основные понятия, методы, символы линейной алгебры в разных научных областях.
Владеть: 
-техниками выполнения расчетов и вычислений, навыками математической обработки результатов вычислений, представления результатов в требуемом виде; навыками решения задач связанных с матрицами, определителями, рангом матрицы, системами линейных уравнений, векторами;
- навыками использования информационных технологий для выполнения вычислений, составления и оформления результатов решения задач.

	ОПК-1.2. Использует фундаментальные знания в области математических и (или) естественных наук в профессиональной деятельности
	Знать: 
-теоретические основы линейной алгебры в объеме, достаточном для решения профессиональных задач; 
- области применения основных понятий и методов линейной алгебры в профессиональной деятельности.
Уметь: грамотно выбирать и применять методы линейной алгебры при решении типовых задач профессиональной деятельности.
Владеть: навыками применения алгебраических методов при решении типовых задач профессиональной деятельности.




Распределение заданий по типам и уровням сложности

	Индикатор компетенции
	Уровень сложности задания
	Тип задания
	Количество 
заданий

	Семестр 1

	ОПК-1.1
	Базовый (33%)
	с выбором одного/нескольких ответов
	8

	
	Повышенный (43%)
	на установление последовательности
	11

	
	
	на установление соответствия
	

	
	Высокий (24%)
	с развернутым ответом
	5

	
	
	Итого для ОПК-1.
	24

	Семестр 2

	ОПК-1.2
	Базовый (32%)
	с выбором одного/нескольких ответов
	6

	
	Повышенный (46%)
	на установление последовательности
	10

	
	
	на установление соответствия
	

	
	Высокий (22%)
	с развернутым ответом
	6

	Итого для ОПК-1.
	22




	Индикатор 
	ОПК-1.1 
	Семестр
	1

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип задания
	Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

	Инструкция:
	укажите один вариант ответа / не менее двух вариантов

	1. Укажите все варианты ответа
Скалярными величинами являются: 
А. Длина
Б. Масса
В. Скорость
Г. Мощность
Д. Вес
Е. Ускорение

2. Укажите все варианты ответа
Векторными величинами являются: 
А. Вес
Б. Сила
В. Площадь
Г. Расстояние
Д. Температура
Е. Ускорение




3. Длина вектора     равна   при , равном  
Выбрать один вариант ответа
А. 5

Б. 

В. 


4. С какой из координатных осей вектор  образует тупой угол?
Выбрать один вариант ответа
А. с OX
Б. c OZ
В. с OY   





5. При каких   и  векторы  и  будут параллельны?
Выбрать один вариант ответа

А. 

Б. 

В. 



6. Образуют ли векторы     и    базис на плоскости?
Выбрать один вариант ответа
А. нет
Б. да
В. нужен третий вектор

7. Выбрать несколько вариантов ответа. Базис в пространстве образуют:
А. три некомпланарных вектора
Б. три линейно независимых вектора
В. три компланарных вектора



8. Найдите косинус угла между векторами    и 

А. 

Б. 

В. 


	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип задания
	Задания на установление последовательности / соответствия

	Инструкция:
	установите последовательность элементов / соответствие между объектами задания и вариантами ответа

	
9. Установите соответствие:
	1. Чтобы найти координаты вектора, нужно 
	А. из координат конечной точки вычесть координаты начальной точки.

	2. Модуль вектора равен
	Б. корню квадратному из суммы квадратов его координат

	3. Направляющие косинусы вектора– это косинусы углов,
	В. которые вектор составляет с координатными осями.

	4. Чтобы умножить вектор на число нужно
	Г. длине отрезка, заключенного между проекциями на эту ось начальной и конечной точек вектора.

	5. Чтобы сложить два вектора нужно 
	Д. сложить их соответствующие координаты

	
	Ж. каждую координату вектора умножить на это число


 (1А, 2Б, 3В, 4Ж, 5Д) 


10. Установите соответствие:
1. Координаты вектора
2. Длина вектора
3. Направляющие косинусы вектора




А. , ,

Б. 

В. 

Г. 

Д. 

Ж. 

К. 

(1В, 2Г, 3А)

11. Установите соответствие:
	1. Скалярное произведение векторов
	
А. 

	2. Векторное произведение векторов
	
Б. 

	3. Смешанное произведение векторов
	
В. 

	4. Произведение векторов
	
Г. 


1В, 2А, 3Б

12. Установите соответствие:

	1. Скалярное произведение векторов применяется
	А. для вычисления проекции вектора на вектор

	2. Векторное произведение векторов применяется
	Б. для вычисления объема параллелепипеда

	3. Смешанное произведение векторов применяется
	В. для вычисления угла между векторами

	
	Г. для вычисления площади треугольника


1В, 2Г, 3Б, 1А

13. Установите соответствие:
	1. Скалярное произведение векторов применяется
	А. для вычисления площади параллелограмма

	2. Векторное произведение векторов применяется
	Б. для вычисления объема пирамиды

	3. Смешанное произведение векторов применяется
	В. для вычисления косинуса угла между векторами

	
	Г. для определения перпендикулярности векторов


1В, 1Г, 2А, 3Б

14. Установите соответствие:
	
1. 
	
А. 

	
2. 
	
Б. 

	
3. 
	
В. 

	
	
Г. 


1В,  2Г,  3Б



15. Даны два вектора    и   . Выполните действия и установите соответствия.
	
1. 
	
А. 

	
2. 
	
Б. 

	
3. 
	В. 6

	
4. 
	Г. 230

	
	
Д. 

	
	
Ж. 


1Б, 2В, 3А, 4Ж

Задание  16 
Соотнесите тип системы линейных уравнений с условиями ее решения
1. Система с единственным решением
2. Система с бесконечным множеством решений 
3. Система, не имеющая решений 
4. Система, где обратная матрица существует

Варианты ответов:
А. Ранг матрицы системы равен рангу расширенной матрицы и равен числу неизвестных 
Б. Ранг матрицы системы равен рангу расширенной матрицы и меньше количества неизвестных системы 
В. Ранг матрицы системы не равен рангу расширенной матрицы 
Г. Определитель матрицы системы не равен нулю 
(1А, 2Б, 3В, 4Г)

Задание 17
Соотнесите свойство определителя с изменением матрицы
1. Перестановка двух строк
2. Умножение строки на скаляр
3. Умножение матрицы на скаляр
4. Транспонирование матрицы
Варианты ответов:
А. Определитель матрицы меняет знак 
Б. Определитель матрицы умножается на скаляр 
В. Определитель умножается на скаляр в степени n, где n - размерность матрицы 
Г. Определитель не меняется 
(1А, 2Б, 3В, 4Г)

Задание 18
Сопоставьте типы систем линейных алгебраических уравнений с их характеристиками
1. Определенная
2. Неопределенная
3. Несовместная
4. Однородная
Варианты ответов:
А. Система имеет ровно одно решение 
Б. Система имеет бесконечно много решений 
В. Система не имеет решений 
Г. Система, у которой свободные члены равны нулю 
(1А, 2Б, 3В, 4Г)

Задание 19 
Сопоставьте понятия с их описанием
1. Обратная матрица
2. Ранг матрицы
3. Элементарное преобразование
4. Невырожденная матрица
Варианты ответов:
А. Матрица, произведение которой на исходную дает единичную матрицу 
Б. Наибольший порядок минора матрицы, отличного от нуля 
В. Умножения строки на скаляр, перестановки строк, прибавления строки к другой строке, умноженной на число 
Г. Квадратная матрица, у которой определитель отличен от нуля 
(1А, 2Б, 3В, 4Г)


	Уровень сложности
	Высокий

	Тип задания
	Задания с развернутым ответом

	Инструкция:
	введите развернутый обоснованный ответ

	
Задание 20. Вычислить значение выражения   
Введите числовой ответ (целое число). Эталонный ответ: 4

Задание 21. Найдите объем треугольной пирамиды с вершинами в точках 
А(0,0,0,), В(2,3,1), С(-2,4,1), D(3,1,2) 
Введите числовой ответ (ввод чисел через запятую)
Эталонный ответ:  3,5 или 3.5



Задание 22.  При каком значении  векторы   компланарны?
Введите числовой ответ (целое число).
(-1)

Задание 23. Найдите вектор нормали к плоскости, в которой лежат точки А(1,2,-1), В(0,2,3),С(-1,0,2), 
В ответе запишите сумму координат этого вектора. Введите числовой ответ (целое число).
( 5)




Задание 24. При каких значениях  векторное произведение векторов  равно нулю? В ответ запишите число равное . Введите числовой ответ (целое число).
( -22)




Ключи правильных ответов (семестр 1)
	Номер задания
	Верный ответ
	Номер задания
	Верный ответ

	1
	А, Б, Г
	13
	1В, 1Г, 2А, 3Б

	2
	А, Б, Е
	14
	1В,  2Г,  3Б

	3
	Б
	15
	1Б, 2В, 3А, 4Ж

	4
	В
	16
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	5
	А
	17
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	6
	Б
	18
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	7
	А,Б
	19
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	8
	А
	20
	4

	9
	1А, 2Б, 3В, 4Ж, 5Д
	21
	3,5

	10
	1В, 2Г, 3А
	22
	-1

	11
	1В, 2А, 3Б
	23
	5

	12
	1В, 2Г, 3Б, 1А
	24
	-22




	Индикатор 
	ОПК-1.2
	Семестр
	2

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип задания
	Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

	Инструкция:
	укажите один вариант ответа / не менее двух вариантов

	
Задание 1 (с выбором нескольких правильных ответов из предложенных)
Какие из перечисленных утверждений верны для линейно зависимых векторов?
Варианты ответов:
А. Они могут быть коллинеарными 
Б. Они всегда компланарны 
В. Один из них можно выразить через линейную комбинацию остальных 
Г. Они всегда перпендикулярны 
Д. Они всегда имеют одинаковую длину 

Задание 2 (с выбором нескольких правильных ответов из предложенных)
Какие из перечисленных действий можно выполнить над матрицами?
Варианты ответов:
А. Сложение матриц разных размеров. 
Б. Умножение двух матриц, если количество столбцов первой равно количеству строк второй 
В. Вычисление определителя неквадратной матрицы. 
Г. Умножение матрицы на скаляр 

Задание  3 (с выбором нескольких правильных ответов из предложенных)
В каких из следующих ситуаций применение определителя матрицы может быть полезным?
Варианты ответов:
А. Для определения, является ли система линейных уравнений совместной 
Б. Для определения ранга матрицы 
В. Для решения любой системы линейных уравнений 
Г. Для нахождения угла между двумя векторами 
Д. Для вычисления объема параллелепипеда 
Е. Для определения координат вектора, перпендикулярного к плоскости 

Задание  4 (с выбором нескольких правильных ответов из предложенных)
Какие из следующих утверждений об операциях над векторами являются верными?
Варианты ответов:
А. Скалярное произведение двух векторов может быть отрицательным числом 
Б. Векторное произведение двух перпендикулярных векторов всегда равно нулю 
В. Сложение двух коллинеарных векторов всегда дает коллинеарный вектор 
Г. Длина суммы двух векторов всегда равна сумме их длин 
Д. Векторное произведение двух векторов всегда больше нуля, если они не перпендикулярны 
Е. При умножении вектора на скаляр получается вектор, длина которого равна произведению длины исходного вектора на этот скаляр 
Ж. Умножение вектора на вектор всегда даёт вектор, коллинеарный исходным 

Задание 5 
Какие из следующих утверждений о ранге матрицы и обратной матрице верны?
Варианты ответов:
А. Ранг матрицы не изменяется при элементарных преобразованиях ее строк 
Б. Обратная матрица существует только для квадратных матриц 
В. Если определитель матрицы равен нулю, то у неё есть обратная матрица 
Г. Ранг матрицы всегда равен ее размерности 

Задание 6 
Какие из следующих утверждений о свойствах определителей верны?
Варианты ответов:
А. Определитель матрицы меняет знак при перестановке любых двух ее столбцов. 
Б. Если матрица имеет два одинаковых столбца, ее определитель равен единице. 
В. Определитель произведения матриц равен произведению их определителей. 
Г. Если матрица содержит нулевую строку, ее определитель равен нулю. 


	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип задания
	Задания на установление последовательности / соответствия

	Инструкция:
	установите последовательность элементов / соответствие между объектами задания и вариантами ответа

	
Задание 7
Сопоставьте термины с их определениями:
1. Матрица
2. Определитель
3. Вектор
4. Базис
Варианты ответов:
А. прямоугольная таблица числовых элементов 
Б. числовая характеристика квадратной матрицы 
В. направленный отрезок 
Г. Линейно независимая система векторов, через которую можно выразить любой вектор 
Д. Квадратная таблица чисел 
Е. Отрезок со стрелкой 
Ж. Два взаимоперпендикулярных вектора 
(1А, 2Б, 3В, 4Г)

Задание 8 
Сопоставьте математические методы с критериями их применимости:
1. Метод обратной матрицы 
2. Метод Гаусса
3. Смешаное произведение
4. Скалярное произведение
Варианты ответов:
А. Для решения системы линейных уравнений, у которой матрица коэффициентов при неизвестных невырожденная (определитель не равен нулю) 
Б. Для решения системы линейных алгебраических уравнений любого вида (квадратная, прямоугольная, определенная, неопределенная, несовместная) 
В. Для проверки компланарности векторов 
Г. Для нахождения угла между векторами 
Д. Для определения коллинеарности векторов 
Е. Для нахождения обратной матрицы 
(1А, 2Б, 3В, 4Г)

Задание 9 
Сопоставьте виды матриц с их характеристиками:
1. Диагональная матрица 
2. Верхняя треугольная матрица 
3. Нижняя треугольная матрица 
4. Единичная матрица
5. Нулевая матрица
Варианты ответов:
А. Все элементы, кроме элементов главной диагонали, равны нулю. 
Б. Все элементы ниже главной диагонали равны нулю. 
В. Все элементы выше главной диагонали равны нулю. 
Г. Диагональная матрица, у которой все элементы на главной диагонали равны 1. 
Д. Все элементы равны 0 
Е. Все элементы, кроме элементов главной диагонали, равны единице. 
Ж. Все элементы равны 1 
(1А, 2Б, 3В, 4Г, 5Д)

Задание 10 
Сопоставьте операции над векторами с их результатами:
1. Сложение векторов
2. Умножение вектора на скаляр 
3. Скалярное произведение
4. Векторное произведение
5. Смешаное произведение
Варианты ответов:
А. Вектор 
Б. Вектор, длина которого изменилась, но направление осталось прежним (или противоположным) 
В. Число 
Г. Вектор, перпендикулярный двум исходным векторам 
Д. Определитель 
Е. Матрица 
(1А, 2Б, 3В, 4Г, 5Д)

Задание 11
Сопоставьте понятия векторной алгебры с их геометрическим смыслом:
1. Коллинеарные векторы 
2. Ортогональные векторы 
3. Компланарные векторы 
4. Векторный базис 
Варианты ответов:
А. Векторы, лежащие на одной прямой или параллельных прямых. 
Б. Векторы, образующие прямой угол. 
В. Векторы, лежащие в одной плоскости или параллельных плоскостях. 
Г. Совокупность линейно независимых векторов, через которые можно выразить любой вектор в пространстве. 
Д. Векторы, направленные в одну сторону. 
(1А, 2Б, 3В, 4Г)

Задание 12
Сопоставьте понятия линейной алгебры с их применением при решении задач:
1. Ранг матрицы
2. Определитель матрицы  
3. Линейная зависимость векторов  
4. Скалярное произведение векторов  
Варианты ответов:
А. Определение количества линейно независимых уравнений в системе. 
Б. Определение обратимости матрицы и возможности решения СЛАУ. 
В. Определение, могут ли векторы быть представлены как линейная комбинация других векторов. 
Г. Определение угла между векторами и проекции одного вектора на другой. 
(1А, 2Б, 3В, 4Г)

Задание 13
Соотнесите метод решения систем линейных уравнений с его характеристикой:
1. Метод Гаусса
2. Метод Крамера
3. Матричный метод
4. Метод подстановки
Варианты ответов:
А. Основан на преобразовании матрицы системы линейных уравнений к ступенчатому виду 
Б. Применим для малых систем линейных уравнений, основан на вычислении определителей 
В. Подходит для квадратных систем линейных уравнений. Требует вычисления обратной матрицы 
Г. Подходит для систем уравнений с двумя неизвестными   
Д. Основан на переборе всех возможных значений переменных 
Е. Подходит для систем с любым количеством переменных и требует решения через обратную матрицу 
Ж. Подходит для решения любых систем уравнений, требует решения через определители 
(1А, 2Б, 3В, 4Г)

Задание 14 
Укажите последовательность действий для отыскания площади треугольника, заданного координатами его вершин.
 
Варианты ответов:
1 Найти координаты двух векторов 
2 Найти векторное произведение двух векторов 
3 Найти модуль векторного произведения двух векторов 
4 Модуль векторного произведения разделить на два 
(1, 2, 3, 4)

Задание 15.
Определить ориентированность упорядоченной тройки векторов 
1. 
2. 
3. 
Варианты ответов:
А. Правая 
Б. Компланарная 
В. Левая 
Г. Больше нуля 
Д. Коллинеарная 
Е. Отрицательная 
(1А, 2Б, 3В)

16. Установите соответствие:

1. Умножение вектора на число
2. Сложение и вычитание векторов
3. Связь направляющих косинусов вектора




А. , ,

Б. 

В. 

Г. 

Д. 

Ж. 

К. 

(1Д, 2К, 3Б)


	Уровень сложности
	Высокий

	Тип задания
	Задания с развернутым ответом

	Инструкция:
	введите развернутый обоснованный ответ

	
Задание  17 (с кратким ответом (ввод целого числа).
Для системы линейных алгебраических уравнений вычислить определитель матрицы коэффициентов при неизвестных.
 
Эталонный ответ 38 

Задание  18 (с кратким ответом (ввод целого числа)
Решить систему линейных алгебраических уравнений. В ответе записать число равное x+y+z.

Эталонный ответ: 0 

Задание 19 (с кратким ответом (ввод целого числа))
Вычислить значение выражения  
Эталонный ответ  4 

Задание 20 (с кратким ответом (ввод целого числа))
Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах 
Эталонный ответ: 15 

Задание 21 (с кратким ответом (ввод целого числа))
При каком значении α векторы
 компланарны
Эталонный ответ: -1 

Задание 22 (с кратким ответом (ввод целого числа))
Выполнить действия 

В ответе укажите значение определителя матрицы С.
Эталонный ответ: 292 




Ключи правильных ответов (семестр 2)
	Номер задания
	Верный ответ
	Номер задания
	Верный ответ

	1
	А, Б, В
	12
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	2
	Б, Г
	13
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	3
	А, Б, Д, Е
	14
	1, 2, 3, 4

	4
	А, В, Е
	15
	1А, 2Б, 3В

	5
	А, Б
	16
	1Д, 2К, 3Б

	6
	1А, 2Б, 3В, 4Г
	17
	38

	7
	1А, 2Б, 3В, 4Г
	18
	0

	8
	1А, 2Б, 3В, 4Г
	19
	4

	9
	1А, 2Б, 3В, 4Г, 5Д
	20
	15

	10
	1А, 2Б, 3В, 4Г, 5Д
	21
	-1

	11
	1А, 2Б, 3В, 4Г
	22
	292







Критерии оценки тестовых заданий 
	Результат оценивания
	Тип задания
	Критерии

	верно
	с выбором одного / нескольких ответов
	Полное совпадение с верным ответом

	
	на установление последовательности / соответствия
	

	
	с развернутым ответом
	Правильность ответа (отсутствие фактических ошибок).
Полнота ответа (раскрытие объема используемых понятий).
Обоснованность ответа (наличие аргументов).
Логика изложения ответа (грамотная последовательность излагаемого материала).
Сопоставимость с эталонным ответом.

	неверно
	с выбором одного/нескольких ответов; на установление последовательности / соответствия; 
с развернутым ответом
	Допущены ошибки или ответ отсутствует




Шкала оценивания результатов компьютерного тестирования обучающихся
(рекомендуемая)
	Оценка
	Процент верных ответов

	отлично
	91-100

	хорошо
	80-90

	удовлетворительно
	70-79

	неудовлетворительно
	менее 70



Составители:
О.И. Медведева, доцент кафедры ИМиФ                                                 ____________________

Н.В. Емельянова, старший преподаватель кафедры ИМиФ                   ____________________

[bookmark: _GoBack]«20» апреля 2026 г.
24

image2.wmf
AB


image47.wmf
÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

0

3

4

5

1

2

B


oleObject47.bin

image48.wmf
ï

î

ï

í

ì

-

=

-

-

-

=

+

-

-

=

-

+

4

2

7

2

23

3

3

1

2

3

2

1

2

1

3

x

x

x

x

x

x

x

x

x


oleObject48.bin

image49.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

-

+

-

=

-

+

-

=

+

-

+

3

2

4

4

3

5

3

5

2

3

2

4

3

2

1

4

3

2

1

4

3

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x


oleObject49.bin

image50.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

+

-

=

+

=

-

+

0

3

2

0

0

3

2

3

2

1

2

1

3

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x


oleObject50.bin

image51.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

+

-

=

-

+

-

=

-

-

1

3

3

2

1

3

5

3

2

1

3

2

1

3

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x


oleObject51.bin

oleObject2.bin

image52.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

+

-

+

=

-

+

=

-

+

2

1

2

2

3

3

4

3

2

1

4

3

1

4

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x


oleObject52.bin

image53.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

+

-

=

-

+

=

+

-

0

2

3

0

5

2

0

3

3

2

1

3

2

1

3

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x


oleObject53.bin

image54.wmf
)

1

,

,

4

(

-

l

a

r


oleObject54.bin

image55.wmf
21


oleObject55.bin

image56.wmf
l


oleObject56.bin

image3.wmf
o

o

o

120

,

60

,

45

=

=

=

g

b

a


image57.wmf
2

±


oleObject57.bin

image58.wmf
5


oleObject58.bin

image59.wmf
k

j

i

a

v

r

r

r

+

-

=

3

2


oleObject59.bin

image60.wmf
a


oleObject60.bin

image61.wmf
b


oleObject61.bin

oleObject3.bin

image62.wmf
)

1

,

,

2

(

-

a

a

r


oleObject62.bin

image63.wmf
)

2

,

6

,

(

-

b

b

r


oleObject63.bin

image64.wmf
4

,

3

=

=

b

a


oleObject64.bin

image65.wmf
4

,

3

-

=

-

=

b

a


oleObject65.bin

image66.wmf
4

,

3

=

-

=

b

a


oleObject66.bin

image4.wmf
o

o

o

60

,

135

,

45

=

=

=

g

b

a


image67.wmf
j

i

a

r

r

r

3

2

-

=


oleObject67.bin

image68.wmf
j

i

b

r

r

r

-

=

5


oleObject68.bin

image69.wmf
k

j

i

a

r

r

r

r

4

3

2

+

-

=


oleObject69.bin

image70.wmf
k

j

i

b

r

r

r

r

3

2

-

+

=


oleObject70.bin

image71.wmf
14

29

16

×

-


oleObject71.bin

oleObject4.bin

image72.wmf
14

29

16

×


oleObject72.bin

image73.wmf
6

9

16

×

-


oleObject73.bin

image74.wmf
|

|

cos

a

a

x

r

r

=

a


oleObject74.bin

image75.wmf
|

|

cos

a

a

y

r

r

=

b


oleObject75.bin

image76.wmf
|

|

cos

a

a

z

r

r

=

g


oleObject76.bin

image5.wmf
Oy


image77.wmf
1

cos

cos

cos

2

2

2

=

+

+

g

b

a


oleObject77.bin

image78.wmf
{

}

A

z

B

z

А

у

В

у

A

x

B

x

AB

-

-

-

=

;

;


oleObject78.bin

image79.wmf
2

2

2

|

|

z

y

x

a

+

+

=

r


oleObject79.bin

image80.wmf
{

}

z

y

x

а

×

×

×

=

×

l

l

l

l

;

;

r


oleObject80.bin

image81.wmf
{

}

g

b

a

cos

;

cos

;

cos

0

=

a

r


oleObject81.bin

oleObject5.bin

image82.wmf
{

}

b

a

b

а

b

a

z

z

у

у

x

x

b

a

±

±

±

=

±

;

;

r

r


oleObject82.bin

image83.wmf
3

2

1

3

2

1

b

b

b

a

a

a

k

j

i

b

a

r

r

r

r

r

=

´


oleObject83.bin

image84.wmf
3

2

1

3

2

1

3

2

1

c

c

c

b

b

b

a

a

a

c

b

a

=

v

r

r


oleObject84.bin

image85.wmf
3

3

2

2

1

1

b

a

b

a

b

a

b

a

+

+

=

×

r

r


oleObject85.bin

oleObject86.bin

image86.wmf
k

j

i

а

r

r

r

r

1

3

2

+

-

=


image6.wmf
o

o

45

,

120

=

=

g

a


oleObject87.bin

image87.wmf
)

3

;

1

;

2

(

-

b

r


oleObject88.bin

image88.wmf
k

j

i

a

r

r

r

r

3

3

+

+

=


oleObject89.bin

image89.wmf
)

9

;

1

;

3

(

-

b

r


oleObject90.bin

image90.wmf
)

1

;

3

;

4

(

-

a

r


oleObject91.bin

image91.wmf
)

8

;

2

;

1

(

-

b

r


oleObject6.bin

oleObject92.bin

image92.wmf
k

i

b

r

r

r

2

2

+

-

=


oleObject93.bin

image93.wmf
k

j

i

а

r

r

r

r

+

-

=

3

2


oleObject94.bin

image94.wmf
k

j

i

b

r

r

r

r

3

3

+

+

=


oleObject95.bin

image95.wmf
b

а

r

r

4

3

+


oleObject96.bin

image96.wmf
k

j

i

r

r

r

11

3

10

+

-

-


image7.wmf
Ox


oleObject97.bin

image97.wmf
b

а

r

r

×


oleObject98.bin

image98.wmf
)

15

;

5

;

18

(

-


oleObject99.bin

image99.wmf
b

а

r

r

´


oleObject100.bin

image100.wmf
b

а

r

r

´


oleObject101.bin

image101.wmf
k

j

i

r

r

r

11

3

10

+

+

-


oleObject7.bin

oleObject102.bin

image102.wmf
230


oleObject103.bin

image103.wmf
)

)(

(

)

2

(

2

i

k

j

i

k

i

r

r

r

r

r

r

+

-

-

+


oleObject104.bin

image104.wmf
a


oleObject105.bin

image105.wmf
)

1

;

1

;

0

(

),

3

;

0

;

(

),

1

;

2

;

1

(

c

b

a

r

r

r

a

-


oleObject106.bin

image106.wmf
b

a

и


image8.wmf
Oz


oleObject107.bin

image107.wmf
)

12

,

,

9

(

),

,

6

,

3

(

b

a

b

a

r

r

-


oleObject108.bin

image108.wmf
b

a

+


oleObject109.bin

oleObject110.bin

oleObject8.bin

oleObject111.bin

oleObject112.bin

oleObject113.bin

oleObject114.bin

oleObject115.bin

oleObject116.bin

oleObject117.bin

oleObject118.bin

image9.wmf
p

n

m

r

r

r

,

,


oleObject9.bin

image10.wmf
r

r


oleObject10.bin

image11.wmf
.

11

,

10

,

2

H

p

H

n

H

m

=

=

=

r

r

r


oleObject11.bin

image12.wmf
}

6

,

2

,

3

{

-

=

a

r


oleObject12.bin

image13.wmf
}

0

,

1

,

2

{

-

=

b

r


oleObject13.bin

image14.wmf
b

a

r

r

+


oleObject14.bin

image15.wmf
b

a

r

r

-


oleObject15.bin

image16.wmf
a

r

2


oleObject16.bin

image17.wmf
b

r

5

,

0

-


oleObject17.bin

image18.wmf
b

a

r

r

3

2

+


oleObject18.bin

image19.wmf
a

r


oleObject19.bin

image20.wmf
b

r


oleObject20.bin

image21.wmf
3

p

j

=


oleObject21.bin

image22.wmf
4

,

3

=

=

b

a

r

r


oleObject22.bin

image23.wmf
b

a

r

r

×


oleObject23.bin

image24.wmf
2

a

r


oleObject24.bin

image25.wmf
2

)

(

b

a

r

r

+


oleObject25.bin

image26.wmf
}

5

,

2

,

3

{

-

-

=

f

r


oleObject26.bin

image27.wmf
)

5

,

3

,

2

(

-

A


oleObject27.bin

image28.wmf
)

1

,

2

,

3

(

-

-

B


oleObject28.bin

image29.wmf
)

0

,

4

,

1

(

),

2

,

2

,

1

(

B

A

-


oleObject29.bin

image30.wmf
)

3

,

5

,

5

(

),

1

,

1

,

4

(

-

-

-

D

C


oleObject30.bin

image31.wmf
AC


oleObject31.bin

image32.wmf
BD


oleObject32.bin

image33.wmf
B


oleObject33.bin

image34.wmf
).

1

,

2

,

3

(

),

0

,

2

,

4

(

),

4

,

2

,

1

(

-

-

-

C

B

A


oleObject34.bin

image35.wmf
2

)

2

(

)

2

(

)

2

(

k

i

k

k

j

j

j

i

r

r

r

r

r

r

r

r

-

+

×

-

+

×

-


oleObject35.bin

image36.wmf
AC

3

BC

5

AB

2

+

-


oleObject36.bin

image1.wmf
).

1

,

3

,

2

(

),

1

,

0

,

1

(

-

-

-

B

A


image37.wmf
)

15

;

2

;

3

(

),

1

;

4

;

2

(

),

0

;

4

;

2

(

-

-

-

C

B

A


oleObject37.bin

image38.wmf
)

2

,

3

(

BC

AB

BC

AB

-

+


oleObject38.bin

image39.wmf
AB

q

AC

q

AB

2

AC

и

-

+


oleObject39.bin

image40.wmf
}

1

,

2

,

5

{

-

-

=

f


oleObject40.bin

image41.wmf
BC

AB

-

2


oleObject41.bin

oleObject1.bin

image42.wmf
ABC


oleObject42.bin

image43.wmf
)

1

;

2

;

4

(

),

1

;

3

;

3

(

);

2

;

1

;

7

(

),

4

;

1

;

7

(

4

3

2

1

-

-

A

A

A

A


oleObject43.bin

image44.wmf
4

1

2

1

,

A

A

A

A


oleObject44.bin

image45.wmf
3

2

1

A

A

A


oleObject45.bin

image46.wmf
÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

=

5

4

2

6

2

4

0

1

3

A


oleObject46.bin

