МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ


«БРАТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
















ФОНД 
ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
по дисциплине 
Б1.о.08.02 Математический анализ

Направление подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика


Профиль подготовки Инженерия интеллектуальных систем и технологии защиты информации


Квалификация бакалавр


Год начала подготовки 2025


Составитель (и): 
1.Багинова Т.Г., доцент кафедры ИМиФ
________________


Одобрено на заседании кафедры информатики, математики и физики
«16» апреля 2026 г., протокол № 13

Заведующий кафедрой 
информатики, математики и физики

____________ Д.Б. Горохов



Председатель методической комиссии факультета энергетики и автоматики
_____________   С.В. Латушкина

«29» апреля 2026 г., протокол № 9


Ответственный за реализацию ОПОП
________________ Д.Б. Горохов


Паспорт

фонда оценочных средств

по дисциплине Б1.о.08.02 Математический анализ
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:

1. УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач.

Индикатор: УК-1.1. Выполняет поиск необходимой информации, её критический анализ и синтез информации, полученной из разных источников.
2. ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности. Индикатор: ОПК-1.1. Применяет фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук.

	Код

компетенции
	Код

индикатора
	Раздел
	Тема
	Форма

оценки
	ФОС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	УК-1
	УК-1.1
	1.Введение в математический анализ
	1.1. Числовые последовательности
	текущий контроль 


	индивидуальное задание

собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация 
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	1.2. Функция, основные понятия
	текущий контроль 


	индивидуальное задание

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	1.3. Предел функции
	текущий контроль 


	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	1.4. Непрерывность функции
	текущий контроль 


	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	2.1. Производная функции
	текущий контроль 
	контрольная работа

собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	2.2. Дифференцируемость функции
	текущий контроль 
	собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	2.3.Дифференциалы функции. Формула Тейлора
	текущий контроль 


	индивидуальное задание

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	2.4. Основные теоремы дифференциального исчисления
	текущий контроль 
	собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	2.5. Приложение дифференциального исчисления к исследованию функции и построению графика
	текущий контроль 


	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	3. Интегральное исчисление функции одной переменной
	3.1. Неопределенный интеграл
	текущий контроль 
	индивидуальное задание

контрольные вопросы 

собеседование

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	3.2. Интегрирование по частям в неопределенном интеграле
	текущий контроль
	индивидуальное задание

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	3.3. Интегрирование рациональных дробей
	текущий контроль
	индивидуальное задание

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	3.4. Интегрирование тригонометрических выражений
	текущий контроль
	индивидуальное задание

контрольные вопросы 

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	3.5. Интегрирование иррациональных выражений
	текущий контроль
	индивидуальное задание

контрольные вопросы 

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	3.6. Определенный интеграл Римана
	текущий контроль 


	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	3.7. Геометрические и физические приложения определенного интеграла
	текущий контроль 


	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	3.8. Несобственные интегралы первого и второго рода
	текущий контроль
	индивидуальное задание

контрольные вопросы 

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	4. Ряды
	4.1. Числовые ряды. Сходимость числового ряда
	текущий контроль 


	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	4.2. Ряды с положительными членами
	текущий контроль
	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	4.3. Знакопеременные ряды
	текущий контроль
	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	4.4. Функциональные ряды 
	текущий контроль
	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	4.5. Ряды Тейлора и Маклорена
	текущий контроль
	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	4.6. Ряд Фурье
	текущий контроль 


	индивидуальное задание

контрольные вопросы 

собеседование

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	5.Функции нескольких переменных
	5.1. Понятие функции n переменных. Предел и непрерывность функции n переменных
	текущий контроль
	собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	5.2. Частные производные
	текущий контроль 


	индивидуальное задание

собеседование

контрольные вопросы 

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	5.3. Экстремум функции  n переменных
	текущий контроль
	индивидуальное задание

контрольные вопросы 

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы


	
	
	
	5.4. Элементы теории скалярного поля
	текущий контроль 


	индивидуальное задание

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	6.Кратные и криволинейные интегралы
	6.1. Двойной и тройной интегралы
	текущий контроль 
	контрольная работа

собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	6.2. Замена переменных в кратных интегралах
	текущий контроль
	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы


	
	
	
	6.3. Криволинейные интегралы первого рода
	текущий контроль 
	контрольная работа

собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	6.4. Криволинейные интегралы второго рода
	текущий контроль 
	контрольная работа

собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	ОПК-1
	ОПК-1.1
	1.Введение в математический анализ
	1.1. Числовые последовательности
	текущий контроль 


	индивидуальное задание

собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация 
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	1.2. Функция, основные понятия
	текущий контроль 


	индивидуальное задание

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	1.3. Предел функции
	текущий контроль 


	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	1.4. Непрерывность функции
	текущий контроль 


	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	2.1. Производная функции
	текущий контроль 
	контрольная работа

собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	2.2. Дифференцируемость функции
	текущий контроль 
	собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	2.3.Дифференциалы функции. Формула Тейлора
	текущий контроль 


	индивидуальное задание

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	2.4. Основные теоремы дифференциального исчисления
	текущий контроль 
	собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	2.5. Приложение дифференциального исчисления к исследованию функции и построению графика
	текущий контроль 


	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	3. Интегральное исчисление функции одной переменной
	3.1. Неопределенный интеграл
	текущий контроль 
	индивидуальное задание

контрольные вопросы 

собеседование

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	3.2. Интегрирование по частям в неопределенном интеграле
	текущий контроль
	индивидуальное задание

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	3.3. Интегрирование рациональных дробей
	текущий контроль
	индивидуальное задание

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	3.4. Интегрирование тригонометрических выражений
	текущий контроль
	индивидуальное задание

контрольные вопросы 

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	3.5. Интегрирование иррациональных выражений
	текущий контроль
	индивидуальное задание

контрольные вопросы 

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	3.6. Определенный интеграл Римана
	текущий контроль 


	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	3.7. Геометрические и физические приложения определенного интеграла
	текущий контроль 


	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	
	3.8. Несобственные интегралы первого и второго рода
	текущий контроль
	индивидуальное задание

контрольные вопросы 

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	вопросы к зачету с оценкой

	
	
	4. Ряды
	4.1. Числовые ряды. Сходимость числового ряда
	текущий контроль 


	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	4.2. Ряды с положительными членами
	текущий контроль
	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	4.3. Знакопеременные ряды
	текущий контроль
	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	4.4. Функциональные ряды 
	текущий контроль
	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	4.5. Ряды Тейлора и Маклорена
	текущий контроль
	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	4.6. Ряд Фурье
	текущий контроль 


	индивидуальное задание

контрольные вопросы 

собеседование

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	5.Функции нескольких переменных
	5.1. Понятие функции n переменных. Предел и непрерывность функции n переменных
	текущий контроль
	собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	5.2. Частные производные
	текущий контроль 


	индивидуальное задание

собеседование

контрольные вопросы 

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	5.3. Экстремум функции  n переменных
	текущий контроль
	индивидуальное задание

контрольные вопросы 

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	5.4. Элементы теории скалярного поля
	текущий контроль 


	индивидуальное задание

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	6.Кратные и криволинейные интегралы
	6.1. Двойной и тройной интегралы
	текущий контроль 
	контрольная работа

собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	6.2. Замена переменных в кратных интегралах
	текущий контроль
	контрольная работа

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	6.3. Криволинейные интегралы первого рода
	текущий контроль 
	контрольная работа

собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы

	
	
	
	6.4. Криволинейные интегралы второго рода
	текущий контроль 
	контрольная работа

собеседование

контрольные вопросы

	
	
	
	
	промежуточная аттестация
	экзаменационные вопросы


Перечень оценочных средств

по дисциплине Б1.о.08.02 Математический анализ
	 №

п/п
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика 

оценочного средства
	Представление

 оценочного средства 

в фонде

	1
	2
	3
	4

	1 
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по разделу
	Комплект заданий для контрольных работ

	2 
	Собеседование
	Средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенной теме
	Вопросы для собеседования

	3 
	Индивидуальное задание
	Средство проверки умений применять полученные знания по определенной методике для решения задач по заданной теме
	Комплект индивидуальных заданий 

	4 
	Контрольные вопросы
	Средство контроля, рассчитанное на выяснение  знаний обучающегося по определенному разделу;  предназначено для самопроверки
	Контрольные вопросы 


Комплект заданий для контрольных работ
по дисциплине Б1.о.08.02 Математический анализ
Контрольная работа 1

Тема: Предел и производная функции. Геометрические приложения определенного
            интеграла
Вариант 1

Задание 1.

Вычислить пределы функций (не используя правило Лопиталя).
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Задание 2. 

Вычислить производную функции.
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[image: image6.wmf]x

sin

x

y

4

10

×

=

  2) 
[image: image7.wmf]2

4

3

5

x

x

y

+

=

   3) 
[image: image8.wmf]x

arcsin

x

y

4

3

5

+

=

    4)
[image: image9.wmf]3

2

7

2

x

x

cos

y

+

=

     5)  
[image: image10.wmf]x

arcsin

x

ln

y

×

=

       

Задание 3. 

Вычислить пределы функций, используя правило Лопиталя.
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Задание 4. 

Провести полное исследование функции, построить график  
[image: image13.wmf]5
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Задание 5.

Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  
[image: image14.wmf]4
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Задание 6. 

Найти объем тела вращения вокруг оси ОХ. Фигура ограничена линиями:
[image: image16.wmf]2
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Задание 7. 

Найти объем тела вращения вокруг оси ОУ. Фигура ограничена линиями:
[image: image20.wmf]3
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Задание 8. 

Найти длину дуги кривой 
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Задание 9. 

Найти длину дуги кривой


[image: image26.wmf](
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Задание 10. 

Найти среднее значение функции  
[image: image28.wmf](
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Вариант 2

Задание 1.

Вычислить пределы функций (не используя правило Лопиталя).

1) 
[image: image30.wmf]6
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Задание 2. 

Вычислить производную функции.
1) 
[image: image35.wmf](
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Задание 3. 

Вычислить пределы функций, используя правило Лопиталя.

1) 
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Задание 4. 

Провести полное исследование функции, построить график. 
[image: image42.wmf]x
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Задание 5. 

Найти площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image43.wmf]y
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Задание 6. 

Найти объем тела вращения вокруг оси ОХ. Фигура ограничена линиями: 
[image: image46.wmf]2
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Задание 7. 

Найти объем тела вращения вокруг оси ОУ. Фигура ограничена линиями:
[image: image50.wmf]1
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Задание 8. 

Найти длину дуги кривой 
[image: image54.wmf]2
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Задание 9. 

Найти длину дуги кривой
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Задание 10. 

Найти среднее значение функции  
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Вариант 3

Задание 1.

Вычислить пределы функций (не используя правило Лопиталя).

1) 
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Задание 2. 

Вычислить производную функции.
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Задание 3. 

Вычислить пределы функций, используя правило Лопиталя.
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Задание 4. 

Провести полное исследование функции, построить график. 
[image: image72.wmf]4
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Задание 5. 

Найти площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image73.wmf](
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Задание 6. 

Найти объем тела вращения вокруг оси ОХ. Фигура ограничена линиями: 
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Задание 7. 

Найти объем тела вращения вокруг оси ОУ. Фигура ограничена линиями: 
[image: image79.wmf]2
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Задание 8. 

Найти длину дуги кривой 
[image: image83.wmf](
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Задание 9. 

Найти длину дуги кривой
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Задание 10. 

Найти среднее значение функции  
[image: image87.wmf]3
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Вариант 4

Задание 1.

Вычислить пределы функций (не используя правило Лопиталя).

1) 
[image: image89.wmf]3

2

3

4

2

3

2

1

-

+

-

-

®

x

x

x

x

lim

x

       2) 
[image: image90.wmf]х

x

lim

x

8

41

9

10

2

5

+

-

-

®

      3)  
[image: image91.wmf]29

14

23

4

5

35

2

2

4

+

-

+

+

+

¥

®

х

x

х

х

x

lim

x

   
4) 
[image: image92.wmf](

)

2

5

1

1

1

2

3

x

arcsin

x

lim

x

-

-

-

®

       5) 
[image: image93.wmf]2

2

3

2

2

1

5

4

14

9

4

x

x

x

x

x

x

lim

-

+¥

®

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

-

+

+


Задание 2. 

Вычислить производную функции.

1) 
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Задание 3. 

Вычислить пределы функций, используя правило Лопиталя.
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Задание 4. 

Провести полное исследование функции, построить график. 
[image: image101.wmf]2
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Задание 5.

Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  
[image: image102.wmf]4
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Задание 6. 

Найти объем тела вращения вокруг оси ОХ. Фигура ограничена линиями: 
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Задание 7. 

Найти объем тела вращения вокруг оси ОУ. Фигура ограничена линиями:
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Задание 8. 

Найти длину дуги кривой 
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Задание 9. 

Найти длину дуги кривой


[image: image112.wmf](

)

(

)

î

í

ì

+

-

=

+

-

=

t

sin

t

t

cos

t

y

t

cos

t

t

sin

t

x

2

2

2

2

2

2

,    
[image: image113.wmf]p

£

£

2

0

t

.
Задание 10. 

Найти среднее значение функции  
[image: image114.wmf](
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Контрольная работа 2

Тема: Числовые и функциональные ряды. Кратные и криволинейные интегралы
Вариант 1
Задание 1. 

Исследуйте ряд 
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    с помощью необходимого условия сходимости и корневого признака Коши

Задание 2. 

Исследуйте ряд   
[image: image117.wmf]...
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Задание 3. 

Исследуйте ряд    
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Задание 4. 

Исследуйте знакопеременный ряд 
[image: image119.wmf](
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Задание 5. 

Найдите область сходимости функционального ряда  
[image: image120.wmf](
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Задание 6. 

Найдите приближенное значение выражения, используя ряд Маклорена   a)
[image: image121.wmf]0
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Задание 7. 

Найдите приближенное значение интеграла
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Задание 8. 

Проверьте сходимость ряда 
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  и найдите его сумму, используя ряд Маклорена.

Задание 9.
Вычислить двойной интеграл, если область ограничена линиями
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Задание 10. 

Вычислить тройной интеграл, если область ограничена поверхностями
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Задание 11. 
Найти объем тела, ограниченного поверхностями 
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Задание 12. 
Найти массу дуги кривой 
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Задание 13. 
      Найти работу силы  
[image: image130.wmf]j
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 по перемещению материальной точки вдоль дуги окружности  
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 от точки М(2,0) до точки N(-2,0).

Вариант 2
Задание 1. 

Исследуйте ряд 
[image: image132.wmf]...
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Задание 2.
Исследуйте ряд 
[image: image133.wmf]...
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Задание 3. 

Исследуйте ряд 
[image: image134.wmf]å
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Задание 4. 

Исследуйте знакопеременный ряд
[image: image135.wmf](
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. В случае сходимости найдите сумму ряда приближенно с оценкой погрешности.

Задание 5.
Найдите область сходимости функционального ряда
[image: image136.wmf](
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Задание 6.
Найдите приближенное значение выражения, используя ряд Маклорена     а)
[image: image137.wmf]30
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Задание 7.
Найдите приближенное значение интеграла
[image: image139.wmf](
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Задание 8.
Проверьте сходимость ряда 
[image: image140.wmf]...
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Задание 9.
Вычислить двойной интеграл, если область ограничена линиями
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Задание 10. 

Вычислить тройной интеграл, если область ограничена поверхностями
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Задание 11. 
Найти объем тела, ограниченного поверхностями 
[image: image143.wmf]2
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Задание 12. 
Найти массу дуги кривой 

[image: image144.wmf](
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Задание 13. 
      Найти работу силы по перемещению материальной точки под действием силы 
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  вдоль отрезка прямой от точки А(5; -4) до точки В(0; 1).
Вариант 3

Задание 1.
Исследуйте ряд 
[image: image147.wmf]...
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  с помощью необходимого условия сходимости и корневого признака Коши

Задание 2.
Исследуйте ряд 
[image: image148.wmf]...
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Задание 3.
Исследуйте ряд 
[image: image149.wmf]å
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Задание 4.
Исследуйте знакопеременный ряд
[image: image150.wmf](
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. В случае сходимости найдите сумму ряда приближенно с оценкой погрешности.

Задание 5.
Найдите область сходимости функционального ряда   
[image: image151.wmf](
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Задание 6.
Найдите приближенное значение выражения, используя ряд Маклорена  а)
[image: image152.wmf]4
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Задание 7.
Найдите приближенное значение интеграла, используя ряд Маклорена   
[image: image154.wmf](
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Задание 8.
Проверьте сходимость ряда      
[image: image155.wmf]...
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Задание 8.
Проверьте сходимость ряда 
[image: image156.wmf]...
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и найдите его сумму, используя ряд Маклорена

Задание 9.
    Вычислите интеграл 
[image: image157.wmf]òò
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Задание 10. 

Вычислить тройной интеграл
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Задание 11. 
Найти объем тела, ограниченного поверхностями 
[image: image163.wmf]2
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Задание 12. 
Найти массу дуги кривой C с переменной плотностью 
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Задание 13. 
      Найти работу силы по перемещению материальной точки под действием силы 
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  вдоль отрезка прямой от точки А(-2; -1) до точки В(3; 1).
Вариант 4

Задание 1.
Исследуйте ряд 
[image: image167.wmf]...
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Задание 2.
Исследуйте ряд 
[image: image168.wmf]...
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Задание 3.
Исследуйте ряд 
[image: image169.wmf]å
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Задание 4.
Исследуйте знакопеременный ряд
[image: image170.wmf](
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. В случае сходимости найдите сумму ряда приближенно с оценкой погрешности.

Задание 5.
Найдите область сходимости функционального ряда
[image: image171.wmf](
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Задание 6.
Найдите приближенное значение выражения, используя ряд Маклорена  a)
[image: image172.wmf]0
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Задание 7.
Найдите приближенное значение интеграла, используя ряд Маклорена 
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Задание 8.
Проверьте сходимость ряда 
[image: image175.wmf]...
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и найдите его сумму, используя ряд Маклорена

Задание 8.
Проверьте сходимость ряда 
[image: image176.wmf]...
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и найдите его сумму, используя ряд Маклорена

Задание 9.
    Вычислить интеграл 
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Задание 10. 

Вычислить интеграл 
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Задание 11. 
Найти объем тела, ограниченного поверхностями 
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Задание 12. 
Найти массу дуги кривой C с переменной плотностью 
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Задание 13. 
Найти работу силы по перемещению материальной точки под действием силы 
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  вдоль отрезка прямой от точки А(5; -4) до точки В(0; 1).
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Вопросы для собеседования
по дисциплине Б1.о.08.02 Математический анализ
Раздел 1. Введение в математический анализ
Тема  1.1. Числовые последовательности
1.   Числовая последовательность.

2.
Возрастающая числовая последовательность.

3.
Убывающая числовая последовательность.

4.
Минимальный элемент числовой последовательности.

5.
Максимальный элемент числовой последовательности.

6.
Нижняя грань числовой последовательности.

7.
Верхняя грань числовой последовательности.

8.
Точная нижняя грань числовой последовательности.

9.
Точная верхняя грань числовой последовательности.

10.
Ограниченная и неограниченная последовательность.

11.
Сформулируйте определение конечного предела числовой последовательности.

12.
Сформулируйте определение бесконечного предела числовой последовательности.

13.
Сходящаяся числовая последовательность.

14.
Верно ли, что любая сходящаяся последовательность является ограниченной, но не всякая ограниченная последовательность является сходящейся? Ответ обоснуйте.

15.
Теорема Вейерштрасса.
Раздел 2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной
Тема  2.1. Производная функции

Вопросы:

1.
Определение производной функции.

2.
Правило вычисления производной  суммы (разности) функций.

3.
Правило вычисления производной произведения функций.

4.
Правило вычисления производной частного функций.

5.
Правило вычисления производной сложной функции.

6.
Перечислите формулы производных элементарных функций.

7.
Определение производной функции второго (третьего и т.д.) порядка.

8.
Как обозначаются производные старших порядков?

9.
Геометрический смысл производной.

10.
Физический смысл производной.

11.
Уравнение касательной.

     Тема  2.2. Дифференцируемость функции

Вопросы:
1. Определение производной функции.

2. Понятие дифференцируемости функции.

3. Условие дифференцируемости функции.

4. Связь между дифференцируемостью и непрерывностью.

5. Левосторонняя производная.

6. Правосторонняя производная.

7. Касательная к кривой.

8. Односторонние касательные.

9. Бесконечная производная.

10. Вертикальная касательная.

11. Приведите примеры дифференцируемых функций.

12. Приведите примеры недифференцируемых функций.

13. Приведите примеры функций, имеющих бесконечную производную.

     Тема 2.4.  Основные теоремы дифференциального исчисления
Вопросы:

1. Теорема Ферма.
2. Геометрический смысл теоремы Ферма.

3. Теорема Ролля.

4. Геометрический смысл теоремы Ролля.

5. Теорема Лагранжа.

6. Геометрический смысл теоремы Лагранжа.

7. Формула конечных приращений.

8. Теорема Коши.

9. Геометрический смысл теоремы Коши.

     Раздел 3. Интегральное исчисление функции одной переменной
Тема  3.1. Неопределенный интеграл
Вопросы:

1. Первообразная функции.
2. Неопределенный интеграл.
3. Свойство линейности интеграла.
4. Метод замены переменной в неопределенном интеграле.
5. Таблица основных интегралов.
6. Понятие интегрируемости функции в элементарных функциях.

7. Неберущиеся интегралы.

8. Приведите примеры неберущихся интегралов.

Раздел 4. Ряды
Тема 4.6. Ряд Фурье

Вопросы:

1. Периодическая функция, период функции.

2. Для какой функции можно составить ряд Фурье?

3. Вид ряда Фурье.

4. Формулы для нахождения коэффициентов 
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5. Вид ряда Фурье для четной функции.

6. Вид ряда Фурье для нечетной функции.
7. Сходимость ряда Фурье.

8. Сумма ряда Фурье.

Раздел 5. Функции нескольких переменных
Тема  5.1. Понятие функции n переменных. Предел и непрерывность функции n переменных
Вопросы:

1. Понятие функции двух (трех и более) переменных.

2. Область определения фнп.

3. Множество значений фнп.

4. График функции двух переменных.

5. Приведите примеры функции двух, трех переменных.

6. Предел фнп.

7. Геометрический смысл предела функции двух переменных.

8. Определение непрерывности фнп в точке.
9. Определение непрерывности фнп на множестве.

Тема 5.2. Частные производные

Вопросы:

1. Частное приращение функции по переменной х.

2. Частное приращение функции по переменной у.

3. Определение частной производной по переменной х.

4. Определение частной производной по переменной у.

5. Определение частных производных старших порядков.

6. Смешанные производные.

7. Теорема о смешанных производных.

8. Геометрический смысл частных производных.

9. Уравнение касательной плоскости.

Раздел 6. Кратные и криволинейные интегралы
Тема  6.1. Двойной и тройной интегралы
Вопросы:

1. Определение двойного интеграла.

2. Повторные интегралы.

3. Правило расстановки границ в повторном интеграле.

4. Правила вычисления повторного интеграла.

5. Геометрический смысл двойного интеграла.

6. Физический смысл двойного интеграла.

7. Определение тройного интеграла.

8. Повторный интеграл в случае трехмерной области.

9. Правило расстановки границ в повторном интеграле в случае трехмерной области.

10. Правила вычисления повторного интеграла.

11. Геометрический смысл тройного интеграла.

12. Физический смысл тройного интеграла.

Тема 6.3. Криволинейные интегралы первого рода
Вопросы:

1. Дифференциал длины дуги.

2. Криволинейный интеграл первого рода.

3. Геометрический смысл криволинейного интеграла первого рода.

4. Физический смысл криволинейного интеграла первого рода.

5. Переход от криволинейного интеграла первого рода к определенному интегралу.

Тема 6.4. Криволинейные интегралы второго рода
Вопросы:

1. Криволинейный интеграл второго рода по координате х.

2. Криволинейный интеграл второго рода по координате у.

3. Криволинейный интеграл второго рода.

4. Геометрический смысл криволинейного интеграла второго рода.

5. Физический смысл криволинейного интеграла второго рода.

6. Переход от криволинейного интеграла второго рода к определенному интегралу.

7. Формула Грина.
Критерии оценки
	Оценка
	Критерии оценки  собеседования
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Комплект индивидуальных заданий
по дисциплине Б1.о.08.02 Математический анализ
Раздел 1. Введение в математический анализ
Тема 1.1. Числовые последовательности
Индивидуальное задание 1.
Самостоятельно задать две числовые последовательности. Найти сумму, разность, произведение, частное последовательностей.

Индивидуальное задание 2. 
Дана числовая последовательность.
1) Записать первые 7 элементов последовательности.

2) Исследовать монотонность последовательности.

3) Вычислить предел последовательности.

4) Исследовать ограниченность последовательности. Указать нижние и верхние грани, точные нижнюю и верхнюю грани, минимальный и максимальный элементы.

5) Изобразить последовательность на числовой  прямой и в системе координат.

6) Доказать, что найденное число в пункте 3 является пределом последовательности (по определению).

7) По трем произвольно взятым 
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Тема 1.2. Функция, основные понятия
Повторить элементарные функции (линейная, степенная, показательная, логарифмическая, тригонометрические, обратные тригонометрические). Для каждой функции указать область определения, множество значений; построить график с указанием характерных точек.

Раздел 2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной
Тема 2.3. Дифференциалы функции. Формула Тейлора
Индивидуальное задание 1
Вариант 1

Приблизить функцию 
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Вариант 2
Приблизить функцию 
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Вычислить приближенно 
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Вариант 3

Приблизить функцию 
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 Вычислить приближенно 
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Вариант 4

Приблизить функцию 
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Вычислить приближенно 
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Вариант 5

Приблизить функцию 
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Вычислить приближенно 
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Индивидуальное задание 2
С помощью формулы Маклорена  записать приближения многочленами 1, 2, 3 степени для функций 
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. Построить графики функций и их приближений. 


Раздел 3. Интегральное исчисление функции одной переменной
Тема 3.1. Неопределенный интеграл 
Вариант 1

   Вычислить неопределенные интегралы:
1) 
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Вариант 2

   Вычислить неопределенные интегралы:
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Вариант 3

   Вычислить неопределенные интегралы:
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Вариант 4

   Вычислить неопределенные интегралы:

 1) 
[image: image253.wmf]ò

+

dx

e

x

7

12

     2) 
[image: image254.wmf](

)

(

)

ò

+

×

+

dx

x

cos

x

tg

1

2

3

2

     3) 
[image: image255.wmf](

)

ò

+

dx

x

x

3

2

2

1

3

     4) 
[image: image256.wmf](

)

ò

+

×

dx

x

x

11

8

7

5

2


5) 
[image: image257.wmf]ò

+

dx

x

cos

x

sin

3

5

2

3

       6) 
[image: image258.wmf]ò

-

+

dx

x

x

x

81

4

14

6

13

       7) 
[image: image259.wmf]ò

+

-

dx

x

cos

x

tg

x

sin

5

5

4

5

10

2

7

   
Вариант 5

   Вычислить неопределенные интегралы:
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Тема 3.2. Интегрирование по частям в неопределенном интеграле 
Вариант 1

   Вычислить неопределенные интегралы методом интегрирования по частям:

 1) 
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Вариант 2
   Вычислить неопределенные интегралы методом интегрирования по частям:

 1) 
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Вариант 3
   Вычислить неопределенные интегралы методом интегрирования по частям:
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Вариант 4
   Вычислить неопределенные интегралы методом интегрирования по частям:

 1) 
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Вариант 5
   Вычислить неопределенные интегралы методом интегрирования по частям:
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Тема 3.3. Интегрирование рациональных дробей 
Вариант 1

   Вычислить неопределенные интегралы от рациональных дробей:
 1) 
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Вариант 2
   Вычислить неопределенные интегралы от рациональных дробей:
 1) 
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Вариант 3
   Вычислить неопределенные интегралы от рациональных дробей:
 1) 
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Вариант 4
   Вычислить неопределенные интегралы от рациональных дробей:
 1) 
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Вариант 5
   Вычислить неопределенные интегралы от рациональных дробей:
 1) 
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Тема 3.4. Интегрирование тригонометрических выражений 
Вариант 1

   Вычислить неопределенные интегралы от тригонометрических выражений:
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Вариант 2
   Вычислить неопределенные интегралы от тригонометрических выражений:
 1) 
[image: image333.wmf]ò

×

x

xd

cos

x

10

sin

4

       2) 
[image: image334.wmf](

)

ò

-

x

d

x

cos

2

4

3

5

       3)  
[image: image335.wmf]ò

×

x

d

x

sin

x

cos

15

4

2

    
 4)  
[image: image336.wmf]ò

×

x

d

x

cos

x

sin

2

2

8

3

      5) 
[image: image337.wmf]ò

+

x

d

х

sin

2

5

1

        6) 
[image: image338.wmf]ò

+

-

x

d

x

cos

x

sin

21

2

14

   
Вариант 3
   Вычислить неопределенные интегралы от тригонометрических выражений:
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Вариант 4
   Вычислить неопределенные интегралы от тригонометрических выражений:
 1) 
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Вариант 5
   Вычислить неопределенные интегралы от тригонометрических выражений:
 1) 
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Тема 3.5. Интегрирование иррациональных выражений 
Вариант 1

   Вычислить неопределенные интегралы от иррациональных выражений:
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Вариант 2
   Вычислить неопределенные интегралы от иррациональных выражений:
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Вариант 3
   Вычислить неопределенные интегралы от иррациональных выражений:
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Вариант 4
   Вычислить неопределенные интегралы от иррациональных выражений:
 1) 
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Вариант 5
   Вычислить неопределенные интегралы от иррациональных выражений:
 1) 
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Тема 3.8. Несобственные интегралы первого и второго рода

Вариант 1
Вычислить несобственные интегралы или устанавливать их расходимость.
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Вариант 2
Вычислить несобственные интегралы или устанавливать их расходимость.
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Вариант 3
Вычислить несобственные интегралы или устанавливать их расходимость.
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Вариант 4
Вычислить несобственные интегралы или устанавливать их расходимость.
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Вариант 5
Вычислить несобственные интегралы или устанавливать их расходимость.
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Раздел 4. Ряды
Тема 4.6. Ряд Фурье
Вариант 1
     Разложить функцию в ряд Фурье. Найти  сумму ряда. Построить графики функции и суммы ряда. Указать сумму ряда в точках х=-3, х=1, х=2.
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Вариант 2
     Разложить функцию в ряд Фурье. Найти  сумму ряда. Построить графики функции и суммы ряда. Указать сумму ряда в точках х=-5, х=1, х=2.
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Вариант 3
     Разложить функцию в ряд Фурье. Найти  сумму ряда. Построить графики функции и суммы ряда. Указать сумму ряда в точках х=-3, х=-2, х=6.
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Вариант 4
     Разложить функцию в ряд Фурье. Найти  сумму ряда. Построить графики функции и суммы ряда. Указать сумму ряда в точках х=-2, х=-1, х=1.
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Вариант 5
     Разложить функцию в ряд Фурье. Найти  сумму ряда. Построить графики функции и суммы ряда. Указать сумму ряда в точках х=-3, х=3, х=5.
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Раздел 5. Функции нескольких переменных
Тема 5.2. Частные производные
Индивидуальное задание 1
Вариант 1
 Найти и построить область определения функции:
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Вариант 2
 Найти и построить область определения функции:
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Вариант 3
 Найти и построить область определения функции:
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Вариант 4
 Найти и построить область определения функции:
1) 
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Вариант 5
 Найти и построить область определения функции:
1) 
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Индивидуальное задание 2
Вариант 1
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Вариант 2
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Вариант 3
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Вариант 4

1) 
[image: image444.wmf](

)

2

3

xy

ln

x

z

-

×

=

. Найти   
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Вариант 5

1) 
[image: image453.wmf](
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Индивидуальное задание 3

Вариант 1
1. Найти частные производные  первого порядка функции:
1) 
[image: image462.wmf]3
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2. Найти все производные второго порядка функции 
[image: image465.wmf]3
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3. Найти  производную 
[image: image467.wmf]y
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в точке М(2; 0) функции 
[image: image468.wmf]2
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4. Составить уравнение касательной плоскости к поверхности   
[image: image469.wmf]у
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в точке М0(-1; 2). Построить касательную плоскость.

Вариант 2
1. Найти частные производные  первого порядка функции:
1) 
[image: image470.wmf](
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2. Найти все производные второго порядка функции 
[image: image473.wmf]5
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. Показать, что 
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3. Найти  производную 
[image: image475.wmf]y
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в точке М(2; 0) функции 
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4. Составить уравнение касательной плоскости к поверхности   
[image: image477.wmf]5
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в точке М0(-2; 1). Построить касательную плоскость.

Вариант 3
1. Найти частные производные  первого порядка функции:
1) 
[image: image478.wmf]5
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2. Найти все производные второго порядка функции 
[image: image481.wmf](
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. Показать, что 
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3. Найти  производную 
[image: image483.wmf]y

x

z

2

¶

¶

¶

3

в точке М(2; 0) функции 
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4. Составить уравнение касательной плоскости к поверхности   
[image: image485.wmf]2
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в точке М0(5; -1). Построить касательную плоскость.

Вариант 4
1. Найти частные производные  первого порядка функции:
1) 
[image: image486.wmf](
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2. Найти все производные второго порядка функции 
[image: image489.wmf]x
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3. Найти  производную 
[image: image491.wmf]y
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в точке М(2; 0) функции 
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4. Составить уравнение касательной плоскости к поверхности   
[image: image493.wmf]3
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в точке М0(-2; -1). Построить касательную плоскость.

Вариант 5
1. Найти частные производные  первого порядка функции:
1) 
[image: image494.wmf]6
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2. Найти все производные второго порядка функции 
[image: image497.wmf]x
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3. Найти  производную 
[image: image499.wmf]y
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в точке М(2; 0) функции 
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4. Составить уравнение касательной плоскости к поверхности   
[image: image501.wmf]5
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в точке М0(2; -1). Построить касательную плоскость.

Тема 5.3. Экстремум функции  n переменных
Вариант 1
1.  Исследовать функцию 
[image: image502.wmf]14
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 на экстремум, построить эскиз графика функции.
2. Исследовать функцию 
[image: image503.wmf]2
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 на экстремум.
Вариант 2
1.  Исследовать функцию 
[image: image504.wmf]2
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 на экстремум, построить эскиз графика функции.
2. Исследовать функцию 
[image: image505.wmf]14
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 на экстремум.
Вариант 3
1.  Исследовать функцию 
[image: image506.wmf]4
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 на экстремум, построить эскиз графика функции.
2. Исследовать функцию 
[image: image507.wmf]15
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 на экстремум.
Вариант 4
1.  Исследовать функцию 
[image: image508.wmf]6
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 на экстремум, построить эскиз графика функции.
2. Исследовать функцию 
[image: image509.wmf]23
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 на экстремум.
Вариант 5
1.  Исследовать функцию 
[image: image510.wmf]4
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 на экстремум, построить эскиз графика функции.
2. Исследовать функцию 
[image: image511.wmf]y
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 на экстремум.
Тема 5.4. Элементы теории скалярного поля

Вариант 1
 Дана функция 
[image: image512.wmf]6
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1)  Найдите градиент функции в точке М(1; 2). Укажите скорость наибольшего возрастания и убывания функции

2) Выясните, возрастает или убывает функция в точке М(1; 2) по направлению вектора 
[image: image513.wmf]j
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. Укажите скорость изменения функции

3) Постройте линии уровня функции  и поясните результаты в пунктах 1 и 2.

Вариант 2

 Дана функция 
[image: image514.wmf]14
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1)  Найдите градиент функции в точке М(-3; 4). Укажите скорость наибольшего возрастания и убывания функции

2) Выясните, возрастает или убывает функция в точке М(4; 5) по направлению вектора 
[image: image515.wmf]j
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. Укажите скорость изменения функции

3) Постройте линии уровня функции  и поясните результаты в пунктах 1 и 2.

Вариант 3
 Дана функция 
[image: image516.wmf]9
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1)  Найдите градиент функции в точке М(1; 2). Укажите скорость наибольшего возрастания и убывания функции

2) Выясните, возрастает или убывает функция в точке М(1; 2) по направлению вектора 
[image: image517.wmf]j
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. Укажите скорость изменения функции

3) Постройте линии уровня функции  и поясните результаты в пунктах 1 и 2.

Вариант 4

 Дана функция 
[image: image518.wmf]12
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1)  Найдите градиент функции в точке М(3; 2). Укажите скорость наибольшего возрастания и убывания функции

2) Выясните, возрастает или убывает функция в точке М(1; 2) по направлению вектора 
[image: image519.wmf]j
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. Укажите скорость изменения функции

3) Постройте линии уровня функции  и поясните результаты в пунктах 1 и 2.

Вариант 5

 Дана функция 
[image: image520.wmf]17
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1)  Найдите градиент функции в точке М(3; -2). Укажите скорость наибольшего возрастания и убывания функции

2) Выясните, возрастает или убывает функция в точке М(1; 2) по направлению вектора 
[image: image521.wmf]j
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. Укажите скорость изменения функции

3) Постройте линии уровня функции  и поясните результаты в пунктах 1 и 2.

Критерии оценки

	Оценка
	Критерии оценки  индивидуального задания

	Зачтено
	Оценка «Зачтено» выставляется, если обучающийся: 

- демонстрирует полное или с некоторыми допустимыми неточностями знание основного  учебно-программного материала; 
- знает источники информации и умеет на удовлетворительном уровне использовать их для получения новых знаний;

- свободно и уверенно оперирует основными математическими понятиями и базовыми определениями математического анализа;
- знает все основные методы решения, предусмотренные учебной программой;

- способен выбрать и эффективно применить адекватный метод решения конкретной проблемы или учебной задачи; 
- демонстрирует удовлетворительные навыки решения задач, направленных на использование методов математического анализа;

- демонстрирует верное или с несущественными ошибками выполнение практических заданий по всем разделам учебной дисциплины;

- демонстрирует на удовлетворительном уровне навыки выполнения расчетов и вычислений.  

	Не зачтено
	Оценка «Не зачтено» выставляется  обучающемуся: 

- у обучающегося обнаруживаются значительные пробелы в знании основного  учебно-программного материала; 
- обучающийся не умеет использовать источники информации;
- обучающийся не демонстрирует удовлетворительных навыков решения задач, направленных на знание понятий и использование методов математического анализа;
- обучающийся допускает грубые ошибки при выполнении практических заданий по хотя бы по одному из разделов  учебной дисциплины; 

- обучающийся не владеет на удовлетворительном уровне навыками  выполнения расчетов и вычислений. 


Составитель:

Т.Г. Багинова, доцент кафедры ИМиФ___________________

«___» _________________ 20   г.
Контрольные вопросы
по дисциплине Б1.О.08.02 Математический анализ

Раздел 1. Введение в математический анализ
1.
Числовая последовательность.

2.
Монотонная числовая последовательность.

3.
Минимальный и максимальный элемент числовой последовательности.

4.
Различные виды граней числовой последовательности.

5.
Ограниченная и неограниченная последовательность.

6.
Сформулируйте определение конечного предела числовой последовательности.

7.
Сходящаяся числовая последовательность.

8.
Верно ли, что любая сходящаяся последовательность является ограниченной, но не всякая ограниченная последовательность является сходящейся? Ответ обоснуйте.

9.
Теорема Вейерштрасса для числовой последовательности.

10.
Определение конечного предела функции по Гейне и по Коши в точке и при бесконечности.

11.
Определение бесконечного предела функции по Гейне и по Коши в точке и при бесконечности.

12.
Геометрический смысл предела функции.

13.
Какие существуют способы для раскрытия неопределенных выражений?

14.
Непрерывность функции в точке и на множестве.

15.
Виды разрывов функции.

Раздел 2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной

1.
Определение производной функции.

2.
Правила вычисления производной.  

3.
Перечислите формулы производных элементарных функций.

4.
Геометрический смысл производной.

5.
Определение производной функции второго (третьего и т.д.) порядка.

6.
Как обозначаются производные старших порядков?

7.
Приращение переменной и функции.

8.
Дифференциал независимой переменной.

9.
Определение дифференциала функции.

10.
Формула для вычисления дифференциала функции.

11.
Дифференциал функции второго (третьего и т.д.) порядка.

12.
Свойство инвариантности формы дифференциала.

13.
Определение возрастающей (убывающей) функции.

14.
Достаточное условие возрастания (убывания) функции.

15.
Определение точки минимума (максимума) функции.

16.
Необходимое условие точки минимума (максимума) функции.

17.
Достаточное условие точки минимума (максимума) функции.

18.
Стационарная точка.

19.
Критические точки первого рода.

20.
Определение выпуклой (вогнутой) функции.

21.
Достаточное условие выпуклости (вогнутости) функции.

22.
Определение точки перегиба графика функции.

23.
Необходимое условие точки перегиба графика функции.

24.
Достаточное условие точки перегиба графика функции.

25.
Критические точки второго рода.

26.
Асимптота графика функции.

27.
Виды асимптот.
28.
Условия существования и нахождение вертикальной (горизонтальной, наклонной) асимптоты.

29.
Понятие локального и глобального экcтремума.

30.
Нижняя и верхняя грани функции на множестве.

31.
Точные нижняя и верхняя грани функции на множестве.

Раздел 3. Интегральное исчисление функции одной переменной

1.
Первообразная функции.

2.
Неопределенный интеграл.

3.
Свойство линейности интеграла.

4.
Метод замены переменной в неопределенном интеграле.

5.
Таблица основных интегралов.

6.
Метод замены интегрирования по частям в неопределенном интеграле.

7.
Основные случаи применения формулы интегрирования по частям.

8.
Рациональная дробь.

9.
Правильная и неправильная рациональные дроби.

10.
Простейшая дробь 1-го вида, ее интегрирование.

11.
Простейшая дробь 2-го вида, ее интегрирование.

12.
Простейшая дробь 3-го вида, ее интегрирование.

13.
Простейшая дробь 4-го вида, ее интегрирование.

14.
Правило разложения правильной рациональной дроби на простейшие дроби.

15.
Запишите формулы интегралов от тригонометрических функций.

16.
Какие преобразования проводят над тригонометрическими выражениями при интегрировании?

17.
Для интегрирования каких выражений применяется универсальная тригонометрическая подстановка?

18.
Запишите формулы универсальной тригонометрической подстановки.

19.
Запишите формулы интегралов от иррациональных функций.

20.
Какое выражение называют простейшей иррациональностью?

21.
Какая замена применяется для простейших иррациональностей?

22.
Для интегрирования каких выражений применяется обратная замена?

23.
Что называется определенным интегралом (Римана)?

24.
В каком виде записывается результат вычисления неопределенного интеграла?  

           Определенного интеграла?

25.
Формула Ньютона-Лейбница.

26.
Метод замены переменной в определенном интеграле.

27.
Метод интегрирования по частям в определенном интеграле.

28.
Криволинейная трапеция.

29.
Площадь криволинейной трапеции.

30.
Геометрический смысл определенного интеграл.

31.
Площадь произвольной фигуры в ДСК.

32.
Площадь криволинейного сектора.

33.
Площадь произвольной фигуры в ПСК.

34.
Формула объема тела вращения криволинейной трапеции вокруг оси ОХ.

35.
Формула объема тела вращения криволинейной трапеции вокруг оси ОУ.

36.
Формула длины дуги плоской кривой в ДСК.

37.
Формула длины дуги плоской кривой в ПСК.

38.
Формула длины дуги плоской кривой, заданной параметрически.

39.
Формула длины дуги пространственной кривой, заданной параметрически.

40.
Какие функции являются интегрируемыми по Риману?

41.
Определение несобственного интеграла 1-го рода.

42.
Определение несобственного интеграла 2-го рода.

43.
Определение сходящегося несобственного интеграла 1-го (2-го) рода.

44.
Интегрируемость функции на промежутке в несобственном смысле.

45.
Геометрический смысл несобственного интеграла.

Раздел 4. Ряды

1.
Гармонический ряд, его сходимость.

2.
Геометрический ряд, его сходимость и сумма.

3.
Основной признак сравнения.

4.
Признак сравнения в предельной форме.

5.
Признак сравнения в эквивалентной форме.

6.
Корневой признак Коши.

7.
Признак Даламбера.

8.
Интегральный признак Маклорена-Коши.

9.
Знакопеременный ряд.

10.
Знакочередующийся ряд.

11.
Какой знакопеременный ряд называется абсолютно сходящимся? 

12.
Какой знакопеременный ряд называется условно сходящимся? 

13.
Признак Лейбница.

14.
Теорема об абсолютной сходимости.

15.
Функциональный ряд.

16.
Сходимость функционального ряда в точке.

17.
Область сходимости функционального ряда.

18.
Какие условия для числовых рядов используют при нахождении области сходимости функциональных рядов?

19.
Степенной ряд.

20.
Радиус сходимости степенного ряда.

21.
Какой вид имеет область сходимости степенного ряда?

22.
Формула ряда Тейлора.

23.
Сумма ряда Тейлора.

24.
Формула ряда Маклорена.

25.
Стандартные разложения функций   в ряд Маклорена, область сходимости ряда.

26.
Для какой функции можно составить ряд Фурье?

27.
Вид ряда Фурье. 

28.
Вид ряда Фурье для четной функции и нечетной функции.

29.
Сходимость ряда Фурье.

30.
Сумма ряда Фурье.

Раздел 5. Функции нескольких переменных

1.
Понятие функции двух (трех и более) переменных.

2.
Область определения фнп и множество значений фнп.

3.
График функции двух переменных.

4.
Частное приращение функции по переменной х (у).

5.
Определение частной производной по переменной х (у).

6.
Определение частных производных старших порядков.

7.
Смешанные производные.

8.
Теорема о смешанных производных.

9.
Частные дифференциалы функции.

10.
Полный дифференциал функции.

11.
Дифференциал второго порядка.

12.
Точка минимума (максимума) функции.

13.
Необходимое условие экстремума фнп.

14.
Стационарная точка.

15.
Достаточное условие экстремума функции двух переменных.

16.
Достаточное условие экстремума фнп.

17.
Скалярное поле.

18.
Линии уровня функции.

19.
Градиент скалярного поля.

20.
Смысл градиента.

21.
Производная функции по направлению вектора.

22.
Смысл производной по направлению вектора?

Раздел 6. Кратные и криволинейные интегралы

1.
Определение двойного (тройного) интеграла.

2.
Повторные интегралы.

3.
Геометрический смысл двойного интеграла.

4.
Физический смысл двойного интеграла.

5.
Повторный интеграл в случае трехмерной области.

6.
Геометрический смысл тройного интеграла.

7.
Физический смысл тройного интеграла.

8.
Полярные координаты.

9.
Цилиндрические координаты.

10.
Переход к полярным координатам в двойном интеграле.

11.
Переход к цилиндрическим координатам в тройном интеграле.

12.
Дифференциал длины дуги.

13.
Криволинейный интеграл первого рода.

14.
Геометрический смысл криволинейного интеграла первого рода.

15.
Физический смысл криволинейного интеграла первого рода.

16.
Вычисление криволинейного интеграла первого рода путем перехода к определенному интегралу.

17.
Криволинейный интеграл второго рода по координате х.

18.
Криволинейный интеграл второго рода по координате у.

19.
Криволинейный интеграл второго рода.

20.
Геометрический смысл криволинейного интеграла второго рода.

21.
Физический смысл криволинейного интеграла второго рода.

22.
Вычисление криволинейного интеграла второго рода путем перехода к определенному интегралу.

23.
Вычисление криволинейного интеграла второго рода путем перехода к двойному интегралу.
Критерии оценки
	Оценка
	Критерии оценки  

	Зачтено
	Оценка «Зачтено» выставляется, если обучающийся: 

- демонстрирует полное или с некоторыми допустимыми неточностями знание основного  учебно-программного материала; 
- свободно и уверенно оперирует основными математическими понятиями и базовыми определениями математического анализа. 

	Не зачтено
	Оценка «Не зачтено» выставляется  обучающемуся, если  

 у обучающегося обнаруживаются значительные пробелы в знании основного  учебно-программного материала.


Составитель:

Т.Г. Багинова, доцент кафедры ИМиФ___________________

«___» _________________ 20   г.
Вопросы к зачету с оценкой
по дисциплине Б1.О.08.02 Математический анализ

	№

п/п
	Индикатор
	ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ С ОЦЕНКОЙ

	№ и наименование 

раздела 

	
	Код 
	Определение
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	УК-1.1
	Выполняет поиск необходимой информации, её критический анализ и синтез информации, полученной из разных источников
	1.Числовые последовательности, арифметические действия над последовательностями. 
	1. Введение в математический анализ



	
	
	
	2.Предел последовательности (различные случаи).
	

	
	
	
	3.Монотонные последовательности. Теорема о пределе монотонной последовательности. 
	

	
	
	
	4.Подпоследовательности. Частичный предел последовательности.
	

	
	
	
	5.Понятие функции.
	

	
	
	
	6.Предел функции (различные случаи). Свойства предела функции.
	

	
	
	
	7.Первый замечательный предел. Второй замечательный предел.
	

	
	
	
	8.Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших функций.
	

	
	
	
	9.Эквивалентность бесконечно малых  функций. Таблица эквивалентных бесконечно малых функций.
	

	
	
	
	10.Непрерывность функции в точке и на множестве (различные определения).
	

	
	
	
	11.Точки разрыва функции.
	

	
	
	
	12.Первая и вторая теоремы Больцано-Коши.
	

	
	
	
	13.Теорема о непрерывности обратной функции.
	

	
	
	
	14.Первая и вторая теоремы Вейерштрасса.
	

	
	
	
	1.Задача о нахождении уравнения касательной к кривой.
	2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной

	
	
	
	2.Задача о вычислении скорости движения точки.
	

	
	
	
	3.Производная функции, геометрический и физический смысл.
	

	
	
	
	4.Формула для приращения функции. Связь между дифференцируемостью и непрерывностью функции.
	

	
	
	
	5.Правила вычисления производной.
	

	
	
	
	6.Односторонние производные. Бесконечные производные.
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	7.Дифференциал функции, геометрический смысл. 
	

	
	
	
	8.Производные и дифференциалы старших порядков.
	

	
	
	
	9.Монотонность функции. Условие монотонности функции.
	

	
	
	
	10.Экстремум функции. Необходимое условие экстремума (критические точки первого рода). 
	

	
	
	
	11.Достаточные условия экстремума.
	

	
	
	
	12.Выпуклость и вогнутость функции, геометрический смысл, связь с касательной. Условия выпуклости и вогнутости функции.
	

	
	
	
	13.Точки перегиба графика функции. Условие точки перегиба.
	

	
	
	
	14.Формула Тейлора.
	

	
	
	
	15.Теорема Ферма.
	

	
	
	
	16.Теорема Ролля.
	

	
	
	
	17.Теорема Лагранжа. Формула конечных приращений.
	

	
	
	
	18.Теорема Коши.
	

	
	
	
	1.Первообразная и неопределенный интеграл. Геометрический смысл неопределенного интеграла.
	3. Интегральное исчисление функции одной переменной

	
	
	
	2.Свойства неопределенного интеграла.
	

	
	
	
	3.Метод интегрирования по частям в неопределенном интеграле.
	

	
	
	
	4.Интегрирование простейших  рациональных дробей.
	

	
	
	
	5.Интегрирование рациональной дроби путем разложения на простейшие дроби.
	

	
	
	
	6.Интегрирование тригонометрических выражений.
	

	
	
	
	7.Универсальная тригонометрическая подстановка.
	

	
	
	
	8.Интегрирование иррациональных выражений, примеры подстановок.
	

	
	
	
	9.Определение определенного интеграла Римана.
	

	
	
	
	10.Интегрируемость функции по Риману. Классы интегрируемых функций.
	

	
	
	
	11.Площадь криволинейной трапеции. Геометрический смысл определенного интеграла.
	

	
	
	
	12.Свойства определенного интеграла (отрезок интегрирования, оценка интеграла).
	


	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	13.Свойства определенного интеграла (теорема о среднем значении, интеграл с переменным пределом).
	

	
	
	
	14.Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле. 
	

	
	
	
	15.Площадь плоской фигуры.
	

	
	
	
	16.Объем тела вращения. 
	

	
	
	
	17.Длина дуги кривой.
	

	
	
	
	18.Физические приложения определенного интеграла.
	

	
	
	
	19.Несобственные интегралы первого рода.
	

	
	
	
	20.Несобственные интегралы второго рода.
	

	2.
	ОПК-1.1
	Применяет фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук
	1.Числовые последовательности, арифметические действия над последовательностями. 
	1. Введение в математический анализ



	
	
	
	2.Предел последовательности (различные случаи).
	

	
	
	
	3.Монотонные последовательности. Теорема о пределе монотонной последовательности. 
	

	
	
	
	4.Подпоследовательности. Частичный предел последовательности.
	

	
	
	
	5.Понятие функции.
	

	
	
	
	6.Предел функции (различные случаи). Свойства предела функции.
	

	
	
	
	7.Первый замечательный предел. Второй замечательный предел.
	

	
	
	
	8.Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших функций.
	

	
	
	
	9.Эквивалентность бесконечно малых  функций. Таблица эквивалентных бесконечно малых функций.
	

	
	
	
	10.Непрерывность функции в точке и на множестве (различные определения).
	

	
	
	
	11.Точки разрыва функции.
	

	
	
	
	12.Первая и вторая теоремы Больцано-Коши.
	

	
	
	
	13.Теорема о непрерывности обратной функции.
	

	
	
	
	14.Первая и вторая теоремы Вейерштрасса.
	

	
	
	
	1.Задача о нахождении уравнения касательной к кривой.
	2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной

	
	
	
	2.Задача о вычислении скорости движения точки.
	


	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	3.Производная функции, геометрический и физический смысл.
	

	
	
	
	4.Формула для приращения функции. Связь между дифференцируемостью и непрерывностью функции.
	

	
	
	
	5.Правила вычисления производной.
	

	
	
	
	6.Односторонние производные. Бесконечные производные.
	

	
	
	
	7.Дифференциал функции, геометрический смысл. 
	

	
	
	
	8.Производные и дифференциалы старших порядков.
	

	
	
	
	9.Монотонность функции. Условие монотонности функции.
	

	
	
	
	10.Экстремум функции. Необходимое условие экстремума (критические точки первого рода). 
	

	
	
	
	11.Достаточные условия экстремума.
	

	
	
	
	12.Выпуклость и вогнутость функции, геометрический смысл, связь с касательной. Условия выпуклости и вогнутости функции.
	

	
	
	
	13.Точки перегиба графика функции. Условие точки перегиба.
	

	
	
	
	14.Формула Тейлора.
	

	
	
	
	15.Теорема Ферма.
	

	
	
	
	16.Теорема Ролля.
	

	
	
	
	17.Теорема Лагранжа. Формула конечных приращений.
	

	
	
	
	18.Теорема Коши.
	

	
	
	
	1.Первообразная и неопределенный интеграл. Геометрический смысл неопределенного интеграла.
	3. Интегральное исчисление функции одной переменной

	
	
	
	2.Свойства неопределенного интеграла.
	

	
	
	
	3.Метод интегрирования по частям в неопределенном интеграле.
	

	
	
	
	4.Интегрирование простейших  рациональных дробей.
	

	
	
	
	5.Интегрирование рациональной дроби путем разложения на простейшие дроби.
	

	
	
	
	6.Интегрирование тригонометрических выражений.
	

	
	
	
	7.Универсальная тригонометрическая подстановка.
	

	
	
	
	8.Интегрирование иррациональных выражений, примеры подстановок.
	

	
	
	
	9.Определение определенного интеграла Римана.
	


	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	10.Интегрируемость функции по Риману. Классы интегрируемых функций.
	

	
	
	
	11.Площадь криволинейной трапеции. Геометрический смысл определенного интеграла.
	

	
	
	
	12.Свойства определенного интеграла (отрезок интегрирования, оценка интеграла).
	

	
	
	
	13.Свойства определенного интеграла (теорема о среднем значении, интеграл с переменным пределом).
	

	
	
	
	14.Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле. 
	

	
	
	
	15.Площадь плоской фигуры.
	

	
	
	
	16.Объем тела вращения. 
	

	
	
	
	17.Длина дуги кривой.
	

	
	
	
	18.Физические приложения определенного интеграла.
	

	
	
	
	19.Несобственные интегралы первого рода.
	

	
	
	
	20.Несобственные интегралы второго рода.
	


Критерии оценки
	Оценка
	Критерии оценки  

	Отлично
	Обучающийся демонстрирует  полное или с некоторыми допустимыми неточностями знание основного  учебно-программного материала. Знает различные источники получения информации и умеет грамотно их использовать. Свободно и уверенно оперирует основными математическими понятиями и базовыми математического анализа. Знает все основные методы решения, предусмотренные учебной программой, знает типичные ошибки и возможные сложности при решении той или иной проблемы и способен выбрать и эффективно применить адекватный метод решения конкретной проблемы или учебной задачи. Демонстрирует на высоком уровне навыки выполнения расчетов и вычислений. 

	Хорошо


	Обучающийся демонстрирует  достаточно полное знание основного  учебно-программного материала. Знает различные источники получения информации и умеет грамотно их использовать. В большинстве случаев свободно и уверенно оперирует основными математическими понятиями и базовыми определениями  математического анализа. Допускает единичные ошибки, испытывает затруднения в редко встречающихся или сложных случаях решения учебной задачи. Демонстрирует на достаточном уровне навыки выполнения расчетов и вычислений.


	Удовлетворительно
	Демонстрирует на низком уровне способность применять теоретические знания к конкретному фактическому материалу. Часто затрудняется в поиске нужной информации.  В отдельных случаях способен правильно решать только типичные, наиболее часто встречающиеся проблемы, задачи в конкретной области. Демонстрирует на низком уровне навыки выполнения расчетов и вычислений.

	Неудовлетворительно


	Не способен осуществлять поиск необходимой информации, обрабатывать информацию, не знает методов решения проблем, задач, не может решать проблемы, задачи. Не владеет техникой вычислений.


Составитель:

Т.Г. Багинова, доцент кафедры ИМиФ___________________

«___» _________________ 20   г.

УТВЕРЖДЕНО

на заседании кафедры ИМиФ

от  __________20____ г., протокол № __
Заведующий кафедрой кафедрой ИМиФ_______________        Д.Б. Горохов 

«____» _______________________ 20   г.
Экзаменационные вопросы
по дисциплине Б1.О.08.02 Математический анализ

	№

п/п
	Индикатор
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ


	№ и наименование 

раздела 

	
	Код 
	Определение
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	УК-1.1
	Выполняет поиск необходимой информации, её критический анализ и синтез информации, полученной из разных источников
	1.
Числовые ряды, сходимость ряда, сумма ряда.  Действия над рядами.
	4. Ряды

	
	
	
	2.
Необходимое условие сходимости ряда.
	

	
	
	
	3.
Сходимость арифметического и геометрического ряда. Сходимость гармонического ряда.
	

	
	
	
	4.
Интегральный признак Маклорена-Коши.
	

	
	
	
	5.
Признаки сравнения.
	

	
	
	
	6.
Признак Даламбера. Корневой признак Коши.
	

	
	
	
	7.
Знакопеременные ряды. Теорема об абсолютной сходимости.
	

	
	
	
	8.
Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.
	

	
	
	
	9.
Функциональные ряды, область сходимости.
	

	
	
	
	10.
Степенные ряды. Свойства степенных рядов.
	

	
	
	
	11.
Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение элементарных функций в ряд Маклорена.
	

	
	
	
	12.
Ряд Фурье для произвольной функции.
	

	
	
	
	13.
Сходимость и сумма ряда Фурье.
	

	
	
	
	14.
Ряд Фурье для четной и нечетной функции.
	

	
	
	
	1.
Понятие функции нескольких переменных.
	5. Функции нескольких переменных

	
	
	
	2.
Предел и непрерывность функции нескольких переменных.
	

	
	
	
	3.
Частные производные. Уравнение касательной плоскости.
	

	
	
	
	4.
Частные производные старших порядков. Теорема о смешанных производных.
	

	
	
	
	5.
Дифференциалы функции нескольких переменных.
	

	
	
	
	6.
Экстремум функции нескольких переменных, необходимое условие экстремума.
	


	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	7.
Достаточное условие экстремума функции двух переменных. Достаточное условие экстремума функции нескольких  переменных.
	

	
	
	
	8.
Градиент скалярного поля, смысл градиента. Производная функции  по направлению вектора.
	

	
	
	
	1.
Определение двойного интеграла, геометрический и физический смысл.
	6. Кратные и криволинейные интегралы


	
	
	
	2.
Определение тройного интеграла, геометрический и физический смысл.
	

	
	
	
	3.
Вычисление площади плоской фигуры с помощью двойного интеграла.
	

	
	
	
	4.
Вычисление массы плоской пластинки с переменной плотностью с помощью двойного интеграла.
	

	
	
	
	5.
Вычисление объема вертикального криволинейного цилиндра с помощью двойного интеграла.
	

	
	
	
	6.
Вычисление объема произвольного трехмерного тела с помощью тройного интеграла.
	

	
	
	
	7.
Вычисление массы трехмерного тела с переменной плотностью с помощью тройного интеграла.
	

	
	
	
	8.
Свойства кратных интегралов.
	

	
	
	
	9.
Вычисление двойного интеграла путем сведения его к повторному.
	

	
	
	
	10.
Вычисление тройного интеграла путем сведения его к повторному.
	

	
	
	
	11.
Замена переменных в двойном интеграле.
	

	
	
	
	12.
Замена переменных в тройном интеграле.
	

	
	
	
	13.
Определение криволинейного интеграла первого рода.
	

	
	
	
	14.
Определение криволинейного интеграла второго рода.
	

	
	
	
	15.
Геометрические и физические приложения криволинейных интегралов.
	

	
	
	
	16.
Вычисление криволинейного интеграла первого рода путем  сведения его к определенному интегралу Римана.
	

	
	
	
	17.
Вычисление криволинейного интеграла второго рода путем сведения его к определенному интегралу Римана.
	


	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	18.
Вычисление криволинейного интеграла второго рода путем сведения его к двойному интегралу.
	

	2.
	ОПК-1.1
	Применяет фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук
	1.
Числовые ряды, сходимость ряда, сумма ряда.  Действия над рядами.
	4. Ряды

	
	
	
	2.
Необходимое условие сходимости ряда.
	

	
	
	
	3.
Сходимость арифметического и геометрического ряда. Сходимость гармонического ряда.
	

	
	
	
	4.
Интегральный признак Маклорена-Коши.
	

	
	
	
	5.
Признаки сравнения.
	

	
	
	
	6.
Признак Даламбера. Корневой признак Коши.
	

	
	
	
	7.
Знакопеременные ряды. Теорема об абсолютной сходимости.
	

	
	
	
	8.
Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.
	

	
	
	
	9.
Функциональные ряды, область сходимости.
	

	
	
	
	10.
Степенные ряды. Свойства степенных рядов.
	

	
	
	
	11.
Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение элементарных функций в ряд Маклорена.
	

	
	
	
	12.
Ряд Фурье для произвольной функции.
	

	
	
	
	13.
Сходимость и сумма ряда Фурье.
	

	
	
	
	14.
Ряд Фурье для четной и нечетной функции.
	

	
	
	
	1.
Понятие функции нескольких переменных.
	5. Функции нескольких переменных

	
	
	
	2.
Предел и непрерывность функции нескольких переменных.
	

	
	
	
	3.
Частные производные. Уравнение касательной плоскости.
	

	
	
	
	4.
Частные производные старших порядков. Теорема о смешанных производных.
	

	
	
	
	5.
Дифференциалы функции нескольких переменных.
	

	
	
	
	6.
Экстремум функции нескольких переменных, необходимое условие экстремума.
	

	
	
	
	7.
Достаточное условие экстремума функции двух переменных. Достаточное условие экстремума функции нескольких  переменных.
	


	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	8.
Градиент скалярного поля, смысл градиента. Производная функции  по направлению вектора.
	

	
	
	
	1.
Определение двойного интеграла, геометрический и физический смысл.
	6. Кратные и криволинейные интегралы


	
	
	
	2.
Определение тройного интеграла, геометрический и физический смысл.
	

	
	
	
	3.
Вычисление площади плоской фигуры с помощью двойного интеграла.
	

	
	
	
	4.
Вычисление массы плоской пластинки с переменной плотностью с помощью двойного интеграла.
	

	
	
	
	5.
Вычисление объема вертикального криволинейного цилиндра с помощью двойного интеграла.
	

	
	
	
	6.
Вычисление объема произвольного трехмерного тела с помощью тройного интеграла.
	

	
	
	
	7.
Вычисление массы трехмерного тела с переменной плотностью с помощью тройного интеграла.
	

	
	
	
	8.
Свойства кратных интегралов.
	

	
	
	
	9.
Вычисление двойного интеграла путем сведения его к повторному.
	

	
	
	
	10.
Вычисление тройного интеграла путем сведения его к повторному.
	

	
	
	
	11.
Замена переменных в двойном интеграле.
	

	
	
	
	12.
Замена переменных в тройном интеграле.
	

	
	
	
	13.
Определение криволинейного интеграла первого рода.
	

	
	
	
	14.
Определение криволинейного интеграла второго рода.
	

	
	
	
	15.
Геометрические и физические приложения криволинейных интегралов.
	

	
	
	
	16.
Вычисление криволинейного интеграла первого рода путем  сведения его к определенному интегралу Римана.
	

	
	
	
	17.
Вычисление криволинейного интеграла второго рода путем сведения его к определенному интегралу Римана.
	

	
	
	
	18.
Вычисление криволинейного интеграла второго рода путем сведения его к двойному интегралу.
	


Составитель:    
Т.Г. Багинова, доцент кафедры ИМиФ___________________

Комплект экзаменационных билетов
по дисциплине Б1.О.08.02 Математический анализ

	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 1
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика

	1. Числовые ряды, сходимость ряда, сумма ряда.  Действия над рядами.

2. Достаточное условие экстремума функции двух переменных. Достаточное условие экстремума функции нескольких  переменных.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 2
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Необходимое условие сходимости ряда.

2. Градиент скалярного поля, смысл градиента. Производная функции  по направлению вектора.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 3
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Сходимость арифметического и геометрического ряда. Сходимость гармонического ряда.

2. Определение двойного интеграла, геометрический и физический смысл.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 4
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Интегральный признак Маклорена-Коши.

2. Определение тройного интеграла, геометрический и физический смысл.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 5
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Признаки сравнения.

2. Вычисление площади плоской фигуры с помощью двойного интеграла.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 6
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Признак Даламбера. Корневой признак Коши.

2. Вычисление массы плоской пластинки с переменной плотностью с помощью двойного интеграла.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 7
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Знакопеременные ряды. Теорема об абсолютной сходимости.

2. Вычисление объема вертикального криволинейного цилиндра с помощью двойного интеграла.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 8
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.

2. Вычисление объема произвольного трехмерного тела с помощью тройного интеграла.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 9
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Функциональные ряды, область сходимости.

2. Вычисление массы трехмерного тела с переменной плотностью с помощью тройного интеграла.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 10
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Степенные ряды. Свойства степенных рядов.

2. Свойства кратных интегралов.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 11
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение элементарных функций в ряд Маклорена.

2. Вычисление двойного интеграла путем сведения его к повторному.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 12
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Ряд Фурье для произвольной функции.

2. Вычисление тройного интеграла путем сведения его к повторному.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 




	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 13
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Сходимость и сумма ряда Фурье.

2. Замена переменных в двойном интеграле.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 14
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Ряд Фурье для четной и нечетной функции.

2. Замена переменных в тройном интеграле.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 15
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Понятие функции нескольких переменных.

2. Определение криволинейного интеграла первого рода.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 16
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Предел и непрерывность функции нескольких переменных

2. Определение криволинейного интеграла второго рода.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 17
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Частные производные. Уравнение касательной плоскости.

2. Геометрические и физические приложения криволинейных интегралов.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 18
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Частные производные старших порядков. Теорема о смешанных производных.

2. Вычисление криволинейного интеграла первого рода путем  сведения его к определенному интегралу Римана.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 19
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Дифференциалы функции нескольких переменных.

2. Вычисление криволинейного интеграла второго рода путем сведения его к определенному интегралу Римана.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 20
по дисциплине   Математический анализ

направление подготовки   01.03.02 Прикладная математика и информатика 

	1. Экстремум функции нескольких переменных, необходимое условие экстремума.

2. Вычисление криволинейного интеграла второго рода путем сведения его к двойному интегралу.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент  ИМиФ________________     Т.Г.Багинова

Заведующий кафедрой ИМиФ _________________      Д.Б. Горохов 


Практическое задание к экзаменационному билету № 1

1. Найдите область сходимости ряда   
[image: image522.wmf](
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2. Для функции   
[image: image523.wmf](
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  найдите производную  
[image: image524.wmf]х

y

x

z

¶

¶

¶

¶

3

.
3. Вычислите интеграл 
[image: image525.wmf]òò
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,  область D ограничена линиями  
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Практическое задание к экзаменационному билету № 2

1. Исследуйте сходимость ряда 
[image: image530.wmf]...
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2. Найдите точки экстремума функции 
[image: image531.wmf]y
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3. Вычислите интеграл 
[image: image532.wmf]òò
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,  область D ограничена линиями  
[image: image533.wmf]3
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Практическое задание к экзаменационному билету № 3

1. Исследуйте сходимость ряда   
[image: image537.wmf]...
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2. Составьте уравнение касательной плоскости к поверхности   
[image: image538.wmf]y
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  в точке М(0; 2).

3. Найти массу плоской пластинки с переменной плотностью 
[image: image539.wmf]y
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 . Пластинка занимает область, ограниченную линиями 
[image: image540.wmf]1
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Практическое задание к экзаменационному билету № 4

1. Исследуйте сходимость ряда  
[image: image542.wmf]...
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2. Найдите производную функции 
[image: image543.wmf](
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 в точке М(1; -2) по направлению вектора 
[image: image544.wmf]j
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3. Вычислите криволинейный  интеграл  
[image: image545.wmf](
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[image: image546.wmf]2
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   от точки А(1; 1) до точки В(2; -2).
Практическое задание к экзаменационному билету № 5

1. Вычислите интеграл 
[image: image547.wmf]òò
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, область  D ограничена линиями 
          
[image: image548.wmf]1
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2. Исследуйте сходимость ряда  
[image: image551.wmf]...
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3. Найдите точки экстремума функции 
[image: image552.wmf]y
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Практическое задание к экзаменационному билету № 6

1. Найдите дифференциал второго порядка функции 
[image: image553.wmf]y
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z
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2. Вычислите интеграл 
[image: image554.wmf]dx
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xcos
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, используя разложения в ряд Маклорена.
3. Вычислите криволинейный  интеграл  
[image: image555.wmf](
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 ,   если AB  - дуга кривой 
[image: image556.wmf]2
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   от точки А(0; 0) до точки В(1; 3).
Практическое задание к экзаменационному билету № 7

1. Найдите дифференциалы первого и второго порядка функции 
[image: image557.wmf])
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2. Вычислите двойной интеграл  
[image: image558.wmf]òò
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 ,   если область D  ограничена линиями  
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3. Исследуйте сходимость ряда  
[image: image562.wmf]...
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Практическое задание к экзаменационному билету № 8

1. Найдите с помощью двойного интеграла площадь фигуры, ограниченной линиями: 
[image: image563.wmf]2
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2. Исследуйте функцию 
[image: image566.wmf]8
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 на экстремум.
3. Исследуйте ряд на сходимость   
[image: image567.wmf]...
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Практическое задание к экзаменационному билету № 9

1. Найдите производную 
[image: image568.wmf]2
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 функции 
[image: image569.wmf]arctgx
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2. Исследуйте сходимость ряда 
[image: image570.wmf]n
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3. Вычислите интеграл 
[image: image571.wmf]dxdydz
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     Практическое задание к экзаменационному билету № 10

1. Составьте уравнение касательной плоскости к поверхности  
[image: image573.wmf]3
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 в точке М(4;1).

2. Исследуйте сходимость ряда  
[image: image574.wmf]...
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3. Найти массу плоской пластинки с переменной плотностью 
[image: image575.wmf]y
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 . Пластинка занимает область, ограниченную линиями 
[image: image576.wmf]1
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[image: image577.wmf]2
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Практическое задание к экзаменационному билету № 11

1. Для функции 
[image: image578.wmf]x

sin

e

z

y

x

2

3

×

=

-

    найдите производные 
[image: image579.wmf]2
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[image: image580.wmf]2

2

y

z

¶

¶

.
2. Найдите область сходимости ряда   
[image: image581.wmf](
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3. Найти массу тела с переменной плотностью 
[image: image582.wmf]xyz
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. Тело занимает область, ограниченную линиями 
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Практическое задание к экзаменационному билету № 12
1. Для функции 
[image: image586.wmf](
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   найдите производные 
[image: image587.wmf]2
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2. Найдите массу тела с плотностью 
[image: image589.wmf]z
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 , область ограничена поверхностями
[image: image590.wmf])
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3. Исследуйте ряд на сходимость  
[image: image591.wmf]...
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Практическое задание к экзаменационному билету № 13

1. Найдите все частные производные второго порядка  функции 
[image: image592.wmf]xsiny
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z

.
2. Найдите объем тела, ограниченного поверхностями 
[image: image593.wmf]2
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3. Исследуйте сходимость ряда  
[image: image594.wmf]...
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Практическое задание к экзаменационному билету № 14

1. Исследуйте функцию 
[image: image595.wmf]3

6

2

+

+

-

-

=

x

y

x

y

x

z

 на экстремум.

2. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image596.wmf]3
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3. Исследуйте сходимость ряда  
[image: image597.wmf]...
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Практическое задание к экзаменационному билету № 15
1. Найдите работу силы   
[image: image598.wmf]{
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   по перемещению материальной точки вдоль дуги   кривой 
[image: image599.wmf]2
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   от точки А(-1; -4) до точки В(1; 2).

2. Найдите область сходимости ряда   
[image: image600.wmf](
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3. Исследуйте на экстремум функцию  
[image: image601.wmf]2
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Практическое задание к экзаменационному билету № 16
1. Вычислите криволинейный  интеграл  
[image: image602.wmf](
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 ,   если AB  - дуга кривой 
[image: image603.wmf]3
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   от точки А(-1; -1) до точки В(1; 1).

2. Исследуйте ряд на сходимость  
[image: image604.wmf]...
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3. Составьте уравнение касательной плоскости к поверхности   
[image: image605.wmf]y
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  в точке М(1; 2).

Практическое задание к экзаменационному билету № 17

1. Найдите массу плоской пластинки с переменной плотностью   
[image: image606.wmf]x
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, занимающей  область, ограниченную линиями    
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2. Найдите производную функции 
[image: image610.wmf]3
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 в точке М(2; 1) по направлению вектора 
[image: image611.wmf]{
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3. Исследуйте сходимость ряда  
[image: image612.wmf]...
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Практическое задание к экзаменационному билету № 18

1. Вычислить интеграл 
[image: image613.wmf](
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, C – ломаная АВK, А(1;-2), В(2;-5), K(6;1).

2. Вычислите интеграл 
[image: image614.wmf]dx
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, используя разложения в ряд Маклорена.

3. Для функции 
[image: image615.wmf](
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   найдите производные 
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x

z

¶

¶

¶

2

 и 
[image: image617.wmf]2
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Практическое задание к экзаменационному билету № 19

1. Вычислите двойной интеграл  
[image: image618.wmf]òò
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 ,   если область D  ограничена линиями  
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2. Исследуйте сходимость ряда  
[image: image622.wmf]...
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3. Найдите дифференциал второго порядка функции 
[image: image623.wmf](
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Практическое задание к экзаменационному билету № 20

1. Вычислить криволинейный интеграл по замкнутому контуру  
[image: image624.wmf](
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2. Найдите область сходимости ряда 
[image: image626.wmf](
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3. Исследуйте на экстремум функцию  
[image: image627.wmf]2
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Критерии оценки
	Оценка
	Критерии оценки  

	Отлично
	Обучающийся демонстрирует  полное или с некоторыми допустимыми неточностями знание основного  учебно-программного материала. Знает различные источники получения информации и умеет грамотно их использовать. Свободно и уверенно оперирует основными математическими понятиями и базовыми математического анализа. Знает все основные методы решения, предусмотренные учебной программой, знает типичные ошибки и возможные сложности при решении той или иной проблемы и способен выбрать и эффективно применить адекватный метод решения конкретной проблемы или учебной задачи. Демонстрирует на высоком уровне навыки выполнения расчетов и вычислений. 

	Хорошо


	Обучающийся демонстрирует  достаточно полное знание основного  учебно-программного материала. Знает различные источники получения информации и умеет грамотно их использовать. В большинстве случаев свободно и уверенно оперирует основными математическими понятиями и базовыми определениями  математического анализа. Допускает единичные ошибки, испытывает затруднения в редко встречающихся или сложных случаях решения учебной задачи. Демонстрирует на достаточном уровне навыки выполнения расчетов и вычислений.

	Удовлетворительно
	Демонстрирует на низком уровне способность применять теоретические знания к конкретному фактическому материалу. Часто затрудняется в поиске нужной информации.  В отдельных случаях способен правильно решать только типичные, наиболее часто встречающиеся проблемы, задачи в конкретной области. Демонстрирует на низком уровне навыки выполнения расчетов и вычислений.

	Неудовлетворительно


	Не способен осуществлять поиск необходимой информации, обрабатывать информацию, не знает методов решения проблем, задач, не может решать проблемы, задачи. Не владеет техникой вычислений.
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