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Паспорт
фонда оценочных средств
по дисциплине  Б1.О.06.01 Математика

Компетенции обучающегося, формируемые в процессе освоения дисциплины:
ОПК-1. Способен применять базовые знания фундаментальных разделов наук о Земле, естественно-научного и математического циклов при решении задач в области экологии и природопользования
Индикатор ОПК-1.2. Использует базовые знания в области фундаментальных разделов математики при решении задач в области экологии и природопользования.

	Раздел
(№, наименование)
	Тема
	Код индикатора
	Форма
Оценки
(текущий контроль (ТК), промежуточная аттестация (ПА), диагностическое дисциплинарное тестирование (ДДТ))
	ФОС
(согласно 
раздела 6 РПД)

	1
	2
	3
	4
	5

	1. Элементы линейной  и векторной алгебры
	1. Матрицы и определители. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ).
2. Векторы.
	ОПК-1.2.
	ТК

ПА 
(ДДТ)
	Контрольные вопросы
Контрольная работа 

Экзамен
Комплект тестовых заданий

	2. Математический анализ
	3. Функция. Предел функции. Производная функции. 
4. Исследование функций.
	ОПК-1.2.
	ТК

ПА 
(ДДТ)
	Контрольные вопросы
Контрольная работа

Экзамен. 
Комплект тестовых заданий




ПЕРЕЧЕНЬ И КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	№
п/п
	Наименование оценочного средства (процесс / конечный продукт)
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Контрольные вопросы 
	Оценочное средство, которое служит для закрепления изученного теоретического материала по некоторой теме, и для текущего контроля усвоения теоретических знаний по каждой рассматриваемой теме.
	Перечень контрольных вопросов 

	2
	Работа в малых группах
	Самостоятельное изучение обучающимися нового материала посредством сотрудничества в малых группах, дает возможность всем участникам участвовать в работе, практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения.
	Комплект заданий для совместной работы в малых группах

	3
	Контрольные работы
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой письменный отчет, содержащий обоснованные решения учебных математических задач.
	Комплект заданий для контрольных работ

	4
	Экзамен

	Средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.
	Экзаменационные вопросы.
Комплект экзаменационных билетов.

	5
	Задания для диагностического дисциплинарного тестирования
	Задания для проверки уровня освоения компетенций обучающегося
	Комплект тестовых заданий




Комплект оценочных средств для текущего контроля

Перечень контрольных вопросов 

Раздел 1. Элементы линейной и векторной алгебры
Тема 1. Матрицы и определители. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ).
1. Что называется матрицей? 2. Как обозначают матрицы? 3. Что такое элемент матрицы? 4. Приведите примеры числовых матриц разных размерностей. Укажите размерность для каждой. 5. Что такое главная диагональ матрицы? 6. Две матрицы называют равными, если…? 7. Какую матрицу называют квадратной? Приведите пример. 8. Какую матрицу называют диагональной? Приведите пример. 9. Какую матрицу называют единичной? Приведите пример. 10. Какую матрицу называют треугольной? Приведите пример. 11. Какую матрицу называют трапециевидной? Приведите пример. 12. Что такое матрица-строка? Приведите пример. 13. Что такое матрица-столбец? Приведите пример. 14. Перечислите действия, которые можно выполнять над матрицами. 15. Сформулируйте правило умножения матрицы на число. 16. Сформулируйте правило сложения (вычитания) матриц. 17. Какие матрицы можно складывать(вычитать)? 18. Какие матрицы можно умножать? 19. Приведите пример умножения матриц. 20. Сформулируйте правило транспонирования матриц. 21. Что называется определителем? 22. Сформулируйте правило вычисления определителя второго порядка. Приведите пример. 23. Изобразите схему для вычисления определителя третьего порядка. Приведите пример. 24. Сформулируйте восемь свойств определителя. Приведите пример для каждого свойства. 25. Приведите пример определителя высшего порядка. 26. Что такое минор элемента матрицы? 27. Что такое алгебраическое дополнение элемента матрицы? 28. Найдите алгебраическое дополнение для элемента а23  из придуманного вами определителя высшего порядка. 29. Сформулируйте правило для вычисления определителя любого порядка. 30. Составьте формулу (только формулу!) для разложения придуманного Вами определителя по элементам любой строки или столбца. 31. В придуманном Вами определителе накопите нули в любой строке или столбце. 32. Что называется системой линейных алгебраических уравнений? 33. Запишите систему линейных алгебраических уравнений в матричной форме. 34. Что называется решением системы линейных алгебраических уравнений? 35. В каком случае система уравнений называется совместной? 36. В каком случае система уравнений называется несовместной? 37. В каком случае система уравнений называется определенной? 38. В каком случае система уравнений называется неопределенной? 39. Что называют общим решением системы уравнений? 40. Что называют частным решением системы уравнений? 41. В чем заключается суть метода Крамера для решения систем уравнений? 42. В каких случаях нельзя применять метод Крамера для решения систем уравнений? 43. Перечислите элементарные преобразования строк матрицы. 44. Запишите алгоритм метода Гаусса для решения систем уравнений? 45. Что называют рангом матрицы? 46. Что называют базисным минором? 47. Как выполнить проверку правильности решения системы уравнений?

Тема 2. Векторы.
1. Что называют вектором? Какие величины называются векторными? Скалярными? 2. Что называют координатами вектора на плоскости? В пространстве? 3. Как найти координаты вектора? Запишите словесную формулировку и формулу. 4. Что называется модулем вектора? Запишите определение и формулу. 5. Что называется единичным вектором? Запишите определение и формулу координат единичного вектора. 6. Какие векторы называются равными? Приведите пример. 7. Какие векторы называются коллинеарными? Запишите условие коллинеарности векторов. Приведите пример. 8. Какие векторы называются компланарными? Запишите условие компланарности векторов. Приведите пример. 9. Что называется направляющими косинусами вектора? Запишите определение и формулы. Приведите пример. 10. Какие действия можно выполнять над векторами? 11. Сформулируйте правило умножения вектора на число. Запишите формулу.
12. Сформулируйте правило сложения (вычитания) векторов в координатах. Запишите формулу. 13. Сформулируйте графические правила сложения (вычитания) векторов. 14. Что называется скалярным произведением двух векторов? Запишите определение и две формулы. Примеры. 15. Что можно находить с помощью скалярного произведения векторов. Запишите формулы. Приведите примеры. 16. Сформулируйте физический смысл скалярного произведения векторов. Приведите пример. 17. Какие векторы называются упорядоченными? 18. Что называется правой тройкой векторов? Левой тройкой векторов? Определения и схемы. 19. Что называется векторным произведением векторов? 20. Что получается в результате векторного произведения векторов, а что в результате скалярного? 21. Запишите формулу координат векторного произведения векторов. Приведите пример. 22. Что можно находить с помощью векторного произведения векторов? Приведите примеры. 23. Что называется смешанным произведением трех векторов? Запишите определение и формулу в координатах. 24. Что можно находить с помощью смешанного произведения векторов? Приведите примеры. 25. Задача о делении отрезка в заданном отношении. Запишите формулу для нахождения координат точки деления. Приведите пример.


Раздел 2. Математический Анализ
Тема 3. Функция. Предел функции. Производная функции. 
1. Что называется функцией? 2. Что называется областью определения функции? 3. Что называется графиком функции? 4. Перечислите классы основных элементарных функций. Изобразите их графики 5. Что называется пределом функции? 6. Какой порядок действий при вычислении предела функции? 7. Какие бывают виды неопределенностей при вычислении пределов? 8. Напишите правила раскрытия неопределенностей (всех). 9. Сформулируйте Правило Лопиталя. 10. Что называется производной функции? 11. Напишите правила дифференцирования. 12. Напишите таблицу производных.

Тема 4. Исследование функций.
1. Что называется функцией? 2. Что называется областью определения функции? 3. Что называется графиком функции? 5. Как провести исследование на четность\нечетность функции 6. Как найти точки пересечения графика функции с координатными осями. 7. Что называется асимптотой? 8. Какие бывают асимптоты? 9. Как найти вертикальные асимптоты? 10. Как найти наклонные асимптоты? 11. Как проводится исследование функции на монотонность и экстремумы. 12. Как проводится исследование на выпуклость\вогнутость и отыскание точек перегиба.


Комплект заданий для совместной работы в малых группах

Практическое занятие 1. Действия над матрицами. Вычисление определителей. Решение СЛАУ. Операции над векторами


Задание 1. Даны точки  Найти направляющие косинусы вектора .
Задание 2. Может ли вектор составлять с координатными осями следующие углы: 


а) ;           б).




Задание 3. Найдите угол, который вектор составляет с осью , если известно, что он составляет углы с осями  и  соответственно?



Задание 4. Три силы , приложенные к одной точке, взаимно перпендикулярны. Определить величину их равнодействующей , если известно, что 







Задание 6. Даны два вектора  и вектор . Определить проекции на координатные оси следующих векторов: а) ;     б) ;     в) ;     г) ;     д) .







Задание 7. Векторы  и  образуют угол ; модули этих векторов . Используя определение скалярного произведения векторов, вычислить: а) ; б) ; в) ; 



Задание 8. Вычислить, какую работу производит сила, когда ее точка приложения, двигаясь прямолинейно, перемещается из положения  в положение .
Задание 9. Даны вершины четырехугольника 




, . Доказать, что его диагонали  и  взаимно перпендикулярны.


Задание 19. Найдите внутренний угол при вершине  треугольника ABC, Вершины треугольника  

Задание 10. Упростить выражение .
Практическое занятие 2. Вычисление пределов. Производная. Исследование функций
	

	

	

	


	

	

	

	


	

	

	

	








Комплект заданий для контрольных работ

Контрольная работа 1. СЛАУ, векторы, предел, производная, исследование функций
Вариант 1. 


Задание 1. Произвести действия над матрицами. Найти А2; АВ.      
Задание 2. Решить системы линейных уравнений:



a.     b.  c. 
Задание 3. Даны точки А(1, -2, -5), В(3, 3, 2) и С(0, 6, 4).  Найти:

А) длину медианы СК треугольника АВС. Б) точку Р, отделяющую треть отрезка АС, считая от С. В) координаты вектора , его длину. Г) периметр треугольника АВС.

Задание 4. Даны точки .

А) найти . 

Б) выяснить, при каком значении q векторы  перпендикулярны


В) найти работу силы  по перемещению точки вдоль вектора 

Г) найти площадь треугольника  

Задание 5. Дана пирамида с вершинами . Найти: 


А) угол между ребрами ; Б) объем пирамиды; в) длину высоты, опущенной на грань .
Вариант 2. 


Задание 1. Произвести действия над матрицами. Найти А2; АВ.      
Задание 2. Решить системы линейных уравнений:



a.         b.        c. 
Задание 3. Даны точки А(1, 0, -5), В(7, 3, 2) и С(0, 6, 9).  Найти:

А) длину медианы СК треугольника АВС. Б) точку Р, отделяющую треть отрезка АС, считая от С. В) координаты вектора , его длину. Г) периметр треугольника АВС.

Задание 4. Даны точки .

А) найти . 

Б) выяснить, при каком значении q векторы  перпендикулярны


В) найти работу силы  по перемещению точки вдоль вектора 

Г) найти площадь треугольника  

Задание 5. Дана пирамида с вершинами . Найти: 


А) угол между ребрами ; Б) объем пирамиды; в) длину высоты, опущенной на грань .
Вариант 3. 
Задание 1. Вычислить пределы функций
a   [image: ]                    b   [image: ]                         c    [image: ]
d  [image: ]                           e   [image: ]                            f    [image: ]
Задание 2. Найти производную


1. ;		3. 



2. ;			4. 
Задание 3. Исследовать функцию и построить эскиз ее графика в соответствии с исследованием



1)           2)              3)   .
Вариант 4. 
Задание 1. Вычислить пределы функций



1. 		3. 		5. 



2. 			4. 	6. 
Задание 2. Найти производную


1. ;		3. 


2. 				4. 	
Задание 3. Исследовать функцию и построить эскиз ее графика в соответствии с исследованием



1) 		2) 		3) 


Критерии оценки текущего контроля
	Оценка
	Критерии

	зачтено
	- даны исчерпывающие и обоснованные ответы на все поставленные вопросы;
- ответы изложены грамотно, уверенно, логично, последовательно;
- опираясь на усвоенные знания, четко увязывает научные положения с практической деятельностью;
- свободно владеет основными понятиями дисциплины.

	не зачтено
	- допускает существенные ошибки и неточности при ответе на поставленные вопросы;
- испытывает трудности в практическом применении полученных знаний;
- не может аргументировать научные положения;
- не владеет системой основных понятий дисциплины.



Составитель:
Старший преподаватель каф. ИМиФ 		___________________	Н.В. Емельянова
Комплект оценочных средств для промежуточной аттестации

Экзаменационные вопросы 
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	№ и наименование 
раздела 
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ 


	1
	2

	Раздел 1.  
Элементы линейной  и векторной алгебры

	МАТРИЦЫ. ОПРЕДЕЛИТЕЛИ. СЛАУ. 
1.1. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами. Примеры.
1.2. Определители. Вычисление определителей 2 и 3 порядка. Вычисление определителей высших порядков. Привести примеры.
1.3. Системы линейных уравнений (основные понятия). Методы решения СЛУ. Метод Крамера. Метод Гаусса. Привести примеры.
ВЕКТОРЫ.
1.4. Вектор, основные понятия (модуль вектора, координаты вектора, направляющие косинусы вектора). Виды векторов (единичный, нулевой, коллинеарные, равные). Действия над векторами. Привести примеры.
1.5. Скалярное произведение векторов (определение, основные формулы, механический смысл, другие приложения). Примеры.
1.6. Векторное произведение векторов (определение, основные формулы, геометрический смысл). Привести примеры.
1.7. Смешанное произведение векторов (определение, основные формулы, геометрический смысл). Привести примеры.

	Раздел 2. 
Математический анализ
	ФУНКЦИЯ. ПРЕДЕЛ ФУНКЦИИ. ПРОИЗВОДНАЯ ФУНКЦИИ.
2.1. Функция, определение, свойства, график функции. Основные классы элементарных функций, их графики, свойства. 
2.2. Предел функции, определение, свойства. Порядок действий при вычислении предела функции. Безусловные операции над бесконечно большими и бесконечно малыми функциями. Виды неопределенностей в пределах. Правила раскрытия неопределенностей. Привести примеры.
2.3. Производная функции, определение, геометрический и механический смысл. Правила дифференцирования (производная суммы, разности, произведения и частного функций). Производная сложной функции. Таблица производных основных элементарных функций. Примеры отыскания производных.
2.4. Правила Лопиталя. Раскрытие различных неопределенностей. Привести примеры.
ИССЛЕДОВАНИЕ ФУНКЦИЙ
2.5. Область определения функции. Примеры отыскания области определения разных функций (степенной, дробно-рациональной, иррациональной, показательной, логарифмической, тригонометрической, обратной тригонометрической).
2.6. Асимптоты графика функции. Определение, примеры. Отыскание вертикальных, наклонных горизонтальных асимптот графика функции. Привести примеры.
2.7. Возрастание и убывание функции. Экстремум функции. Исследование функции на монотонность и экстремумы. Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке. Примеры.
2.8. Общая схема исследования функции. Алгоритм и построение макета ее графика. Примеры исследования и построение графиков степенных, дробно-рациональных, показательных, логарифмических функций.






Критерии оценки экзамена / зачета по дисциплине Б1.О.06.01 Математика 

	Оценка
	Критерии

	отлично
	- даны исчерпывающие и обоснованные ответы на все поставленные вопросы;
- ответы изложены грамотно, уверенно, логично, последовательно;
- опираясь на усвоенные знания, четко увязывает научные положения с практической деятельностью;
- свободно владеет основными понятиями дисциплины;
- демонстрирует на высоком уровне навыки выполнения расчетов и вычислений. - грамотно использует при этом возможности вычислительных устройств и информационных технологий.

	хорошо
	- даны полные, достаточно обоснованные ответы на поставленные вопросы;
- твердо усвоил тему, грамотно и по существу излагает ее, опираясь на полученные знания;
- не допускает существенных неточностей;
- увязывает усвоенные знания с практической деятельностью;
- владеет системой основных понятий дисциплины.

	удовлетворительно
	- даны в основном правильные ответы на все поставленные вопросы, но без достаточного обоснования;
- допускает несущественные ошибки и неточности;
- испытывает затруднения в практическом применении полученных знаний;
- слабо аргументирует научные положения;
- частично владеет системой основных понятий дисциплины.

	неудовлетворительно
	- допускает существенные ошибки и неточности при ответе на поставленные вопросы;
- испытывает трудности в практическом применении полученных знаний;
- не может аргументировать научные положения;
- не владеет системой основных понятий дисциплины.



Составитель:
Старший преподаватель каф. ИМиФ 		___________________	Н.В. Емельянова
«20» ноября 2025 г.


Комплект экзаменационных билетов
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 1
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами. Примеры.
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 2
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Определители. Вычисление определителей 2 и 3 порядка. Вычисление определителей высших порядков. Привести примеры.
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 3
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Системы линейных уравнений (основные понятия). Методы решения СЛУ. Метод Крамера. Метод Гаусса. Привести примеры.
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов



	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 4
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Вектор, основные понятия (модуль вектора, координаты вектора, направляющие косинусы вектора). Виды векторов (единичный, нулевой, коллинеарные, равные). Действия над векторами. Привести примеры.
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 5
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Скалярное произведение векторов (определение, основные формулы, механический смысл, другие приложения). Примеры.
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 6
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Векторное произведение векторов (определение, основные формулы, геометрический смысл). Привести примеры.
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов



	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 7
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Смешанное произведение векторов (определение, основные формулы, геометрический смысл). Привести примеры.2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 8
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Функция, определение, свойства, график функции. Основные классы элементарных функций, их графики, свойства. 
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 9
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Предел функции, определение, свойства. Порядок действий при вычислении предела функции. Безусловные операции над бесконечно большими и бесконечно малыми функциями. Виды неопределенностей в пределах. Правила раскрытия неопределенностей. Привести примеры.
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 10
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Производная функции, определение, геометрический и механический смысл. Правила дифференцирования (производная суммы, разности, произведения и частного функций). Производная сложной функции. Таблица производных основных элементарных функций. Примеры отыскания производных.
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 11
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Правила Лопиталя. Раскрытие различных неопределенностей. Привести примеры.
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 12
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Область определения функции. Примеры отыскания области определения разных функций (степенной, дробно-рациональной, иррациональной, показательной, логарифмической, тригонометрической, обратной тригонометрической).
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов



	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 13
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Асимптоты графика функции. Определение, примеры. Отыскание вертикальных, наклонных горизонтальных асимптот графика функции. Привести примеры.
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 14
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Возрастание и убывание функции. Экстремум функции. Исследование функции на монотонность и экстремумы. Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке. Примеры.
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 15
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	
1. Общая схема исследования функции. Алгоритм и построение макета ее графика. Примеры исследования и построение графиков степенных, дробно-рациональных, показательных, логарифмических функций.
2. Практические задания. 

Билет составил:  старший преподаватель                ___________________   Н.В. Емельянова

Утверждено на заседании  кафедры ИМиФ
«20» ноября 2025 г., протокол №5

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                ___________________   Д.Б. Горохов



КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
ДЛЯ ДИАГНОСТИЧЕСКОГО ДИСЦИПЛИНАРНОГО ТЕСТИРОВАНИЯ

Оценочные средства 
для диагностического дисциплинарного тестирования

по компетенции ОПК-1. Способен применять базовые знания фундаментальных разделов наук о Земле, естественно-научного и математического циклов при решении задач в области экологии и природопользования.
	Код и содержание индикаторов достижения
	Планируемые результаты обучения по дисциплине**

	ОПК-1.2. 
Использует базовые знания в области фундаментальных разделов математики при решении задач в области экологии и природопользования
	Знать:
- математические методы, применяемые при решении задач в области экологии и природопользования
Уметь
- грамотно выбирать и применять математические методы при решении задач в области экологии и природопользования
Владеть
- навыками применения математических методов при решении задач в области экологии и природопользования.




Распределение заданий по типам и уровням сложности

	Индикатор компетенции
	Уровень сложности задания
	Тип задания
	Количество 
заданий

	Семестр 1

	ОПК-1.2
	Базовый (33%)
	с выбором одного/нескольких ответов
	7

	
	Повышенный (43%)
	на установление последовательности
	9

	
	
	на установление соответствия
	

	
	Высокий (24%)
	с развернутым ответом
	5

	
	
	Итого для ОПК-1
	21



Комплект тестовых заданий 
	Индикатор 
	ОПК-1.2 
	Семестр
	1

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип задания
	Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

	Инструкция:
	укажите один вариант ответа / не менее двух вариантов

	
Задание 1. Как выглядит расширенная матрица для решения системы уравнений методом Гаусса? 
Укажите один вариант ответа.

Варианты ответа. 



А.      Б.       В. 


Задание 2. Укажите все варианты ответа. Скалярными величинами являются: 
А. Длина
Б. Масса
В. Скорость
Г. Мощность
Д. Вес
Е. Ускорение

Задание 3. Укажите все варианты ответа. Векторными величинами являются: 
А. Вес
Б. Сила
В. Площадь
Г. Расстояние
Д. Температура
Е. Ускорение



Задание 4. Даны точки  Найдите длину вектора   .
Вариант ответа

А. 
Б. 5

В. 



Задание 5. Найдите косинус угла между векторами    и 

А. 

Б. 

В. 

Задание 6. Вычислить 
Варианты ответов:
А. 1       Б. 0        В. 2/7      Г. 6/5 

Задание 7. Какая последовательность задается общей формулой 
Варианты ответов:




А.         Б.       В.          Г. 


	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип задания
	Задания на дополнение / на установление верной последовательности / на установление соответствия

	Инструкция:
	установите последовательность элементов / соответствие между объектами задания и вариантами ответа

	Задание 8. Вставьте недостающее слово
1. Две матрицы называются __________, если они одинаковой размерности и все их соответствующие элементы равны.
2. Матрица называется___________, если у нее число строк равно числу столбцов.
3. Матрица называется___________, если все элементы, стоящие вне главной диагонали, равны нулю.
называется квадратная матрица, у которой 
4. Матрица называется___________, если все ее элементы равны нулю.
5. Диагональная матрица называется___________, если каждый элемент, стоящий на главной диагонали равен единице.

А. Равными
Б. Согласованными
В. Квадратной
Г. Диагональной
Д. Нулевой
Ж. Единичной
К. Трапециевидной
1А, 2В, 3Г, 4Д, 5Ж.

Задание 9. Выполните действия над данными матрицами. Подберите соответствующий результат.




1. ()       2. ()           3. ()           4. ()



Варианты ответа
А. Нельзя выполнить из-за разной размерности матриц
Б. Матрицы несогласованы




В.     Г.    Д.    Ж.
1В, 2Г, 3Д, 4Ж.

Задание 10. Вычислите определители и установите соответствие:




1.           2.          3.            4.  

Варианты ответа:
А. 0      Б. -12      В. -43      Г. 50     Д. 2   
1Б, 2Д, 3Г, 4В.

Задание 11. Установите соответствие:
1. Координаты вектора
2. Длина вектора
3. Направляющие косинусы вектора




А. , ,

Б. 

В. 

Г. 

Д. 

Ж. 

К. 

(1В, 2Г, 3А)

Задание 12. Установите соответствие:

1. Скалярное произведение векторов
2. Умножение вектора на число
3. Связь направляющих косинусов одного вектора


А. 

Б. 

В. 

Г. 
1В, 2А, 3Б



Задание 13. Даны два вектора    и   . 
Выполните действия и установите соответствия.



1.          2.              3. 
Варианты ответов:


А.            Б.            В. 6
1Б, 2В, 3А, 4Ж

Задание 14. Установите соответствие. Указать способы раскрытия неопределенностей




1.         2.        3.           4. 
Варианты ответов:

А.  свести к неопределенности   
Б. сравнить степени числителя и знаменателя
В. сократить дробь
Г. свести к числу е
1Б, 2В, 3Г, 4А

Задание 15. Установите соответствие. Указать последовательность, для которой




1.          2.          3.              4. 
Варианты ответов:
А.     Б.      В.     Г. 
1А, 2Б, 3В, 4Г


Задание 16. Указать вид неопределенности




1.        2.        3.         4. 
Варианты ответов:




А.         Б.          В.        Г. 
1Г, 2А, 3Б, 4В


	Уровень сложности
	Высокий

	Тип задания
	Задания с развернутым ответом

	Инструкция:
	введите числовой ответ

	Задание 17.
Решить систему линейных алгебраических уравнений. В ответе запишите число x+y+z.

Введите числовой ответ: 0 


Задание 18. Вычислить значение выражения   
Введите числовой ответ. 0




Задание 19. Вычислить, какую работу производит сила, когда ее точка приложения, двигаясь прямолинейно, перемещается из положения  в положение .
Введите числовой ответ. 31


Задание 20.  Вычислить         
Введите числовой ответ (ввод чисел через запятую). 0,1


Задание 21.  Вычислить   
Введите числовой ответ (ввод чисел через запятую). 0,25
 



Ключи правильных ответов (семестр 1)
	Номер задания
	Верный ответ
	Номер задания
	Верный ответ

	1
	Б
	11
	1В, 2Г, 3А

	2
	АБГ
	12
	1В, 2А, 3Б

	3
	АБЕ
	13
	1Б, 2В, 3А, 4Ж

	4
	Б
	14
	1Б, 2В, 3Г, 4А

	5
	А
	15
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	6
	В
	16
	1Г, 2А, 3Б, 4В

	7
	Г
	17
	0

	8
	1А, 2В, 3Г, 4Д, 5Ж
	18
	0

	9
	1В, 2Г, 3Д, 4Ж
	19
	31

	10
	1Б, 2Д, 3Г, 4В
	20
	0,1

	-
	-
	21
	0,25



Критерии оценки тестовых заданий 
	Результат оценивания
	Тип задания
	Критерии

	верно
	с выбором одного / нескольких ответов
	Полное совпадение с верным ответом

	
	на установление последовательности / соответствия
	

	
	с развернутым ответом
	Правильность ответа (отсутствие фактических ошибок).
Полнота ответа (раскрытие объема используемых понятий).
Обоснованность ответа (наличие аргументов).
Логика изложения ответа (грамотная последовательность излагаемого материала).
Сопоставимость с эталонным ответом.

	неверно
	с выбором одного/нескольких ответов; на установление последовательности / соответствия; 
с развернутым ответом
	Допущены ошибки или ответ отсутствует



Шкала оценивания результатов компьютерного тестирования обучающихся
(рекомендуемая)
	Оценка
	Процент верных ответов

	отлично
	91-100

	хорошо
	80-90

	удовлетворительно
	70-79

	неудовлетворительно
	менее 70



Составитель (и):

Н.В. Емельянова, 
Старший преполаватель кафедры ИМиФ _______________________

«20» ноября 2025 г.
Экспертное заключение
на ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
по дисциплине Б1.О.06.01  Математика
	Критерий оценки
	Соответствие

	
	соответствует
	не соответствует

	1.Соответствие требованиям ФГОС, ОПОП и РПД/РПП
	соответствует
	

	2.Полнота охвата разделов (тем)
	соответствует
	

	3.Наличие текущего контроля сформированности компетенций ОПК-1
	соответствует
	

	4.Наличие промежуточного контроля сформированности компетенций ОПК-1
	соответствует
	

	5.Наличие тестовых заданий для диагностического дисциплинарного тестирования для всех индикаторов сформированности компетенций в требуемом количестве:
	соответствует
	

	· наличие тестовых заданий разного типа и уровней сложности;
	соответствует
	

	· наличие обязательных элементов у каждого тестового задания: инструкции по выполнению, текста задания, вариантов ответа и ключей (эталонных ответов);
	соответствует
	

	· соответствие формулировок тестовых заданий их типам;
	соответствует
	

	· оптимальность объема каждого тестового задания (отсутствие громоздких формулировок или использование сложных схем, чертежей).
	соответствует
	

	6.Соблюдение принципов формирования  ФОС
	соответствует
	

	7.Соответствие перечню оценочных средств
	соответствует
	

	8.Наличие и качество критериев оценки знаний
	соответствует
	

	9.Соответствие образовательным технологиям, используемым в преподавании  
	соответствует
	

	10.Соблюдение правильности оформления
	соответствует
	

	11.Наличие электронного варианта ФОС
	соответствует
	

	ФОС рекомендован/ не рекомендован к утверждению
	рекомендован
	
	

	ФОС рекомендован к доработке (с указанием сроков доработки)
	
	-
	

	Замечания и рекомендации эксперта по доработке
	нет
	
	




Эксперт:
О.В. Игнатенко, доцент кафедры ЭБЖиФ		_______________
«___» ________________ 2025 г.






Экспертное заключение
на ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
по дисциплине Б1.О.06.01  Математика
	Критерий оценки
	Соответствие

	
	соответствует
	не соответствует

	1.Соответствие требованиям ФГОС, ОПОП и РПД/РПП
	соответствует
	

	2.Полнота охвата разделов (тем)
	соответствует
	

	3.Наличие текущего контроля сформированности компетенций ОПК-1
	соответствует
	

	4.Наличие промежуточного контроля сформированности компетенций ОПК-1
	соответствует
	

	5.Наличие тестовых заданий для диагностического дисциплинарного тестирования для всех индикаторов сформированности компетенций в требуемом количестве:
	соответствует
	

	· наличие тестовых заданий разного типа и уровней сложности;
	соответствует
	

	· наличие обязательных элементов у каждого тестового задания: инструкции по выполнению, текста задания, вариантов ответа и ключей (эталонных ответов);
	соответствует
	

	· соответствие формулировок тестовых заданий их типам;
	соответствует
	

	· оптимальность объема каждого тестового задания (отсутствие громоздких формулировок или использование сложных схем, чертежей).
	соответствует
	

	6.Соблюдение принципов формирования  ФОС
	соответствует
	

	7.Соответствие перечню оценочных средств
	соответствует
	

	8.Наличие и качество критериев оценки знаний
	соответствует
	

	9.Соответствие образовательным технологиям, используемым в преподавании  
	соответствует
	

	10.Соблюдение правильности оформления
	соответствует
	

	11.Наличие электронного варианта ФОС
	соответствует
	

	ФОС рекомендован/ не рекомендован к утверждению
	рекомендован
	
	

	ФОС рекомендован к доработке (с указанием сроков доработки)
	
	-
	

	Замечания и рекомендации эксперта по доработке
	нет
	
	




Эксперт:
Т.Г. Багинова, к.т.н., доцент кафедры ИМиФ	_______________
«20» ноября 2025 г.
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