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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Формирование у обучающихся базовых знаний по закономерностям физико-механических свойств грунтов и

получение фундаментальных знаний по оценке напряженно-деформированного состояния грунтовых массивов.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.О.09.03

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Техническая механика

2.1.2 Инженерная геология

2.1.3 Теоретическая механика

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Железобетонные и каменные конструкции

2.2.2 Обследование и испытание зданий и сооружений

2.2.3 Основания и фундаменты

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования теоретических и

практических основ естественных и технических наук, а также математического аппарата

ОПК-1.2: Решает инженерные задачи с использованием знаний технических, экономических наук и

математического аппарата

Знать: математический аппарат, основные законы технических, экономических наук необходимые для решения инженерных задач;

Уметь: применять основные законы технических, экономических наук и математический аппарат при решении инженерных задач;

Владеть: основными законами технических, экономических наук и математическим аппаратом, необходимыми для решения

инженерных задач.

Наименование разделов и

тем

ЛитератураЧасов Индикатор

ы

компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Вид

занятия
Раздел 1. Основные

понятия механики грунтов.

Физическая природа

грунтов

Раздел

1.1 Природа грунтов Л1.1Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

6 ОПК-1.25 0Ср

1.2 Предмет и задачи курса.

Природа грунтов.

Структурные связи.

Структура и текстура.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

0,5 ОПК-1.25 0,2 слайд-

презентация

Лек

1.3 Определение физических

характеристик,

классификационных

показателей и условного

расчетного сопротивления

грунтов  .

Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

3 ОПК-1.25 1 тренингЛаб

1.4 Физические свойства и

классификационные

показатели.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

0,5 ОПК-1.25 0,2 слайд-

презентация

Лек

1.5 Физические свойства и

классификационные

показатели грунтов

Л1.1Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

6 ОПК-1.25 0Ср
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1.6 Основные понятия механики

грунтов. Физическая природа

грунтов

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

Э9

0 ОПК-1.25 0Зачёт

Раздел 2. Основные

закономерности механики

грунтов

Раздел

2.1 Исследование сжимаемости

грунтов способом

компрессии в одометре.

Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

3 ОПК-1.25 1 разбор

конкретных

ситуаций

Лаб

2.2 Исследование предельного

сопротивления сдвигу

глинистого грунта.

Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

4 ОПК-1.25 2 компьютерна

я

презентация

Лаб

2.3 Водопроницаемость грунтов. Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

0,5 ОПК-1.25 0,2 слайд-

презентация

Лек

2.4 Испытание на

одноплоскостной сдвиг.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

0,5 ОПК-1.25 0,4 проблемная

лекция

Лек

2.5 Иные методы испытания на

сдвиг.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

0,5 ОПК-1.25 0,5 проблемная

лекция

Лек

2.6 Сжимаемость грунтов, закон

уплотнения

Л1.1Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

3 ОПК-1.25 0Ср

2.7 Закон ламинарной

фильтрации, коэффициент

фильтрации

Л1.1Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

3 ОПК-1.25 0Ср

2.8 Контактное сопротивление

грунтов сдвигу

Л1.1Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

3 ОПК-1.25 0Ср

2.9 Другие методы испытаний

грунтов на сдвиг

Л1.1Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

3 ОПК-1.25 0Ср

2.10 Сжимаемость грунтов. Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

0,5 ОПК-1.25 0,5 проблемная

лекция

Лек

2.11 Основные закономерности

механики грунтов

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

Э9

0 ОПК-1.25 0Зачёт

Раздел 3. Теория

распределения напряжений

в массивах грунта

Раздел
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3.1 Распределение напряжений в

грунтовом массиве.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

0,5 ОПК-1.25 0,5 слайд-

презентация

Лек

3.2 Плоская и пространственная

задача (напряжения от

равномерно распределенной

нагрузки). Напряжение от

собственного веса грунта.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

0,5 ОПК-1.25 0,5 слайд-

презентация

Лек

3.3 Расчет напряжений в массиве

грунта

Л1.1Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

8 ОПК-1.25 0Ср

3.4 Напряжение в грунте в

случае плоской и

простраственной задачи

Л1.1Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

8 ОПК-1.25 0Ср

3.5 Теория распределения

напряжений в массивах

грунта

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

Э9

0 ОПК-1.25 0Зачёт

Раздел 4. Прочность и

устойчивость грунтовых

массивов

Раздел

4.1 Теория предельного

напряженного состояния.

Критические нагрузки.

Устойчивость откосов и

склонов. Определение

давления грунта на

ограждающие конструкции.

Л1.1

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

1 ОПК-1.25 0,5 проблемная

лекция

Лек

4.2 Задачи теории предельного

напряженного состояния

Л1.1Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

8 ОПК-1.25 0Ср

4.3 Прочность и устойчивость

грунтовых массивов

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

0 ОПК-1.25 0Зачёт

Раздел 5. Деформации

грунтов и расчет осадок

оснований сооружений

Раздел

5.1 Виды деформаций. Теория

компрессионного

уплотнения. Теория

фильтрационной

консолидации. Методы

расчета стабилизированных

осадок.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

1 ОПК-1.25 0,5 разбор

конкретных

ситуаций

Лек

5.2 Расчет осадок фундаментов Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

8 ОПК-1.25 0Ср

5.3 Деформации грунтов и

расчет осадок оснований

сооружений

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

Э9

0 ОПК-1.25 0Зачёт
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5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Образовательные технологии с использованием активных методов обучения (лекция – беседа)

 Технология дистанционного обучения (получение образовательных услуг без посещения университета, с помощью

современных систем телекомму-никации (электронная почта, Интернет и др.))

Традиционная (репродуктивная) технология (преподаватель знакомит обучающихся с порядком выполнения задания,

наблюдает за выполнением и при необходимости корректирует работу обучающихся)

Технология коллективного взаимодействия (работа в малых группах) (самостоятельное изучение обучающимися нового

материала посредством сотрудничества в малых группах, дает возможность всем участникам участвовать в работе,

практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения)

Технология проблемного обучения (постановка научной и учебной задачи перед обучающимися, в процессе решения

задачи обучающиеся учатся самостоятельно находить необходимую информацию, способы решения, осуществляется

развитие познавательной активности, творческого мышления и иных личных качеств)

Технология модульного обучения (деление учебной дисциплины на модули (блоки), каждый из которых состоит из

учебного содержания и технологии овладения им)

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Текущий контроль

Текущим контролем успеваемости обучающихся является межсессионная аттестация – единовременное подведение итогов

текущей успеваемости не менее одного раза в семестр по всем дисциплинам/практикам.

Порядок проведения, содержание и особенности текущего контроля успеваемости представлены в разработанном Фонде

оценочных средств для данной дисциплины.

6.2. Темы письменных работ

Не предусмотрено учебным планом

6.3. Промежуточная аттестация

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета.

Порядок проведения, содержание и критерии оценивания итоговой промежуточной аттестации представлены в Фонде

оценочных средств для данной дисциплины.

ЛР, тестовые задания, вопросы к зачету.

6.4. Перечень видов оценочных средств

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л1.

1

Добров Э.М. Механика грунтов: Учебник для вузов Москва:

Академия, 2008

20

Л1.

2

Михайлов А.

Ю.,

Концедаева

Ж. Г.

Механика грунтов: курс лекций Москва,

Вологда: Инфра

-Инженерия,

2021

1 https://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=618132

Л1.

3

Далматов Б.

И.

Механика грунтов, основания и

фундаменты (включая специальный

курс инженерной геологии)

Санкт-

Петербург:

Лань, 2022

1 https://e.lanbook.com/book/254639

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л2.

1

Малышев М.

В.

Механика грунтов. Основания и

фундаменты (в вопросах- ответах):

учебное пособие

Москва: АСВ,

2015

10

Л2.

2

Мангушев

Р.А., Карлов

В.Д.,

Сахаров И.И.

Механика грунтов: Учебник Москва: АСВ,

2015

10

Л2.

3

Рыжков И.

Б., Зубаиров

Р. Р.

Механика грунтов, основания и

фундаменты. Практикум: учебное

пособие для вузов

Санкт-

Петербург:

Лань, 2021

1 https://e.lanbook.com/book/152650

7.1.3. Методические разработки
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Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л3.

1

Куликов

О.В.,

Курамшина

Р.П.

Механика грунтов: Методические

указания к выполнению

лабораторных работ

Братск: БрГУ,

2006

115

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 1.http://www.biblioclub.ru/Университетская библиотека online

Э2 2.http://window.edu.ru/ИС «Единое окно доступа к образовательным

ресурсам»;

Э3 3.http://elibrary.ru/Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU

Э4 4. http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_13/cgiirbis_64.exe?

C21COM=F&I21DBN=BOOK& P21DBN=BOOK&LNG

электронный каталог библиотеки БрГУ

Э5 5.http://ecat.brstu.ru/catalogэлектронная библиотека БрГУ

Э6 6.http://ilogos.brstu.ruсистема дистанционного обучения

Э7 7.http://e.lanbook.comэлектронно-библиотечная система «Издательство

«Лань»

Э8 hot@kodeks.ru.ИС "Техэксперт"

Э9

7.3.1 Перечень программного обеспечения

7.3.1.1 Adobe Acrobat Reader DC

7.3.1.2 doPDF

7.3.1.3 Ай-Логос

7.3.1.4 КОМПАС-3D V13

7.3.1.5 Microsoft Windows (Win Pro 10)

7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Университетская информационная система РОССИЯ (УИС РОССИЯ)

7.3.2.2 Национальная электронная библиотека НЭБ

7.3.2.3 Электронная библиотека БрГУ

7.3.2.4 Электронный каталог библиотеки БрГУ

7.3.2.5 «Университетская библиотека online»

7.3.2.6 Издательство "Лань" электронно-библиотечная система

7.3.2.7 Справочно-правовая система «Консультант Плюс»

7.3.2.8 ИСС "Кодекс". Информационно-справочная система

7.3.2.9 ЭОС "Образовательная платформа ЮРАЙТ"

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

3520 Лаборатория испытаний

строительных конструкций

Основное оборудование:

- стенд испытания строительных конструкций;

- комплект металлической опалубки;

- универсальная испытательная гидравлическая машина WAW-

500C;

- электропечь лаб. СНОЛ 67/350 (50…350С) (эл. терморегулятор

(Е5СSV);

- шкаф сушильный СНОЛ-3,5

- комплект оборудования для исследования физических свойств

и классификационных показателей грунтов;

- прибор для испытания грунтов на сдвиг ГГП-30;

- электронные весы DL-1200;

- машина МК-50;

- пресс П-125;

- измеритель прочности бетона отрывом со скалыванием ОНИКС-

ОС;

- твердомер динамический ТЭМП-4к;

- динамометр на сжатие ДЭП3-3Д-500С-2;

- ультразвуковой измеритель прочности Пульсар-1.0;

- микроскоп для измерения трещин в бетоне Elcometer 900;

- МФУ лазерный монохромный Canon;

- акустическая система JetBalanct Jb-115U;

- ПК i5-2500/H67/4Gb/500Gb (монитор TFT19 Samsung E1920NR).

Дополнительно:

- доска меловая - 1 шт.

Лаб
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Учебная мебель:

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 25/- шт.;

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для преподавателя – 1/-

шт.

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для старшего лаборанта

– 1/1 шт.

3520 Лаборатория испытаний

строительных конструкций

Основное оборудование:

- стенд испытания строительных конструкций;

- комплект металлической опалубки;

- универсальная испытательная гидравлическая машина WAW-

500C;

- электропечь лаб. СНОЛ 67/350 (50…350С) (эл. терморегулятор

(Е5СSV);

- шкаф сушильный СНОЛ-3,5

- комплект оборудования для исследования физических свойств

и классификационных показателей грунтов;

- прибор для испытания грунтов на сдвиг ГГП-30;

- электронные весы DL-1200;

- машина МК-50;

- пресс П-125;

- измеритель прочности бетона отрывом со скалыванием ОНИКС-

ОС;

- твердомер динамический ТЭМП-4к;

- динамометр на сжатие ДЭП3-3Д-500С-2;

- ультразвуковой измеритель прочности Пульсар-1.0;

- микроскоп для измерения трещин в бетоне Elcometer 900;

- МФУ лазерный монохромный Canon;

- акустическая система JetBalanct Jb-115U;

- ПК i5-2500/H67/4Gb/500Gb (монитор TFT19 Samsung E1920NR).

Дополнительно:

- доска меловая - 1 шт.

Учебная мебель:

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 25/- шт.;

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для преподавателя – 1/-

шт.

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для старшего лаборанта

– 1/1 шт.

Ср

3520 Лаборатория испытаний

строительных конструкций

Основное оборудование:

- стенд испытания строительных конструкций;

- комплект металлической опалубки;

- универсальная испытательная гидравлическая машина WAW-

500C;

- электропечь лаб. СНОЛ 67/350 (50…350С) (эл. терморегулятор

(Е5СSV);

- шкаф сушильный СНОЛ-3,5

- комплект оборудования для исследования физических свойств

и классификационных показателей грунтов;

- прибор для испытания грунтов на сдвиг ГГП-30;

- электронные весы DL-1200;

- машина МК-50;

- пресс П-125;

- измеритель прочности бетона отрывом со скалыванием ОНИКС-

ОС;

- твердомер динамический ТЭМП-4к;

- динамометр на сжатие ДЭП3-3Д-500С-2;

- ультразвуковой измеритель прочности Пульсар-1.0;

- микроскоп для измерения трещин в бетоне Elcometer 900;

- МФУ лазерный монохромный Canon;

- акустическая система JetBalanct Jb-115U;

- ПК i5-2500/H67/4Gb/500Gb (монитор TFT19 Samsung E1920NR).

Дополнительно:

- доска меловая - 1 шт.

Учебная мебель:

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 25/- шт.;

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для преподавателя – 1/-

шт.

Зачёт
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- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для старшего лаборанта

– 1/1 шт.

3108 Учебная аудитория

(мультимедийный) класс

Основное оборудование:

- интерактивная доска SMART Board X885ix со встроенным

проектором UX 60;

- интерактивный монитор-планшет Wacom LSD 22 PL-2200

Interactive PenDisplay;

- акустическая система CAMERON MSP-2050;

- ПК: сист. блок Celeron D346 + монитор TFT19 Samsung E1920NR.

Дополнительно:

- доска маркерная поворотная – 1 шт.

Учебная мебель:

- комплект мебели (посадочных мест) – 32 шт.;

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для  преподавателя –

1/1 шт.

Лек

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Организация самостоятельной работы обучающихся зависит от вида учебных занятий:

- лекции

В процессе формирования конспекта лекций, обучающийся должен кратко, последовательно фиксировать основные

положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины.

Самостоятельно осуществлять проверку терминов с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием

толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться

найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо

сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, лабораторном занятии.

- лабораторные работы

Лабораторные работы реализуются в форме практической подготовки при освоении образовательной программы в

условиях выполнения обучающимися определенных видов заданий, связанных с будущей профессиональной

деятельностью и направленных на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенций по

профилю образовательной программы. Цель выполняемой работы - получить специальные знания по выбранной теме.

Основные задачи выполняемой работы - закрепление полученных ранее теоретических знаний; выработка навыков

самостоятельной работы; выяснение подготовленности студента к будущей практической работе. Для освоения

дисциплины обучающимися предусмотрены проработка лекционного материала, изучение теоретического курса по

литературе, указанной настоящей рабочей программе. Освоение разделов теоретического курса, относящихся к

выполнению основных лабораторных работ:-определение показателей физических свойств и классификационных

показателей грунтов; -изучение сжимаемости грунтов способом компрессии; -изучение сопротивлению сдвигу глинистых

грунтов на приборах одноплоскостного среза рекомедуетс изучать по литературе, приведенной в соответсвующем разделе

настоящей РПД. Для подготовки к лабораторным работам и получения навыков практической работы со стандартным

оборудованием строительной лаборатории, имеющейся во всех крупных строительных организациях, рекомендуется

самостоятельно изучить учебно-методическое обеспечение дисциплины. Самостоятельная работа обучающегося по

оформлению отчета по лабораторному практикуму по механике грунтов связана с изучением современных отечественных

норм и стандартов. Оформление текстовых и графических материалов должно соответствовать СПДС (Системе проектной

документации для строительства).Самостоятельная работа студентов с литературой, проработка лекционного курса,

методических указаний к лабораторному практикуму, использование нормативной литературы для обработки данных

непосредственных испытаний грунтов способствует углублению и расширению профессиональных знаний и получению

навыков профессиональной работы. Защита отчетов по лабораторным работам проводится по заранее подготовленным

вопросам, приведенным в учебно-методическом обеспечении для самостоятельной работы обучающихся.

- самостоятельная работа обучающихся

Проработка основной и дополнительной литературы, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся

основополагающими в теме/разделе. Конспектирование прочитанных литературных источников. Проработка материалов

по изучаемому вопросу, с использованием рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети

«Интернет». Выполнение заданий преподавателя, необходимых для подготовки к участию в интерактивной, активной,

инновационных формах обучения по изучаемой теме.

- подготовка к зачету

При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу, использовать

рекомендуемые ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».
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