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Паспорт

фонда оценочных средств
по дисциплине Б1.O.06.02  Математика
	№

компетенции
	Код индикатора
	Раздел
	Тема
	Форма

оценки
	ФОС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ОПК-1

	ОПК-1.1
ОПК-1.2


	1. Линейная  и векторная алгебра
	1.1. Матрицы, основные понятия, виды матриц, действия над матрицами.

1.2. Определители 2-го и 3-го порядков, их свойства и вычисления.

1.3. Системы линейных алгебраических уравнений, основные понятия, формулы Крамера, метод Гаусса.

1.4. Векторы, основные понятия. Система координат на прямой, на плоскости, в пространстве. Линейные операции над векторами, их свойства.

1.5. Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов, их свойства и вычисление.
	Текущий контроль 

Промежуточная аттестация - экзамен
	Контрольная работа

Экзаменационный билет

	
	
	2. Математический анализ
	2.1 Функция, основные понятия, способы задания, предел функции, математические неопределенности и их раскрытие.

2.2. Бесконечно малые функции, их сравнение, 1-й и 2-й замечательные пределы, таблица эквивалентностей и ее применение.

2.3. Односторонние пределы, непрерывность функции. Асимптоты графика функции.

2.4. Задачи, приводящие к понятию производной. Производная функции, определение, геометрический и механический смысл производной,

2.5. Правила дифференцирования, производная сложной функции, таблица производных основных элементарных функций.

2.6. Производные высших порядков. 

2.7. Основные теоремы дифференциального исчисления

2.8. Необходимые и достаточные условия монотонности и экстремума функции

2.9. Выпуклость, вогнутость, точки перегиба графика функции. 

2.10. Алгоритм исследования функции и построение макета ее графика.
	Текущий контроль 

Промежуточная аттестация – экзамен


	Контрольная работа

Экзаменационный билет




	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	2. Математический анализ
	2.11. Функции, заданные неявно. Кривые 2-го порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола.

2.12. Функции нескольких переменных, основные понятия, область определения, геометрический смысл. 

2.13. Частные производные 1-го и 2-го порядка, Наибольшее и наименьшее значение функции двух переменных в области.

2.14. Неопределенный интеграл, определение, свойства, таблица основных интегралов.

2.15. Основные методы интегрирования: по частям и подстановкой.

2.16. Рациональные дроби, основные понятия. Простейшие  дроби, их интегрирование. Алгоритм интегрирования рациональных дробей.

2.17. Интегрирование некоторых иррациональных и тригонометрических функций.

2.18. Определенный интеграл: определение, свойства, формула Ньютона-Лейбница, методы интегрирования.

2.19. Геометрические приложения определенного интеграла.

2.20. Дифференциальные уравнения, основные понятия, дифференциальные уравнения 1-го порядка с разделенными и разделяющимися переменными.

2.21. Однородные и линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка. Дифференциальные уравнения Бернулли.

2.22. Теория линейных однородных дифференциальных уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами.

2.23. Теория линейных неоднородных дифференциальных уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами.
	Текущий контроль 

Промежуточная аттестация – зачет


	Контрольная работа

Вопросы  к зачету



	
	
	3. Теория вероятностей и математическая статистика
	3.1. Элементы комбинаторики: основные определения, два правила комбинаторики.

3.2. Случайные события, их виды, классическое определение вероятности события.

3.3. Алгебра событий. Произведение и сумма событий.

3.4. Формула полной вероятности и формулы Байеса.

3.5. Независимые повторные испытания.

3.6. Случайная величина. Основные понятия. Функция распределения и функция плотности распределения.

3.7. Числовые характеристики случайной величины. Законы распределения непрерывной случайной величины.

3.8. Предмет и задачи математической статистики. Основные объекты и понятия. Сбор информации и первичная обработка выборки.

3.9. Статистические оценки параметров генеральной совокупности
	Текущий контроль 

Промежуточная аттестация - экзамен
	Контрольная работа

Экзаменационный билет


Комплект заданий для контрольных работ
Структура контрольных работ

	Раздел
	Контрольная 

работа
	Тема

	1. Линейная  и векторная алгебра
	кр-1
	Тема 1. Линейная  и векторная алгебра

	2. Математический анализ


	кр-2 (часть 1)
	Тема 2. Предел и производная функции

	
	кр-2 (часть 2)
	Тема 3. Функции нескольких переменных

Тема 4. Неопределенный интеграл

Тема 5. Определенный интеграл

Тема 6. Дифференциальные уравнения

	3. Теория вероятностей и математическая статистика
	кр-3
	Тема 7. Теория вероятностей 

Тема 8. Математическая статистика


Тема 1. Линейная  и векторная алгебра
Вариант 1. 

Задание 1. Произвести действия над матрицами. Найти А2; АВ. 
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Задание 2. Решить системы линейных уравнений:
a. 
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Задание 3. Даны точки А(1, -2, -5), В(3, 3, 2) и С(0, 6, 4).  Найти:
А) длину медианы СК треугольника АВС. Б) точку Р, отделяющую треть отрезка АС, считая от С. В) координаты вектора 
[image: image6.wmf]AC
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, его длину. Г) периметр треугольника АВС.
Задание 4. Даны точки 
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А) найти 
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Б) выяснить, при каком значении q векторы 
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Г) найти площадь треугольника 
[image: image12.wmf]ABC

 

Задание 5. Дана пирамида с вершинами 
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А) угол между ребрами 
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; Б) объем пирамиды; в) длину высоты, опущенной на грань 
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Вариант 2. 

Задание 1. Произвести действия над матрицами. Найти А2; АВ. 
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÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

=

5

4

2

6

2

4

0

1

3

A

     
[image: image17.wmf]÷
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Задание 2. Решить системы линейных уравнений:

a. 
[image: image18.wmf]ï
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Задание 3. Даны точки А(1, 0, -5), В(7, 3, 2) и С(0, 6, 9).  Найти:
А) длину медианы СК треугольника АВС. Б) точку Р, отделяющую треть отрезка АС, считая от С. В) координаты вектора 
[image: image21.wmf]AC
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Задание 4. Даны точки 
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Б) выяснить, при каком значении q векторы 
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Г) найти площадь треугольника 
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Задание 5. Дана пирамида с вершинами 
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А) угол между ребрами 
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[image: image30.wmf]3

2

1

A

A

A

.

Тема 2. Предел и производная функции
Вариант 1. 

Задание 1. Вычислить пределы функций
a   
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Задание 2. Найти производную
1. 
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 EMBED Equation.3  [image: image40.wmf]tgx

x

y

×

=

2

;


4. 
[image: image41.wmf]4

1

ln

6

5

2

2

+

+

+

=

x

x

arctgx

y


Задание 3. Исследовать функцию и построить эскиз ее графика в соответствии с исследованием
1) 
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Вариант 2. 

Задание 1. Вычислить пределы функций
1. 
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5. 
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6. 
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Задание 2. Найти производную
1. 
[image: image51.wmf]3
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Задание 3. Исследовать функцию и построить эскиз ее графика в соответствии с исследованием
1) 
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Тема 3. Функции нескольких переменных
Вариант 1. 

Задание 1. Построить линии уровня функции z=f(x,y)

1)   
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Задание 2. Найти и построить область определения функций: 
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Задание 3.   Найти полный дифференциал функции  
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Вариант 2. 

Задание 1. Построить линии уровня функции z=f(x,y)
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Задание 2. Найти и построить область определения функций: 
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Задание 3.   Найти полный дифференциал функции  
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Тема 4. Неопределенный интеграл
Вариант 1. Найти неопределенные интегралы
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Вариант 2. Найти неопределенные интегралы
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Тема 5. Определенный интеграл
Вариант 1. 

Задание 1. Вычислить интегралы
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Задание 2.  В заданиях под буквой а) изобразить область, ограниченную заданными кривыми, и найти ее площадь с помощью определенного интеграла. В заданиях под буквой в) найти площадь области, ограниченной кривыми, которые заданы параметрически. * графики функций, заданных параметрически находим в учебнике, справочнике по высшей математике, Интернете. Задания под буквой  в) – дополнительные, служат для повышения оценки  контрольную работу.
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Задание 3.  В заданиях  под буквой  а) вычислить длину дуги заданной кривой. В заданиях под буквой в) найти длину дуги кривой, заданной параметрически. Задания под буквой  в) – дополнительные, служат для повышения оценки за контрольную работу.
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Задание 4. Вычислить  несобственные интегралы (или установить их расходимость).
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Вариант 2. 

Задание 1. Вычислить интегралы
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Задание 2.  В заданиях под буквой а) изобразить область, ограниченную заданными кривыми, и найти ее площадь с помощью определенного интеграла. В заданиях под буквой в) найти площадь области, ограниченной кривыми, которые заданы параметрически. * графики функций, заданных параметрически находим в учебнике, справочнике по высшей математике, Интернете. Задания под буквой  в) – дополнительные, служат для повышения оценки за контрольную работу.
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Задание 3.   В заданиях  под буквой  а) вычислить длину дуги заданной кривой. В заданиях под буквой в) найти длину дуги кривой, заданной параметрически. Задания под буквой  в) – дополнительные, служат для повышения оценки за контрольную работу.
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Задание 4. Вычислить  несобственные интегралы (или установить их расходимость).
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Тема 6. Дифференциальные уравнения
Вариант 1. 

Задание 1. Определить тип дифференциального уравнения. Найти общий интеграл дифференциального уравнения. 
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Задание 2. Определить тип дифференциального уравнения. Найти решение задачи Коши.
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Задание 3. Найти общее решение дифференциального уравнения.
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Задание 4. Найти решение задачи Коши.


[image: image123.wmf](

)

(

)

22

cos,  03,  00.

yyxyy

ppp

¢¢¢

+===


Вариант 2. 

Задание 1. Определить тип дифференциального уравнения. Найти общий интеграл дифференциального уравнения. 
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Задание 2. Определить тип дифференциального уравнения. Найти решение задачи Коши.
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Задание 3. Найти общее решение дифференциального уравнения.
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Задание 4. Найти решение задачи Коши.
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Тема 7. Теория вероятностей
Вариант 1. Задание: Решить задачи

1. В первом ящике находятся 2 синих и 5 красных шаров, а во втором – 5 синих и 3 красных. Наудачу из каждого ящика взяли по два шарика: а) какова вероятность того, что они одинакового цвета? в) какова вероятность того, что среди них хотя бы 1 синий?

2.  Вероятность того, что зерно пшеницы поражено гнилью – 0.1. На опытной станции высеивают 10 семян: а) какова вероятность того, что хотя бы одно из них не поражено гнилью? б) какова вероятность того, что не более 3 поражено гнилью?

3.Два одинаковых станка штампуют детали. Первый из них работает в три раза быстрее второго. Брак первого автомата – 2%, второго – 0.2%; а) какова вероятность того, что наудачу взятая деталь стандартна? б) Наудачу взяли деталь и она оказалась бракованной. Какова вероятность того, что она отштампована вторым автоматом?

4. Снайпер стреляет из винтовки 5 раз. Вероятность попадания в цель - 0,8. Случайная величина Х - разность между количеством попаданий и промахов. Составьте закон распределения случайной величины, постройте многоугольник распределения и функцию распределения, найдите математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратическое отклонение случайной величины.
Вариант 2. Задание: Решить задачи

1.В первом ящике находятся 7 синих и 5 белых шаров, а во втором – 5 синих и 2 белых. Наудачу из первого ящика взяли три шарика, а из второго один. а) какова вероятность того, что они одинакового цвета? в) какова вероятность того, что среди них хотя бы 1 синий?

2. Снайпер попадает в мишень в 82% случаев. Он сделал 9 выстрелов. а) какова вероятность того, что хотя бы 1 раз он не попал? б) какова вероятность того, что он попал не более 5 раз?

3. Три завода поставляют на фирму одинаковую продукцию в объемах 2 : 4 : 5. При этом первый обеспечивает 99% качественной продукции, второй – 98.5%, а третий – 82%; а) какова вероятность того, что наудачу взятая единица продукции окажется бракованной? б) наудачу взятая единица продукции оказалась качественной. Какова вероятность того, что она сделана на втором заводе?

4. Среди  6 купленных пирожков - 2 без мяса. Вы отдали другу 4 пирожка. Случайная величина Х - число пирожков с мясом у друга. Составьте закон распределения случайной величины, постройте многоугольник распределения и функцию распределения, найдите математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратическое отклонение случайной величины.

Тема 8. Математическая статистика

Вариант 1

Изучены затраты на производство продукции на 50 предприятиях производственного объединения. Получены следующие данные (в тыс.руб.)

20, 15, 17, 19, 23, 18, 21, 15, 16, 13, 20, 16, 19, 20, 14, 20, 16, 14, 20, 19, 15, 19, 17, 16, 15, 22, 21, 12, 10, 21, 18, 14, 14, 18, 18, 13, 19, 18, 20, 23, 16, 20, 19, 17, 19, 17, 21, 17, 19, 13.

Задание: Для заданного массива чисел провести статистическую обработку:

1. Построить интервальный статистический ряд из семи интервалов. Построить полигон, гистограмму, эмпирическую функцию плотности распределения.

2. Найти точечные статистические оценки: выборочную среднюю, выборочную дисперсию, выборочное среднее квадратическое отклонение, исправленную выборочную дисперсию, исправленное выборочное среднее квадратическое отклонение.

3. Проверить гипотезу о нормальном распределении генеральной совокупности по критерию Пирсона с уровнем значимости 0,05.

Вариант 2

Изучены затраты на производство продукции на 50 предприятиях производственного объединения. Получены следующие данные (в тыс.руб.).

38, 60, 41, 51, 33, 42, 45, 21, 53, 60, 68, 52, 47, 46, 49, 49, 14, 57, 54, 59, 77, 47, 28, 48, 58, 32, 42, 58, 61, 30, 61, 35, 47, 72, 41, 45, 44, 55, 30, 40, 67, 65, 39, 48, 43, 60, 54, 42, 59, 50.

Задание: Для заданного массива чисел провести статистическую обработку:

1. Построить интервальный статистический ряд из семи интервалов. Построить полигон, гистограмму, эмпирическую функцию плотности распределения.

2. Найти точечные статистические оценки: выборочную среднюю, выборочную дисперсию, выборочное среднее квадратическое отклонение, исправленную выборочную дисперсию, исправленное выборочное среднее квадратическое отклонение.

3. Проверить гипотезу о нормальном распределении генеральной совокупности по критерию Пирсона с уровнем значимости 0,05.
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	Багинова Т.Г.

	

	Заведующий кафедрой 
	
	Горохов Д.Б.

	


	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО

 «Братский государственный университет»
	Билет экзаменационный № 7

по дисциплине Математика

	

	1. Односторонние пределы, непрерывность функции. Асимптоты графика функции.

	2. Практическое задание

	

	Билет составил: доцент кафедры ИМиФ
	
	Багинова Т.Г.

	

	Заведующий кафедрой 
	
	Горохов Д.Б.

	


	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО

 «Братский государственный университет»
	Билет экзаменационный № 8

по дисциплине Математика

	

	1. Задачи, приводящие к понятию производной. Производная функции, определение, геометрический и механический смысл производной.

	2. Практическое задание

	

	Билет составил: доцент кафедры ИМиФ
	
	Багинова Т.Г.

	

	Заведующий кафедрой 
	
	Горохов Д.Б.

	

	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО

 «Братский государственный университет»
	Билет экзаменационный № 9

по дисциплине Математика

	

	1. Правила дифференцирования, производная сложной функции, таблица производных основных элементарных функций. Производные высших порядков.

	2. Практическое задание

	

	Билет составил: доцент кафедры ИМиФ
	
	Багинова Т.Г.

	

	Заведующий кафедрой 
	
	Горохов Д.Б.

	


	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО

 «Братский государственный университет»
	Билет экзаменационный № 10

по дисциплине Математика

	

	1. Алгоритм исследования функции и построение макета ее графика.

	2. Практическое задание

	

	Билет составил: доцент кафедры ИМиФ
	
	Багинова Т.Г.

	

	Заведующий кафедрой 
	
	Горохов Д.Б.

	


	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО

 «Братский государственный университет»
	Билет экзаменационный № 11

по дисциплине Математика

	

	1. Элементы комбинаторики: основные определения, два правила комбинаторики.

	2. Практическое задание

	

	Билет составил: доцент кафедры ИМиФ
	
	Багинова Т.Г.

	

	Заведующий кафедрой 
	
	Горохов Д.Б.

	


	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО

 «Братский государственный университет»
	Билет экзаменационный № 12

по дисциплине Математика

	

	1. Случайные события, их виды, классическое определение вероятности события.

Алгебра событий. Произведение и сумма событий.

	2. Практическое задание

	

	Билет составил: доцент кафедры ИМиФ
	
	Багинова Т.Г.

	

	Заведующий кафедрой 
	
	Горохов Д.Б.

	


	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО

 «Братский государственный университет»
	Билет экзаменационный № 13

по дисциплине Математика

	

	1. Формула полной вероятности и формулы Байеса.

	2. Практическое задание

	

	Билет составил: доцент кафедры ИМиФ
	
	Багинова Т.Г.

	

	Заведующий кафедрой 
	
	Горохов Д.Б.

	


	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО

 «Братский государственный университет»
	Билет экзаменационный № 14

по дисциплине Математика

	

	1. Независимые повторные испытания.

	2. Практическое задание

	

	Билет составил: доцент кафедры ИМиФ
	
	Багинова Т.Г.

	

	Заведующий кафедрой 
	
	Горохов Д.Б.

	


	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО

 «Братский государственный университет»
	Билет экзаменационный № 15

по дисциплине Математика

	

	1. Случайная величина. Основные понятия. Функция распределения и функция плотности распределения.

	2. Практическое задание

	

	Билет составил: доцент кафедры ИМиФ
	
	Багинова Т.Г.

	

	Заведующий кафедрой 
	
	Горохов Д.Б.

	


	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО

 «Братский государственный университет»
	Билет экзаменационный № 16

по дисциплине Математика

	

	1. Числовые характеристики случайной величины. Законы распределения непрерывной случайной величины.

	2. Практическое задание

	

	Билет составил: доцент кафедры ИМиФ
	
	Багинова Т.Г.

	

	Заведующий кафедрой 
	
	Горохов Д.Б.

	


	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО

 «Братский государственный университет»
	Билет экзаменационный № 17

по дисциплине Математика

	

	1. Предмет и задачи математической статистики. Основные объекты и понятия. Сбор информации и первичная обработка выборки.

	2. Практическое задание

	

	Билет составил: доцент кафедры ИМиФ
	
	Багинова Т.Г.

	

	Заведующий кафедрой 
	
	Горохов Д.Б.

	


Структура экзаменационных билетов 

	N

билета
	Экзаменационные вопросы с указанием шифра раздела
	Компетенция

	1
	1.1. Матрицы, основные понятия, виды матриц, действия над матрицами
1.2. Определители 2-го и 3-го порядков, их свойства и вычисления. 

Практическое задание вариант 1
	ОПК-1

	2
	1.3. Системы линейных алгебраических уравнений, основные понятия, формулы Крамера, метод Гаусса. Практическое задание вариант 2
	ОПК-1

	3
	1.4. Векторы, основные понятия. Линейные операции над векторами, их свойства. Практическое задание вариант 1
	ОПК-1

	4
	1.5. Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов, их свойства и вычислние. Практическое задание вариант 2
	ОПК-1

	5
	2.1 Функция, основные понятия, способы задания, предел функции, математические неопределенности и их раскрытие. Практическое задание вариант 1
	ОПК-1

	6
	2.2. Бесконечно малые функции, их сравнение, 1-й и 2-й замечательные пределы, таблица эквивалентностей и ее применение. Практическое задание вариант 2
	ОПК-1

	7
	2.3. Односторонние пределы, непрерывность функции. Асимптоты графика функции. Практическое задание вариант 1
	ОПК-1

	8
	2.4. Задачи, приводящие к понятию производной. Производная функции, определение, геометрический и механический смысл производной Практическое задание вариант 2
	ОПК-1

	9
	2.5. Правила дифференцирования, производная сложной функции, таблица производных основных элементарных функций. 2.6. Производные высших порядков. Практическое задание вариант 1
	ОПК-1

	10
	2.10. Алгоритм исследования функции и построение макета ее графика. Практическое задание вариант 2
	ОПК-1

	11
	3.1. Элементы комбинаторики: основные определения, два правила комбинаторики. Практическое задание вариант 3
	ОПК-1

	12
	3.2. Случайные события, их виды, классическое определение вероятности события. 3.6. Алгебра событий. Произведение и сумма событий. Практическое задание вариант 4
	ОПК-1

	13
	3.4. Формула полной вероятности и формулы Байеса. Практическое задание вариант 3
	ОПК-1

	14
	3.5. Независимые повторные испытания. Практическое задание вариант 4
	ОПК-1

	15
	3.6. Случайная величина. Основные понятия. Функция распределения и функция плотности распределения. Практическое задание вариант 3
	ОПК-1

	16
	3.7. Числовые характеристики случайной величины. Законы распределения непрерывной случайной величины. Практическое задание вариант 4
	ОПК-1

	17
	3.8. Предмет и задачи математической статистики. Основные объекты и понятия. Сбор информации и первичная обработка выборки. Практическое задание вариант 3
	ОПК-1

	18
	3.9. Статистические оценки параметров генеральной совокупности Практическое задание вариант 4
	ОПК-1


Вопросы к экзамену 
	N

билета
	Экзаменационные вопросы
	Компетенция

	1
	2.11. Кривые 2-го порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола.
	ОПК-1

	2
	2.13. Частные производные 1-го и 2-го порядка, Наибольшее и наименьшее значение функции двух переменных в области.
	ОПК-1

	3
	2.14. Неопределенный интеграл, определение, свойства, таблица основных интегралов.
	ОПК-1

	4
	2.15. Основные методы интегрирования: по частям и подстановкой.
	ОПК-1

	5
	2.16. Рациональные дроби, основные понятия. Простейшие  дроби, их интегрирование. Алгоритм интегрирования рациональных дробей.
	ОПК-1

	6
	2.17. Интегрирование некоторых иррациональных и тригонометрических функций.
	ОПК-1

	7
	2.18. Определенный интеграл: определение, свойства, формула Ньютона-Лейбница, методы интегрирования.
	ОПК-1

	8
	2.19. Геометрические приложения определенного интеграла.
	ОПК-1

	9
	2.20. Дифференциальные уравнения, основные понятия, дифференциальные уравнения 1-го порядка с разделенными и разделяющимися переменными.
	ОПК-1

	10
	2.21. Однородные и линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка. Дифференциальные уравнения Бернулли.
	ОПК-1


Практические экзаменационные задания 
Вариант 1

1. Решите систему линейных уравнений методом Крамера
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2. Найдите скалярное произведение векторов 
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3. Вычислите
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4. Найдите производную функции 
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Вариант 2
1. Решите систему линейных уравнений методом Гаусса
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2. Приведите уравнение кривой второго порядка к каноническому виду и постройте линию
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3. Вычислите

а) 
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4. Найдите производную функции  
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Вариант 3
1. У предпринимателя Иванова в синем киоске 7 ящиков «Гелиос-2» и 6 ящиков «Гелиос-3», а в красном – 3  «Гелиос-2» и 4 «Гелиос-3». Так как красный кисок стоит на оживленном месте, Иванов взял наугад три ящика из синего киоска и перевез в красный, причем один точно был «Гелиос-2». Какова вероятность того, что из первого же попавшегося ящика продавщица вынет бутылку  «Гелиос-3»?.
2. Один стрелок попадает в мишень с вероятностью 0,8, а другой – с вероятностью 0,6. Оба сделали по два выстрела. Случайная величина Х – суммарное количество попаданий. Найти среднее значение этой величины, составить многоугольник распределения.
3. Идеальные размеры для кота персидской породы: хвост – 18 см, передние лапы – 20 см, усы – 12 см. Возможные стандартные отклонения – 3 см, 2 см, 1 см. Найти вероятность того, что кот будет признан породистым, если для этого необходимо попадание в стандартный интервал не менее двух параметров.
Вариант 4
1. В рекламе автомата, штампующего ириски, утверждается, что вес конфеты ровно 18 г, в крайнем случае, отклонение на 1 г. Вы взяли горсть конфет и взвесили. Получили следующие результаты: 25, 20, 18, 28, 19, 19, 15, 28, 22, 24, 19, 14, 16, 20, 24, 18, 17, 19, 24, 21.

Методами математической статистики обработайте данные и определите, верить или нет рекламе, если верить, то с какой вероятностью?
2. В первом ящике находятся 3 синих и 4 красных шара, а во втором – 5 синих и 7 красных. Наудачу из каждого ящика взяли по два шарика:

а) какова вероятность того, что они одинакового цвета?

в) какова вероятность того, что среди них хотя бы 1 синий?

Критерии оценки

	Оценка
	Критерии

	отлично
	Свободно и уверенно находит достоверные источники информации, оперирует предоставленной информацией, отлично владеет навыками анализа и синтеза информации, знает все основные методы решения проблем, предусмотренные учебной программой, знает типичные ошибки и возможные сложности при решении той или иной проблемы и способен выбрать и эффективно применить адекватный метод решения конкретной проблемы или учебной задачи. Демонстрирует на высоком уровне навыки выполнения расчетов и вычислений. Грамотно использует при этом возможности вычислительных устройств и информационных технологий.

	хорошо
	В большинстве случаев способен выявить достоверные источники информации, обработать, анализировать и синтезировать предложенную информацию, выбрать метод решения проблемы и решить ее. Допускает единичные серьезные ошибки в решении проблем, испытывает сложности в редко встречающихся или сложных случаях решения проблем, не знает типичных ошибок и возможных сложностей при решении той или иной проблемы. Демонстрирует на достаточном уровне навыки выполнения расчетов и вычислений. Изредка использует при этом возможности вычислительных устройств и информационных технологий.

	удовлетворительно
	Допускает ошибки в определении достоверности источников информации. Демонстрирует на низком уровне способность применять теоретические знания к конкретному фактическому материалу. В отдельных случаях способен правильно решать только типичные, наиболее часто встречающиеся проблемы, задачи в конкретной области. Демонстрирует на низком уровне навыки выполнения расчетов и вычислений.

	неудовлетворительно
	Неспособен осуществлять поиск необходимой информации, обрабатывать информацию, не имеет навыков анализа и синтеза, не знает методов решения проблем, задач, не может решать проблемы, задачи. Не владеет техникой вычислений.

	зачтено
	Демонстрирует более половины показателей на достаточном и высоком уровне

	не зачтено
	Демонстрирует большинство показателей на недостаточном и крайне низком уровне


КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
ДЛЯ ДИАГНОСТИЧЕСКОГО ДИСЦИПЛИНАРНОГО ТЕСТИРОВАНИЯ

по дисциплине  Б1.О.06.02 Математика

по компетенции  ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности

	Код и содержание индикаторов достижения
	Планируемые результаты обучения по дисциплине**

	.ОПК-1.1. 

Знает основы математики, физики, вычислительной техники и программирования.
	Знать:

- теоретические основы линейной алгебры, математического анализа, дифференциального и интегрального исчисления, элементы теории обыкновенных дифференциальных уравнений, элементы теории рядов, элементы теории функций комплексной переменной, основы численных методов;
Уметь:

- грамотно применять математические понятия, методы, символы в разных научных областях;
Владеть:

- техниками выполнения расчетов и вычислений, навыками математической обработки результатов измерений и вычислений, представления результатов в требуемом виде, навыками решения задач из разных областей математики, навыками использования измерительных и вычислительных устройств, информационных технологий для выполнения расчетов, вычислений, составления и оформления результатов решения задач;

	ОПК-1.2. 

Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования.
	Знать:

- теоретические основы математических методов в объеме, достаточном для решения стандартных профессиональных задач. 

Уметь

- использовать методы математического анализа и моделирования для решения стандартных профессиональных задач, строить математические модели явлений, процессов, систем, анализировать результаты решения конкретных задач с целью построения более совершенных моделей, анализировать результаты эксперимента.

Владеть

- методами дифференцирования и интегрирования функций, основными аналитическими и численными методами решения алгебраических и дифференциальных уравнений и их систем


Распределение заданий по типам и уровням сложности
	Индикатор компетенции
	Уровень сложности задания
	Тип задания
	Количество 
заданий

	Семестр 1

	ОПК-1.1
	Базовый (20%)
	с выбором одного/нескольких ответов
	6

	
	Повышенный (70%)
	на установление последовательности
	10

	
	
	на установление соответствия
	

	
	Высокий (10%)
	с развернутым ответом
	4

	
	
	Итого для ОПК-1.1
	20

	Семестр 2

	ОПК-1.2
	Базовый (20%)
	с выбором одного/нескольких ответов
	6

	
	Повышенный (70%)
	на установление последовательности
	10

	
	
	на установление соответствия
	

	
	Высокий (10%)
	с развернутым ответом
	4

	Итого для ОПК-1.2
	20


Комплект тестовых заданий 

	Индикатор 
	ОПК-1.1 
	Семестр
	1

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип задания
	Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

	Инструкция:
	укажите один вариант ответа / не менее двух вариантов

	1. Укажите один вариант ответа

Эксцентриситет  кривой второго порядка  равен e =2,4. Какая это кривая?
Варианты ответов:

А. эллипс 

Б. гипербола 

В. парабола 

Г. прямая 

Д. окружность 

2. Укажите все варианты ответа

Скалярными величинами являются: 

А. Длина
Б. Масса
В. Скорость

Г. Мощность
Д. Вес

Е. Ускорение

3. Укажите все варианты ответа
Векторными величинами являются: 

А. Вес
Б. Сила
В. Площадь

Г. Расстояние

Д. Температура

Е. Ускорение
4. Длина вектора   
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Выбрать один вариант ответа
А. 5

Б. 
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В. 
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5. При каких  
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 будут параллельны?

Выбрать один вариант ответа

А. 
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6. Найдите косинус угла между векторами  
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А. 
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	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип задания
	Задания на установление последовательности / соответствия

	Инструкция:
	установите последовательность элементов / соответствие между объектами задания и вариантами ответа

	7. Установите соответствие:

1. Координаты вектора
2. Длина вектора
3. Направляющие косинусы вектора
А. 
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В. 
[image: image166.wmf]{

}

A

z

B

z

А

у

В

у

A

x

B

x

AB

-

-

-

=

;

;


Г. 
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Д. 
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Ж. 
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(1В, 2Г, 3А)
8. Установите соответствие:

1. Скалярное произведение векторов
А. 
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2. Векторное произведение векторов
Б. 
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3. Смешанное произведение векторов
В. 
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4. Произведение векторов
Г. 
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1В, 2А, 3Б

9. Установите соответствие:
1. Скалярное произведение векторов применяется
А. для вычисления площади параллелограмма
2. Векторное произведение векторов применяется
Б. для вычисления объема пирамиды
3. Смешанное произведение векторов применяется
В. для вычисления косинуса угла между векторами
Г. для определения коллинеарности векторов
1В,  2А, 3Б

10. Даны два вектора 
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. Выполните действия и установите соответствия.
1. 
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Г. 230

Д. 
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Ж. 
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1Б, 2В, 3А, 4Ж

11. Какие поверхности задают следующие уравнения:
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Варианты ответов:

А. двуполостный гиперболоид 

Б. конус второго порядка 

В. однополостный гиперболоид 

Г. эллипсоид 

Д. сфера 

Е. плоскость 

1А, 2Б, 3В, 4Г

12. Установите соответствие

1. Если плоскости перпендикулярны, то

2. Если прямые параллельны, то

3. Если прямая и плоскость параллельны, то

4. Если прямая и плоскость перпендикулярны, то

Варианты ответов:

А. нормали перпендикулярны   

Б. направляющие векторы параллельны 

В. направляющий вектор перпендикулярен нормали 

Г. направляющий вектор параллелен нормали 

Д. нормали параллельны

1А, 2Б, 3В, 4Г

13. 
Установите соответствие между уравнением и названием кривой. 
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Варианты ответов:

А. эллипс 

Б. окружность 

В. гипербола 

Г. парабола 

Д. прямая 

1А, 2Б, 3В, 4Г

14. Установить соответствие между уравнением окружности и ее центром:
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Варианты ответов:

А. (-2,3) 

Б. (2,3) 

В. (-2,-3) 

Г. (2,-3) 

1А, 2Б, 3В, 4Г

15. Установите соответствие

1. Если две прямые параллельны, то

2. Если две прямые перпендикулярны, то

3. Если прямая перпендикулярна оси ординат, то

4. Если прямая перпендикулярна оси абсцисс, то

Варианты ответов:

А. угловые коэффициенты равны 

Б. произведение угловых коэффициентов равно -1 

В. угловой коэффициент равен нулю 

Г. угловой коэффициент не определен

1А, 2Б, 3В, 4Г

16. Найдите пары перпендикулярных векторов
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Варианты ответов:

А.  
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Б.  
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В. 
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Г. 
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1А, 2Б, 3В


	Уровень сложности
	Высокий

	Тип задания
	Задания с развернутым ответом

	Инструкция:
	введите развернутый обоснованный ответ

	17. Вычислить значение выражения  
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Введите числовой ответ. 0
18. Найдите объем треугольной пирамиды с вершинами в точках 
А(0,0,0,), В(2,3,1), С(-2,4,1), D(3,1,2) 

Введите числовой ответ: 3,5

19. Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах 
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Введите числовой ответ. 
[image: image195.wmf]2

5


Задание 20 (с кратким ответом (ввод целого числа))

Решить систему линейных алгебраических уравнений. В ответе запишите число x+y+z.
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Введите числовой ответ: 1 

 


Ключи правильных ответов (семестр 1)
	Номер задания
	Верный ответ
	Номер задания
	Верный ответ

	1
	Б
	11
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	2
	А,Б,Г
	12
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	3
	А,Б,Е
	13
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	4
	Б
	14
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	5
	А
	15
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	6
	А
	16
	1А, 2Б, 3В

	7
	1В,2Г,3А
	17
	0

	8
	1В,2А,3Б
	18
	3,5

	9
	1В,2А,3Б
	19
	15

	10
	1Б,2В,3А,4Ж
	20
	1


Комплект тестовых заданий 

	Индикатор 
	ОПК-1.2 
	Семестр
	2

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип задания
	Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

	Инструкция:
	укажите один вариант ответа / не менее двух вариантов

	Задание 1. Вычислить 
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Варианты ответов:

А. 1       Б. 0        В. 2/7      Г. 6/5 
Задание 2. Какая последовательность задается общей формулой 
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Варианты ответов:

А. 
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Задание 3. Под каким углом касательная, проведенная к графику функции
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Варианты ответов:

А. 0        Б. 30       В. 45      Г. 60       Д. 90 

Задание 4. Пусть функция y(x) всюду определена и ее производная 
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Указать число экстремумов этой функции.

Варианты ответов:

А. 1      Б. 2        В. 3        Г. 4       Д. экстремумов нет 

Задание 5. Какие функции являются первообразными для
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Варианты ответов:

А. 
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Задание 6. Найти интеграл 
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Варианты ответов:

А. 
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	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип задания
	Задания на установление последовательности / соответствия

	Инструкция:
	установите последовательность элементов / соответствие между объектами задания и вариантами ответа

	7. Установите соответствие. Указать способы раскрытия неопределенностей
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А.  свести к неопределенности   
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Б. сравнить степени числителя и знаменателя
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В. сократить дробь
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Г. свести к числу е
1Б, 2В, 3Г, 4А

8. Установите соответствие. Указать последовательность, для которой
Указать последовательность, для которой 
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Варианты ответов:
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1А, 2Б, 3В, 4Г

9. Указать вид неопределенности
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А. 
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[image: image232.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

0

0


3. 
[image: image233.wmf]1

2

2

3

1

lim

-

-

+

®

x

x

x

x


В. 
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Г. 
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1Г, 2А, 3Б, 4В

10. Установите соответствие
1. касательная параллельна оси абсцисс, то
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2. касательная перпендикулярна оси абсцисс, то
Б.  
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3. в точке 
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В.   
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Г.     
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Варианты ответов:

А. 
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1А, 2Б, 3В, 4Г

11. Установите соответствие.

1. Если 
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А. функция всюду возрастает 
2. Если 
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Б. сначала убывает, потом возрастает
3. Если 
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В. функция всюду убывает 
Г. всюду постоянна
1А, 2Б, 3В
12.  Установите соответствия. Какие асимптоты есть у графиков функций
1.   
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А. горизонтальная и одна вертикальная асимптота

Б. только горизонтальная асимптота
В. наклонная и две вертикальные асимптоты
Г. Вертикальная и наклонная асимптота

1А, 2Б, 3В, 4Г

13. Установите соответствие между интегралом и способом его решения
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Варианты ответов:

А. Выделить целую часть                               Б. Выделить полный квадрат 

В. Подвести под знак дифференциала          Г. Сделать замену переменной 

1А, 2Б, 3В, 4Г

14. 

Установите соответствие:
Если 

1. 
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А. функция всюду убывает
2. 
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Б. сначала убывает, потом возрастает
3. 
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В. всюду постоянна
Г. функция всюду возрастает
Варианты ответов:

А. функция всюду убывает     Б. . сначала убывает, потом возрастает       В.  всюду постоянна    Г. функция всюду возрастает
1А, 2Б, 3В
15. 
Какие асимптоты есть у графиков функций
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A наклонная и две вертикальные асимптоты  Б. только горизонтальная асимптота  В. горизонтальная и одна вертикальная асимптота  Г. только наклонная асимптота
1А, 2Б, 3В, 4Г
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. установите соответствия.
Найти 
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А.  не существует
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Варианты ответа: А. 1; Б. 2; В. 3; Г. 4



	Уровень сложности
	Высокий

	Тип задания
	Задания с развернутым ответом

	Инструкция:
	введите развернутый обоснованный ответ

	17.  Вычислить   
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Введите числовой ответ (ввод чисел через запятую). 0,1
18. Пусть функция  
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Указать число экстремумов этой функции.

Введите числовой ответ (целое число). 2
19. Вычислить 
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Введите числовой ответ (целое число). 2
20. Вычислить 
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Введите числовой ответ (ввод чисел через запятую). 3,2



Ключи правильных ответов (семестр 2)
	Номер задания
	Верный ответ
	Номер задания
	Верный ответ

	1
	В
	11
	1А, 2Б, 3В

	2
	Г
	12
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	3
	В
	13
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	4
	В
	14
	1А, 2Б, 3В

	5
	А,Г
	15
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	6
	А
	16
	А

	7
	1Б, 2В, 3Г, 4А
	17
	0,1

	8
	1А, 2Б, 3В, 4Г
	18
	2

	9
	1Г, 2А, 3Б, 4В
	19
	2

	10
	1А, 2Б, 3В, 4Г
	20
	3,2


Критерии оценки тестовых заданий 

	Результат оценивания
	Тип задания
	Критерии

	верно
	с выбором одного / нескольких ответов
	Полное совпадение с верным ответом

	
	на установление последовательности / соответствия
	

	
	с развернутым ответом
	Полное совпадение с верным ответом

	неверно
	с выбором одного/нескольких ответов; на установление последовательности / соответствия; 
с развернутым ответом
	Допущены ошибки или ответ отсутствует


Шкала оценивания результатов компьютерного тестирования обучающихся

(рекомендуемая)

	Оценка
	Процент верных ответов

	отлично
	91-100

	хорошо
	80-90

	удовлетворительно
	70-79

	неудовлетворительно
	менее 70


Составитель (и):
1. Т.Г. Багинова, доцент кафедры ИМиФ                                         _______________________

 



  (подпись)   
19.03.2025
Экспертное заключение

на ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

по дисциплине Б1.O.06.02  Математика
	Критерий оценки
	Соответствие

	
	соответствует
	не соответствует

	1.Соответствие требованиям ФГОС, ООП и РПД
	соответствует
	-

	2.Полнота охвата разделов (тем)
	соответствует
	-

	3. Наличие текущего контроля сформированности компетенций (ОПК-1)
	соответствует
	-

	4. Наличие промежуточного контроля сформированности компетенций (ОПК-1)
	соответствует
	-

	5.Наличие тестовых заданий для диагностического дисциплинарного тестирования для всех индикаторов сформированности компетенций в требуемом количестве:
	соответствует
	-

	− наличие тестовых заданий разного типа и уровней сложности;
	соответствует
	-

	− наличие обязательных элементов у каждого тестового задания: инструкции по выполнению, текста задания, вариантов ответа и ключей (эталонных ответов);


	соответствует
	-

	− соответствие формулировок тестовых заданий их типам; 


	соответствует
	-

	− соответствие формулировок тестовых заданий их типам; 


	соответствует
	-

	− оптимальность объема каждого тестового задания (отсутствие громоздких формулировок или использование сложных схем, чертежей).


	соответствует
	-

	6.Соблюдение принципов формирования ФОС
	соответствует
	

	7.Соответствие перечню оценочных средств
	соответствует
	

	8.Наличие и качество критериев оценки знаний
	соответствует
	

	9.Соответствие образовательным технологиям, используемым в преподавании
	соответствует
	

	10.Соблюдение правильности оформления
	соответствует
	

	11.Наличие электронного варианта ФОС
	соответствует
	

	ФОС рекомендован / не рекомендован к утверждению
	рекомендован

	ФОС рекомендован к доработке
	рекомендации отсутствуют

	Замечания и рекомендации эксперта по доработке
	замечания отсутствуют


1.Д.Б, Горохов,  заведующий кафедрой ИМиФ 

ФГБОУ ВО «БрГУ»





____________________

Экспертное заключение

на ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

по дисциплине Б1.O.06.02  Математика
	Критерий оценки
	Соответствие

	
	соответствует
	не соответствует

	1.Соответствие требованиям ФГОС, ООП и РПД
	соответствует
	-

	2.Полнота охвата разделов (тем)
	соответствует
	-

	3. Наличие текущего контроля сформированности компетенций (ОПК-1)
	соответствует
	-

	4. Наличие промежуточного контроля сформированности компетенций (ОПК-1)
	соответствует
	-

	5.Наличие тестовых заданий для диагностического дисциплинарного тестирования для всех индикаторов сформированности компетенций в требуемом количестве:
	соответствует
	-

	− наличие тестовых заданий разного типа и уровней сложности;
	соответствует
	-

	− наличие обязательных элементов у каждого тестового задания: инструкции по выполнению, текста задания, вариантов ответа и ключей (эталонных ответов);


	соответствует
	-

	− соответствие формулировок тестовых заданий их типам; 


	соответствует
	-

	− соответствие формулировок тестовых заданий их типам; 


	соответствует
	-

	− оптимальность объема каждого тестового задания (отсутствие громоздких формулировок или использование сложных схем, чертежей).


	соответствует
	-

	6.Соблюдение принципов формирования ФОС
	соответствует
	

	7.Соответствие перечню оценочных средств
	соответствует
	

	8.Наличие и качество критериев оценки знаний
	соответствует
	

	9.Соответствие образовательным технологиям, используемым в преподавании
	соответствует
	

	10.Соблюдение правильности оформления
	соответствует
	

	11.Наличие электронного варианта ФОС
	соответствует
	

	ФОС рекомендован / не рекомендован к утверждению
	рекомендован

	ФОС рекомендован к доработке
	рекомендации отсутствуют

	Замечания и рекомендации эксперта по доработке
	замечания отсутствуют


В.А. Мельникова, доцент кафедры ИМиФ

ФГБОУ ВПО «БрГУ»                     ________________________
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