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Паспорт

фонда оценочных средств 

по дисциплине Б1.О.06.01  МАТЕМАТИКА
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности;
Индикаторы:  ОПК-1.1  Знает основы математики, физики, вычислительной техники и программирования;
ОПК-1.2  Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования;

ОПК-1.3  Имеет навыки теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности.

	Раздел
	Тема
	Код

индикатора
	Форма оценки
	ФОС

	1
	2
	3
	4
	5

	1. Основные понятия

2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной

3. Интегральное исчисление функции одной переменной

4. Элементы линейной алгебры

5. Элементы векторной алгебры

6. Элементы аналитической геометрии на прямой, в плоскости и в трехмерном пространстве 

7. Функции нескольких переменных

9 Дифференциальные уравнения

10 Комплексные числа.

3. Интегральное исчисление функции одной переменной

4. Элементы-ты линейной алгебры

5. Элементы векторной алгебры

6. Элементы аналитической геометрии

8. Ряды

9. Дифференциальные уравнения

2. 
Диффе-ренци-альное исчис-ление функ-ции од-ной пе-ремен-ной

3.
Инте-гральное исчисление функ-ции одной пере-мен-ной

7.
Функции нескольких пе-ремен-ных

10.
Комплексные числа.
	1.1. Множества. Операции над множествами.

1.2. Абсолютная величина. Свойства абсолютной величины. Понятие (-окрестности.

1.3. Переменные и постоянные величины. Понятие функции.

1.4. Способы задания функции.

1.5. Основные свойства функции.

1.6. Элементарные функции. Классификация функций.

1.7. Основные элементарные функции. Степенная функция. 

1.8. Основные элементарные функции. Степенная функция.

1.9. Основные элементарные функции. Показательная  и  логарифмическая функции.

1.10. Основные элементарные функции. Тригонометрические функции у=sin(х) и  у=tg(х).

1.11. Основные элементарные функции. Тригонометрические функции у=cos(х) и  у=ctg(х).

1.12. Основные элементарные функции. Обратные тригонометрические функции у=arcsin(х) и  у=arctg(х).

1.13. Основные элементарные функции. Обратные тригонометрические функции у=arccos(х) и  у=arcctg(х).

1.14. Последовательность. Предел последовательности. Геометрическая интерпретация предела последовательности.

1.15. Свойства пределов последовательности.

1.16. Предел функции в бесконечности и в точке.

1.17. Соотношения между бесконечно большими и бесконечно малыми величинами.

1.18. Неопределенные выражения. Раскрытие неопределенности.

1.19. Сравнение бесконечно малых.

1.20. Первый замечательный предел.  Таблица эквивалентностей.

1.21. Второй замечательный предел.

1.22. Непрерывность функций. Непрерывность функции в точке. 

1.23. Непрерывность функций. Свойства функций, непрерывных на отрезке.

1.24. Односторонние пределы функции в точке.

1.25. Точки разрыва функции и их классификация.

1.26. Асимптоты графиков функции.
2.1. Производная функции. Геометрический и механический смысл производной функции. 

2.2. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции.

2.3. Правила дифференцирования. Производные основных элементарных функций. 

2.4. Таблица производных для сложной функции. 

2.5. Логарифмическое дифференцирование.

2.6. Производные высших порядков.

2.7. Основные теоремы о дифференцируемых функциях.

2.8. Правило Лопиталя. Сравнение роста степенной, показательной и логарифмических функций.

2.9. Точки перегиба. Достаточное условие. 

2.10. Дифференциал функции. Геометрический смысл дифференциала функции.

2.11. Свойства дифференциала  функции. Дифференциалы высших порядков.

3.1. Первообразная. Понятие неопределенного интеграла.  Геометрический смысл неопределенного интеграла.

3.2. Свойства неопределенного интеграла.

3.3. Неберущиеся  интегралы.

3.4. Определенный интеграл. Понятие определенного интеграла.

3.5. Определенный интеграл. Свойства определенного интеграла.

3.6. Несобственные интегралы. Несобственный интеграл первого рода.

3.7. Несобственные интегралы. Несобственный интеграл второго рода.

4.1. Элементы линейной алгебры. Основные понятия

4.2. Линейная алгебра. Действия над матрицами

4.3. Линейная алгебра. Действия над матрицами

4.4. Линейная алгебра. Определители матриц.

4.5. Линейная алгебра. Обратная  матрица.

4.6. Линейная алгебра. Ранг   матрицы.

4.7. Линейная алгебра. Системы линейных алгебраических уравнений.

5.1. Элементы векторной алгебры. Основные понятия.

6.1. Аналитическая геометрия. Система координат на плоскости. Полярная система координат.

6.2. Аналитическая геометрия. Линии  первого порядка на плоскости.

6.3. Аналитическая геометрия. Угол между прямыми. Параллельность и перпендикулярность прямых на плоскости.

6.4. Аналитическая геометрия. Линии  второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола.

6.5. Аналитическая геометрия. Поверхности первого порядка.

7.1. Функции нескольких переменных. Основные понятия.

7.2. Функции нескольких переменных. Построение областей определения линий уровня и поверхностей уровня.

7.3. Функции нескольких переменных. Предел и непрерывность.

7.4. Функции нескольких переменных. Частные и полные приращения функции.

7.5. Функции нескольких переменных. Частные производные. Геометрическая интерпретация частных производных функции двух переменных.

7.6. Функции нескольких переменных. Дифференциал функции.

7.7. Функции нескольких переменных. Частные производные высших порядков. 

7.8. Функции нескольких переменных. Дифференциалы высших порядков.

7.9. Функции нескольких переменных. Производная по направлению.

8.1. Ряд, его сумма. Свойства рядов.

8.2. Ряд геометрической прогрессии.

8.3. Гармонический ряд.

8.4. Ряд Дирихле.

8.5. Знакочередующиеся и знакопеременные ряды.

8.6. Общий достаточный признак сходимости знакопеременных рядов.

8.7. Абсолютная и условная сходимость знакопеременных рядов.

8.8. Свойства абсолютно сходящихся рядов.

8.9. Функциональные и степенные ряды.

Основные понятия дифференциальных уравнений 

9.1. Дифференциальные уравнения первого порядка ( с разделенными переменными и с разделяющимися переменными)

9.2. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка

9.3. Дифференциальные уравнения высших порядков. Основные понятия.

10.1. Комплексные числа. Основные определения.

10.2. Арифметические операции над комплексными числами

10.3. Комплексная плоскость

10.4. Тригонометрическая форма комплексного числа

10.5. Показательная форма комплексного числа

3.1. Таблица основных неопределенных интегралов. 

3.2. Основные методы интегрирования. Метод непосредственного интегрирования.

3.3. Метод подстановки.

3.4. Основные методы интегрирования. Метод подведения под знак дифференциала.

3.5. Основные методы интегрирования. Метод интегрирования по частям.

3.6. Интегрирование специальных классов функций. Рациональные дроби.

3.7. Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения. Универсальная тригонометрическая подстановка.

3.8. Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения. Модификация универсальной тригонометрической подстановки.

3.9. Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения вида     〖sin〗^n (x)∙〖cos〗^k (x);n≥0;k≥0.

3.10. Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения вида   〖tg〗^m (x),∙〖ctg〗^m (x).

3.11. Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения вида:    sin(nx)∙cos(kx);   sin(nx)∙sin(kx);    cos(nx)∙cos(kx)

3.12. Интегрирование специальных классов функций. Интегрирование некоторых иррациональных функций с помощью тригонометрических подстановок.

3.13. Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.

3.14. Вычисление определенного интеграла. Формула по частям.

3.15. Вычисление определенного интеграла. Метод подстановки.

4.8. Линейная алгебра.  Решение систем линейных алгебраических уравнений. Матричный метод.

4.9. Линейная алгебра.  Решение систем линейных алгебраических уравнений. Метод Крамера. 

4.10. Линейная алгебра.  Решение систем линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса.

5.2. Элементы векторной алгебры. Скалярное произведение векторов.

5.3. Элементы векторной алгебры. Векторное произведение векторов.

5.4. Элементы векторной алгебры. Смешанное  произведение векторов.

6.6. Аналитическая геометрия. Поверхности второго  порядка: сфера, эллипсоид, двухполостный гиперболоид, эллиптический параболоид, конус, цилиндрические поверхности.

9.1 Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.  Дифференциальное уравнение Бернулли.

9.2 Линейные дифференциальные уравнения высших порядков.

9.3 Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами 

9.4 Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод подбора частного решения

9.5 Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод Лагранжа

2.12. Исследования на монотонность. Необходимые и достаточные условия.

2.13. Исследование на экстремум. Необходимые и достаточные условия.

2.14. Выпуклость, вогнутость функции. Исследование на выпуклость.  Необходимые и достаточные условия.

2.15. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.

2.16. Общая схема исследования функции и построение ее графика.

2.17. Формула Тейлора для многочлена.

2.18. Формула Тейлора для произвольной функции.

3.16. Приближенное вычисление определенных интегралов

3.17. Геометрические приложения определенного интеграла. Площадь криволинейной трапеции. 

3.18. Геометрические приложения определенного интеграла. Площадь криволинейной трапеции. Длина дуги.

3.19. Геометрические приложения определенного интеграла. Площадь криволинейной трапеции. Объем тела.

7.10. Функции нескольких переменных. Градиент функции.

7.11. Функции нескольких переменных. Исследование функции двух переменных на экстремум

7.12. Функции нескольких переменных. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области.

7.13. Функции нескольких переменных. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа. Геометрический смысл условий Лагранжа.

10.6. Связь между тригонометрическими и показательными формами комплексного числа
	ОПК-1.1

ОПК-1.2

ОПК-1.3


	Текущий контроль, 

промежуточная аттестация - экзамен

Текущий контроль, 

промежуточная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий контроль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация - экзамен

Текущий кон-троль, 

проме-жуточ-ная аттестация 
	Лекция-беседа

вопросы  к экзамену 1.1-1.5

контрольная работа, 

работа в малой группе

работа в малой группе

вопросы  к экзамену 2.1-2.10

контроль-ная работа,

Лекция -беседа

вопросы  к экзамену 3.1-3.8

тест

контроль-ная работа,

лекция-беседа

вопросы  к экзамену 4.1-4.3

контроль-ная работа,

работа в малой группе

вопросы  к экзамену 5.1-5.2

вопросы  к экзамену 6.1-6.4

контрольная работа

тест

работа в малой группе

работа в малой группе

вопросы  к экзамену 7.1-7.6

вопросы  к экзамену 8.1-8.4

вопросы  к экзамену 9.1-9.3

вопросы  к экзамену 10.1-10.2 

вопросы  к экзамену 3.2-3.8

контрольная работа

вопросы  к экзамену 4.1-4.3

контрольная работа

тест

вопросы  к экзамену 5.1 -5.2

вопросы  к экзамену 6.5 -6.6

вопросы  к экзамену 8.3 - 8.4

вопросы  к экзамену 9.2 - 9.3

вопросы  к экзамену 2.1, 2.8 – 2.9

контрольная работа

вопросы  к экзамену 3.5 – 3.6

вопросы  к экзамену 7.4 – 7.7

вопросы  к экзамену 8.5 

вопрос  к экзамену 10.2


Перечень и краткая характеристика оценочных средств

по дисциплине Б1.О.06.01  МАТЕМАТИКА

	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного 

средства
	Представление 
оценочного 

средства в фонде

	1
	2
	3
	4

	1 
	Экзаменационные вопросы
	Средство контроля усвоения материала в виде вопросов по всем темам дисциплины.

Теоретические вопросы по темам позволяют оценить уровень достижения планируемых результатов обучения (знания) на этапе формирования компетенций ОПК-1
	Комплект вопросов по всем темам 

	2 
	Экзаменационный билет
	Средство проверки знаний, содержащее ограниченный (выборочный) перечень вопросов для экзаменов
	Комплект экзаменационных билетов включает два вопроса к экзамену и одно практическое задание

	3 
	Лекция беседа
	Средство контроля, организованное как специальная беседа на тему лекционного материала
	Темы

	4 
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам 

	5 
	Текущие вопросы 
	Средство контроля усвоения материала в виде вопросов по всем темам дисциплины.

Теоретические вопросы по темам позволяют оценить уровень достижения планируемых результатов обучения (знания) на этапе формирования компетенций ОПК-1
	Комплект вопросов по всем разделам

	6 
	тест
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося.
	тестовые 

задания по разделам

	7 
	Задания для диагностического тестирования
	Задания для проверки уровня освоения компетенций обучающегося
	Комплект тестовых заданий


Комплект оценочных средств для текущего контроля
Раздел 1.

1.Множества.

2.Абсолютная величина. 

3.Понятие функции. Способы задания функции. Основные свойства функции.

4.Элементарные функции. Классификация функций.

5.Основные элементарные функции. Степенная функция. 

6.Основные элементарные функции. Показательная  и  логарифмическая функции.

7.Основные элементарные функции. Тригонометрические функции у=sin(х) и  у=tg(х).

8.Основные элементарные функции. Тригонометрические функции у=cos(х) и  у=ctg(х).

9.Основные элементарные функции. Обратные тригонометрические функции у=arcsin(х) и  у=arctg(х).

13.Основные элементарные функции. Обратные тригонометрические функции у=arccos(х) и  у=arcctg(х).

14.Последовательность. Предел последовательности. Геометрическая интерпретация предела последовательности.

15.Свойства пределов последовательности.

16.Предел функции в бесконечности и в точке.

17.Соотношения между бесконечно большими и бесконечно малыми величинами.

18.Неопределенные выражения. Раскрытие неопределенности.

19.Сравнение бесконечно малых.

20.Первый замечательный предел.  Таблица эквивалентностей.

21.Второй замечательный предел.

22.Непрерывность функций. Непрерывность функции в точке. Свойства функций, непрерывных на отрезке.

23.Односторонние пределы функции в точке. Точки разрыва функции и их классификация.

24.Асимптоты графиков функции. 

Раздел 2.

1. Производная функции. Геометрический и механический смысл производной функции.  

2. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции.

3. Правила дифференцирования. Производные основных элементарных функций. 

4. Таблица производных для сложной функции.

5.Логарифмическое дифференцирование.

6.Производные высших порядков.

7.Основные теоремы о дифференцируемых функциях.

8.Правило Лопиталя. Сравнение роста степенной, показательной и логарифмических функций.

9.Исследование на экстремум. Необходимые и достаточные условия.

10.Выпуклость, вогнутость функции. Необходимые и достаточные условия.

11.Точки перегиба. Достаточное условие. 

12.Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.

13.Общая схема исследования функции и построение ее графика.

14.Дифференциал функции. Геометрический смысл дифференциала функции.

15. Свойства дифференциала  функции. Дифференциалы высших порядков.

Раздел 3.

1.Первообразная. Понятие неопределенного интеграла.  Геометрический смысл неопределенного интеграла.

2.Свойства неопределенного интеграла.

3.Таблица основных неопределенных интегралов. 

4. Основные методы интегрирования. Метод непосредственного интегрирования.

5. Метод подстановки.

6. Основные методы интегрирования. Метод подведения под знак дифференциала.

7. Основные методы интегрирования. Метод интегрирования по частям.

8. Интегрирование специальных классов функций. Рациональные дроби.

9.Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения. Универсальная тригонометрическая подстановка.

10.Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения. Модификация универсальной тригонометрической подстановки.

11.Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения вида   
13.Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения вида:    sin(nx)∙cos(kx);   sin(nx)∙sin(kx);    cos(nx)∙cos(kx)

14.Интегрирование специальных классов функций. Интегрирование некоторых иррациональных функций с помощью тригонометрических подстановок.

15. Неберущиеся  интегралы.

16.Определенный интеграл. Понятие определенного интеграла.

17.Определенный интеграл. Свойства определенного интеграла.

18.Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.

19.Вычисление определенного интеграла. Формула по частям.

20.Вычисление определенного интеграла. Метод подстановки.

21.Приближенное вычисление определенных интегралов

22.Геометрические приложения определенного интеграла. Площадь криволинейной трапеции. 

23.Геометрические приложения определенного интеграла. Площадь криволинейной трапеции. Длина дуги.

24.Геометрические приложения определенного интеграла. Площадь криволинейной трапеции. Объем тела.

25.Несобственные интегралы. Несобственный интеграл первого рода.

26. Несобственные интегралы. Несобственный интеграл второго рода.

Раздел 4.

1. Элементы линейной алгебры. Основные понятия

2. Линейная алгебра. Действия над матрицами

3. Линейная алгебра. Определители матриц.

4. Линейная алгебра. Обратная  матрица.

5. Линейная алгебра. Ранг   матрицы.

6. Линейная алгебра. Системы линейных алгебраических уравнений.

7. Линейная алгебра.  Решение систем линейных алгебраических уравнений. Матричный метод.

8. Линейная алгебра.  Решение систем линейных алгебраических уравнений. Метод Крамера. 

9. Линейная алгебра.  Решение систем линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса.

Раздел 5.

1.Элементы векторной алгебры. Основные понятия. Система координат на прямой, на плоскости, в пространстве. 

2.Линейные операции над векторами, их свойства

3.Элементы векторной алгебры. Скалярное произведение векторов.

4.Элементы векторной алгебры. Векторное произведение векторов.

5. Элементы векторной алгебры. Смешанное  произведение векторов.

Раздел 6.

1. Аналитическая геометрия. Система координат на плоскости. Полярная система координат.

2. Аналитическая геометрия. Линии  первого порядка на плоскости.

3. Аналитическая геометрия. Угол между прямыми. Параллельность и перпендикулярность прямых на плоскости.

4. Аналитическая геометрия. Линии  второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола.

5. Аналитическая геометрия. Поверхности первого порядка.

6. Аналитическая геометрия. Поверхности второго  порядка: сфера, эллипсоид, двуполостный гиперболоид, эллиптический параболоид, конус, цилиндрический поверхности.

Раздел 7.

1. Функции нескольких переменных. Основные понятия.

2. Функции нескольких переменных. Построение областей определения линий уровня и поверхностей уровня.

3. Функции нескольких переменных. Предел и непрерывность.

4. Функции нескольких переменных. Частные и полные приращения функции.

5. Функции нескольких переменных. Частные производные. Геометрическая интерпретация частных производных функции двух переменных.

6. Функции нескольких переменных. Дифференциал функции.

7. Функции нескольких переменных. Частные производные высших порядков. 

8. Функции нескольких переменных. Дифференциалы высших порядков.

9. Функции нескольких переменных. Производная по направлению.

10.Функции нескольких переменных. Градиент функции.

11.Функции нескольких переменных. Исследование функции двух переменных на экстремум

12.Функции нескольких переменных. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области.

13.Функции нескольких переменных. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа. Геометрический смысл условий Лагранжа.

Раздел 8.

1. Основные понятия дифференциальных уравнений

2. Дифференциальные уравнения первого порядка (с разделенными переменными и с разделяющимися переменными)

3. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка

4. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.  Дифференциальное уравнение Бернулли.

5. Дифференциальные уравнения высших порядков. Основные понятия.

6. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков.

7. Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами 

8. Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод подбора частного решения

9. Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод Лагранжа

Раздел 9.

1. Комплексные числа. Основные определения.

2. Арифметические операции над комплексными числами

3. Комплексная плоскость

4. Тригонометрическая форма комплексного числа

5. Показательная форма комплексного числа

6. Связь между тригонометрическими и показательными формами комплексного числа 

Вопросы для работы в малых группах:

1. Множества. Операции над множествами. Модуль.  Понятие функции.

Способы задания функции. Способы задания функции.Основные свойства функции. Элементарные функции.  

2. Последовательность. Предел последовательности. Геометрическая интерпретация предела последовательности. Свойства пределов последовательности. Предел функции в бесконечности и в точке.Соотношения между бесконечно большими и бесконечно малыми величинами.Неопределенные выражения. Раскрытие неопределенности. Сравнение бесконечно малых.Первый замечательный предел.  Таблица эквивалентностей.Второй замечательный предел.

3. Производная функции. Геометрический и механический смысл производной функции. 

Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции.

Правила дифференцирования. Производные основных элементарных функций. 

Таблица производных для сложной функции. 

Логарифмическое дифференцирование.

Производные высших порядков.

4.Основные методы интегрирования. Метод интегрирования по частям.

Интегрирование специальных классов функций. Рациональные дроби.

Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения. Универсальная тригонометрическая подстановка.

Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения. Модификация универсальной тригонометрической подстановки.

5.Интегрирование специальных классов функций.  Интегрирование некоторых иррациональных функций с помощью тригонометрических подстановок.

Неберущиеся  интегралы.
Комплект оценочных средств для проведения экзамена

Экзаменационные вопросы 

по дисциплине Б1.О.06.01  МАТЕМАТИКА
	                                                                                              наименование
п/п
	Индикатор

(согласно гр.2 Паспорта)
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ  


	№ и наименование 

раздела 

(согласно р.3 Паспорта)

	
	Код 
	Определение
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	ОПК-1.1  
	Знает основы математики, физики, вычислительной техники и программирования;


	1.1 Последовательность. Предел последовательности.  Свойства пределов последовательности.
	1. Основные понятия

	2. 
	
	
	1.2 Предел функции в бесконечности и в точке.  Соотношения между бесконечно большими и бесконечно малыми величинами. Сравнение бесконечно малых.
	1. Основные понятия

	3. 
	
	
	1.3 Односторонние пределы функции в точке. Точки разрыва функции и их классификация. Асимптоты графиков функции.
	1. Основные понятия

	4. 
	
	
	2.2 Правила дифференцирования, производная сложной функции, таблица производных основных элементарных функций.
	2.
Дифференциальное исчисление функции одной переменной

	5. 
	
	
	2.3 Производные высших порядков.
	2.
Дифференциальное исчисление функции одной переменной

	6. 
	
	
	2.4 Основные теоремы о дифференцируемых функциях
	2.
Дифференциальное исчисление функции одной переменной

	7. 
	
	
	2.5 Дифференциал функции. Геометрический смысл, свойства дифференциала  функции. Дифференциалы высших порядков.
	2.
Дифференциальное исчисление функции одной переменной

	8. 
	
	
	3.1 Первообразная. Понятие неопределенного интеграла.  Геометрический смысл  и. свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов.
	3. Интегральное исчисление функции одной переменной

	9. 
	
	
	3.2 Несобственные интегралы первого и второго рода.
	3. Интегральное исчисление функции одной переменной

	10. 
	
	
	4.1 Матрицы, основные понятия, виды матриц, действия над матрицами.
	4. Элементы линейной алгебры



	11. 
	
	
	4.2 Определители 2-го и 3-го порядков, их свойства и вычисления.
	4. Элементы линейной алгебры



	12. 
	
	
	5.1 Векторы, основные понятия. Система координат на прямой, на плоскости, в пространстве. Линейные операции над векторами, их свойства.
	5. Элементы векторной алгебры



	13. 
	
	
	6.1 Аналитическая геометрия. Линии  первого порядка на плоскости. Параллельность и перпендикулярность прямых на плоскости.
	6. Элементы аналитической геометрии на прямой, в плоскости и в трехмерном пространстве

	14. 
	
	
	6.2 Аналитическая геометрия. Линии  второго порядка.
	6. Элементы аналитической геометрии на прямой, в плоскости и в трехмерном пространстве

	15. 
	
	
	6.3 Аналитическая геометрия. Поверхности первого порядка
	6. Элементы аналитической геометрии на прямой, в плоскости и в трехмерном пространстве

	16. 
	
	
	6.4 Аналитическая геометрия. Поверхности второго  порядка.
	6. Элементы аналитической геометрии на прямой, в плоскости и в трехмерном пространстве

	17. 
	
	
	7.1 Функции нескольких переменных, основные понятия, область определения, геометрический смысл.
	7. Функции нескольких переменных



	18. 
	
	
	8.1 Ряд, его сумма. Свойства рядов.
	8. Ряды

	19. 
	
	
	8.2 Ряд геометрической прогрессии, гармонический ряд. Ряд Дирихле.
	8. Ряды

	20. 
	
	
	9.1 Дифференциальные уравнения, основные понятия, дифференциальные уравнения 1-го порядка с разделенными и разделяющимися переменными.
	9. Дифференциальные уравнения



	21. 
	
	
	10.1 Комплексные числа. Определение.  Арифметические операции над комплексными числами.
	10.
Комплексные числа.

	22. 
	ОПК-1.2  
	Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования;


	1.4 Первый замечательный предел замечательные предел, таблица эквивалентностей и ее применение
	1. Основные понятия

	23. 
	
	
	1.5 Второй замечательный предел.
	1. Основные понятия

	24. 
	
	
	2.7 Логарифмическое дифференцирование.
	2.
Дифференциальное исчисление функции одной переменной

	25. 
	
	
	2.7 Формула Тейлора для многочлена и для произвольной функции.
	2.
Дифференциальное исчисление функции одной переменной

	26. 
	
	
	3.3 Основные методы интегрирования: по частям и подстановкой.
	3. Интегральное исчисление функции одной переменной

	27. 
	
	
	3.4 Рациональные дроби, основные понятия. Простейшие  дроби, их интегрирование. Алгоритм интегрирования рациональных дробей.
	3. Интегральное исчисление функции одной переменной

	28. 
	
	
	3.5 Интегрирование некоторых иррациональных и тригонометрических функций.
	3. Интегральное исчисление функции одной переменной

	29. 
	
	
	3.6 Определенный интеграл: определение, свойства, формула Ньютона-Лейбница, методы интегрирования.
	3. Интегральное исчисление функции одной переменной

	30. 
	
	
	4.3 Системы линейных алгебраических уравнений, основные понятия, матричный метод, формулы Крамера, метод Гаусса.
	4. Элементы линейной алгебры
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	5.2 Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов, их свойства и вычисление.
	5. Элементы векторной алгебры
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	7.2 Функции нескольких переменных. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа. Геометрический смысл условий Лагранжа.
	7. Функции нескольких переменных
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	ОПК-1.3  
	Имеет навыки теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности.


	2.1 Задачи, приводящие к понятию производной. Производная функции, определение, геометрический и механический смысл производной
	2.
Дифференциальное исчисление функции одной переменной

	38. 
	
	
	2.8 Необходимые и достаточные условия монотонности и экстремума функции
	2.
Дифференциальное исчисление функции одной переменной

	39. 
	
	
	2.9 Выпуклость, вогнутость, точки перегиба графика функции. Необходимые и достаточные условия.
	2.
Дифференциальное исчисление функции одной переменной

	40. 
	
	
	2.10 Общая схема исследования функции и построение ее графика.
	2.
Дифференциальное исчисление функции одной переменной

	41. 
	
	
	3.3 Приближенное вычисление определенных интегралов
	3. Интегральное исчисление функции одной переменной

	42. 
	
	
	3.4 Геометрические приложения определенного интеграла.
	3. Интегральное исчисление функции одной переменной

	43. 
	
	
	7.3.
Функции нескольких переменных. Градиент функции.
	7. Функции нескольких переменных

	44. 
	
	
	7.4.
Функции нескольких переменных. Исследование функции двух переменных на экстремум
	

	45. 
	
	
	7.5 Функции нескольких переменных. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области.

7.6.
Функции нескольких переменных. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа. Геометрический смысл условий Лагранжа.
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	10.2 Тригонометрическая и показательная формы комплексного числа, их связь.
	10.
Комплексные числа.
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	1. Основные элементарные функции. Показательная  и  логарифмическая функции.
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по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Основные элементарные функции. Тригонометрические функции у=sin(х) и  у=tg(х). 
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по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Основные элементарные функции. Тригонометрические функции у=cos(х) и  у=ctg(х).
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	1. Основные элементарные функции. Обратные тригонометрические функции у=arcsin(х) и  у=arctg(х).
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	1. Основные элементарные функции. Обратные тригонометрические функции у=arccos(х) и  у=arcctg(х).
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	1. Последовательность. Предел последовательности. Геометрическая интерпретация предела последовательности.
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по дисциплине Математика
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	1. Свойства пределов последовательности.

2. Общая схема исследования функции и построение ее графика.
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	1. Предел функции в бесконечности и в точке.
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	1. Соотношения между бесконечно большими и бесконечно малыми величинами. 

2. Свойства дифференциала функции. Дифференциалы высших порядков.

3. Практическое задание.
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по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Неопределенные выражения. Раскрытие неопределенности.

2. Формула Тейлора для многочлена. 

3. Практическое задание.
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	Экзаменационный билет № 19

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Сравнение бесконечно малых.

2. Формула Тейлора для произвольной функции.

3. Практическое задание.
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по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Первый замечательный предел.  Таблица эквивалентностей.

2. Первообразная. Понятие неопределенного интеграла.  Геометрический смысл неопределенного интеграла.

3. Практическое задание.
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09.03.03 Прикладная информатика

	1. Второй замечательный предел.

2. Свойства неопределенного интеграла.

3. Практическое задание.
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по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Непрерывность функций. Непрерывность функции в точке.

2. Таблица основных неопределенных интегралов.

3. Практическое задание.
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Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«    »   ___   20__  г., протокол № __                  
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
  
	Экзаменационный билет № 23

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Непрерывность функций. Свойства функций, непрерывных на отрезке.

2. Основные методы интегрирования. Метод непосредственного интегрирования. Метод подстановки.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«    »   ___   20__  г., протокол № __                  
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
  
	Экзаменационный билет №24

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика


. Односторонние пределы функции в точке. Точки разрыва функции и их классификация. Асимптоты графиков функции.

2. Общая схема исследования функции и построение ее графика.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова
	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

                   
	Экзаменационный билет № 1

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Первообразная. Понятие неопределенного интеграла.  Геометрический смысл  и. свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов.
2. Тригонометрическая и показательная формы комплексного числа, их связь.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева
Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»


	Экзаменационный билет № 2

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Несобственные интегралы первого и второго рода.

2. Функции нескольких переменных. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа. Геометрический смысл условий Лагранжа. 

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева
Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

                   
	Экзаменационный билет № 3

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Матрицы, основные понятия, виды матриц, действия над матрицами.
2. Функции нескольких переменных. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева
Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

                   
	Экзаменационный билет № 4

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Определители 2-го и 3-го порядков, их свойства и вычисления.
2. Функции нескольких переменных. Исследование функции двух переменных на экстремум.  

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева
Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 5

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Векторы, основные понятия. Система координат на прямой, на плоскости, в пространстве. Линейные операции над векторами, их свойства.
2. Функции нескольких переменных. Градиент функции.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 6

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Аналитическая геометрия. Линии  первого порядка на плоскости. Параллельность и перпендикулярность прямых на плоскости
2. Геометрические приложения определенного интеграла. 

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

  Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 7

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Аналитическая геометрия. Линии  второго порядка.  

2. Приближенное вычисление определенных интегралов.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

  Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 8

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Аналитическая геометрия. Поверхности первого порядка.
2. Теория линейных неоднородных дифференциальных уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова

	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 9

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Аналитическая геометрия. Поверхности второго  порядка.
2. Однородные и линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка. Дифференциальные уравнения Бернулли. 

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 10

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Функции нескольких переменных, основные понятия, область определения, геометрический смысл.

2. Знакочередующиеся и знакопеременные ряды. Признаки сходимости, абсолютная и условная сходимость.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 11

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Ряд, его сумма. Свойства рядов.
2. Необходимые и достаточные признаки сходимости рядов.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 12

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Ряд геометрической прогрессии, гармонический ряд. Ряд Дирихле.
2. Функции нескольких переменных. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа. Геометрический смысл условий Лагранжа.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова

	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 13

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Дифференциальные уравнения, основные понятия, дифференциальные уравнения 1-го порядка с разделенными и разделяющимися переменными

2. Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов, их свойства и вычисление.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 14

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Комплексные числа. Определение.  Арифметические операции над комплексными числами.

2. Системы линейных алгебраических уравнений, основные понятия, матричный метод, формулы Крамера, метод Гаусса.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 15

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Матрицы, основные понятия, виды матриц, действия над матрицами.

2. Определенный интеграл: определение, свойства, формула Ньютона-Лейбница, методы интегрирования.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 16

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Определители 2-го и 3-го порядков, их свойства и вычисления.

2. Интегрирование некоторых иррациональных и тригонометрических функций.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева
Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова

	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 17

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Векторы, основные понятия. Система координат на прямой, на плоскости, в пространстве. Линейные операции над векторами, их свойства. 

2. Рациональные дроби, основные понятия. Простейшие  дроби, их интегрирование. Алгоритм интегрирования рациональных дробей.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

  Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 18

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Аналитическая геометрия. Линии  первого порядка на плоскости. Параллельность и перпендикулярность прямых на плоскости.

2. Основные методы интегрирования: по частям и подстановкой. 

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 19

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Аналитическая геометрия. Линии  второго порядка.

2. Приближенное вычисление определенных интегралов.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 20

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Аналитическая геометрия. Поверхности первого порядка.

2. Геометрические приложения определенного интеграла.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

  Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова

	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 21

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	4. Аналитическая геометрия. Поверхности второго  порядка.

5. Функции нескольких переменных. Градиент функции.

6. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 22

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	4. Ряд, его сумма. Свойства рядов.

5. Функции нескольких переменных. Исследование функции двух переменных на экстремум.

6. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет № 23

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Ряд геометрической прогрессии, гармонический ряд. Ряд Дирихле.

2. Функции нескольких переменных. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»

  
	Экзаменационный билет №24

по дисциплине Математика

09.03.03 Прикладная информатика

	1. Дифференциальные уравнения, основные понятия, дифференциальные уравнения 1-го порядка с разделенными и разделяющимися переменными.

2. Функции нескольких переменных. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа. Геометрический смысл условий Лагранжа.

3. Практическое задание.

Билет составил: доцент                ________________________
    М.Ю. Вахрушева

Утверждено на заседании базовой кафедры менеджмента  и информационных технологий

«     «                     202  г., протокол №             
Заведующий базовой кафедрой МиИТ      __________________
Н.А. Гончарова


Критерии оценки экзамена по дисциплине   Б1.О.06.01  МАТЕМАТИКА
	Оценка
	Критерии

	отлично

	Оценка «отлично» выставляется в случае, если студент на высшем уровне:

Знает 

-  основные математические понятия и методы исследования, особенности их применимости в разных научных областях, специфику математических символов

Умеет

 -  на основе найденной информации выбирать оптимальный способ решения математической проблемы или задачи; анализировать полученные результаты и делать на их основе выводы;

- грамотно применять основные математические символы, понятия и методы исследования;

Владеет

- приемами визуализации информации: представление в виде графиков, схем, таблиц;

- техниками выполнения расчетов и вычислений, навыками математической обработки результатов измерений и вычислений, представления результатов в требуемом виде;

- навыками решения задач из разных областей математики.

	хорошо

	Оценка «хорошо» выставляется в случае, если студент на достаточном  уровне:

Знает 

-  основные математические понятия и методы исследования, особенности их применимости в разных научных областях, специфику математических символов

Умеет

 -  на основе найденной информации выбирать оптимальный способ решения математической проблемы или задачи; анализировать полученные результаты и делать на их основе выводы;

- грамотно применять основные математические символы, понятия и методы исследования;

Владеет

- приемами визуализации информации: представление в виде графиков, схем, таблиц;

- техниками выполнения расчетов и вычислений, навыками математической обработки результатов измерений и вычислений, представления результатов в требуемом виде;

· - навыками решения задач из разных областей математики.

	удовлетворительно

	Оценка «удовлетворительно» выставляется в случае, если студент на недостаточном уровне: 
Знает 

-  основные математические понятия и методы исследования, особенности их применимости в разных научных областях, специфику математических символов

Умеет

 -  на основе найденной информации выбирать оптимальный способ решения математической проблемы или задачи; анализировать полученные результаты и делать на их основе выводы;

- грамотно применять основные математические символы, понятия и методы исследования;

Владеет

- приемами визуализации информации: представление в виде графиков, схем, таблиц;

- техниками выполнения расчетов и вычислений, навыками математической обработки результатов измерений и вычислений, представления результатов в требуемом виде;

·  навыками решения задач из разных областей математики.

	неудовлетворительно 
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случае, если студент:

Не знает 

-  основные математические понятия и методы исследования, особенности их применимости в разных научных областях, специфику математических символов;

Не умеет

 -  на основе найденной информации выбирать оптимальный способ решения математической проблемы или задачи; анализировать полученные результаты и делать на их основе выводы;

- грамотно применять основные математические символы, понятия и методы исследования;

Не владеет

- приемами визуализации информации: представление в виде графиков, схем, таблиц;

- техниками выполнения расчетов и вычислений, навыками математической обработки результатов измерений и вычислений, представления результатов в требуемом виде;

· - навыками решения задач из разных областей математики.


Составитель:

М.Ю. Вахрушева, заведующий базовой кафедрой МиИТ, к.ф.-м.н.              ______________

«02» апреля   2026  г
УТВЕРЖДЕНО

на заседании выпускающей базовой кафедры Менеджмента и информационных технологий

«02 » апреля  2022  г., протокол № 10
Заведующий базовой кафедрой ________________________
Н.А. Гончарова                   «02» апреля  2026  г  
Лекция-беседа
Лекция-беседа №1  - Раздел 1 «Основные понятия»,  Вопросы:  Множества. Операции над множествами. Абсолютная величина. Свойства абсолютной величины. Понятие эпсилон-окрестности. Переменные и постоянные величины. Понятие функции.

Способы задания функции. Основные свойства функции. Элементарные функции. Классификация функций.
Лекция-беседа №2  -  Раздел 1 «Основные понятия», Вопросы:  Основные элементарные функции. Степенная функция. Показательная  и  логарифмическая функции. Тригонометрические функции у=sin(х) и  у=tg(х).Тригонометрические функции у=cos(х) и  у=ctg(х). Обратные тригонометрические функции у=arcsin(х) и  у=arctg(х). Обратные тригонометрические функции у=arccos(х) и  у=arcctg(х).
Лекция-беседа №3  - Раздел 3  «Интегральное исчисление функции одной переменной»,  Вопросы:  Основные методы интегрирования. Метод интегрирования по частям.

Интегрирование специальных классов функций. Рациональные дроби.

Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения. Универсальная тригонометрическая подстановка. Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения. Модификация универсальной тригонометрической подстановки.
Лекция-беседа №4 - Раздел 1 «Элементы линейной алгебры»,  Вопросы:  Действия над матрицами,  Определители матриц ,  Обратная  матрица,  Ранг   матрицы.
Системы линейных алгебраических уравнений.   Решение систем линейных алгебраических уравнений. Матричный метод.   Метод Крамера.     Метод Гаусса.

Комплект заданий для контрольной работы

по дисциплине   Б1.О.06.01  МАТЕМАТИКА

Контрольная работа №1
Тема    «Вычисление пределов, производных функции»: задания 1,2,3; раздел 1. «Основные понятия», 
             «Исследование функции с помощью дифференциального исчисления и построение графика функции»: задание 4,  раздел 2. «Дифференциальное исчисление функции одной переменной»
Вариант № 1

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) [image: image1.png]lim



[image: image2.png]2x° +7x% -2
6x° —4x2 +3x




    [image: image3.png]


б) [image: image4.png]lim
am



[image: image5.png]3% —dx+1
- 3x+42



[image: image6.png]


          в)[image: image7.png]lim
am



[image: image8.png]2-+fx
Jox+l-5





г) [image: image9.png]i 1250385
O cosdx




                 д) [image: image10.png]lim



3х[ln(x+5)-lnx];            е) [image: image11.png]1
lim(10 - 3x) 3




2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

 у = [image: image12.png]sinx



;   xo =[image: image13.png]


.           

3. Hайти  производные   [image: image14.png]



а) [image: image15.png]st



,  б) [image: image16.png]1
¥ =cos’ arcig—
x



,  в) [image: image17.png]v

(sin x)"



.

4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

 а) у = [image: image18.png]



Вариант № 2

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) [image: image19.png]lim



[image: image20.png]2x° +7x% -2
6x° —4x2 +3x




    [image: image21.png]


б) [image: image22.png]lim
am



[image: image23.png]3% —dx+1
- 3x+42



[image: image24.png]


          в)[image: image25.png]lim
am



[image: image26.png]2-+fx
Jox+l-5





г) [image: image27.png]i 1250385
O cosdx




                 д) [image: image28.png]lim



3х[ln(x+5)-lnx];            е) [image: image29.png]1
lim(10 - 3x) 3




2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

 у = [image: image30.png]sinx



; xo =[image: image31.png]


.           

3. Hайти  производные   [image: image32.png]



а) [image: image33.png]st



,  б) [image: image34.png]1
¥ =cos’ arcig—
x



,  в) [image: image35.png]v

(sin x)"



.

4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

 а) у = [image: image36.png]



Вариант № 3

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
 a) [image: image37.png]lim



[image: image38.png]1027 —x+1
552 +6x-2"



          б) [image: image39.png]


             в) [image: image40.png]lim
pec]

Hr-A-x

x° +6x




 г) [image: image41.png]pec]

sin 3x
6x




                     д) [image: image42.png]lim



(2х+1)[ln(x-2)-lnx];     е) [image: image43.png]Lim(10 - x)°="-




2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

 y = [image: image44.png]


 xo=1.

3. Hайти  производные   [image: image45.png]



[image: image46.png]3 1
a)y = 3. 6y, = In? (arccos—=);6) y = (22)"





4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

[image: image47.png]s S
S 2T
D=3t 6)y =2



 

Вариант № 4

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
 а) [image: image48.png]lim



[image: image49.png]


            б) [image: image50.png]x’+8x+15




              в)[image: image51.png]3x-3
lim

¥l Brz-3




г) [image: image52.png]102%
lim ~——

01— cosx’




                  д) [image: image53.png]tim 21n(2+ 1)~ 2],

10 X



       е) [image: image54.png]li(17 - 42) %)




2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

y = [image: image55.png]cosx




xo= [image: image56.png]~ly



          
3. Hайти  производные   [image: image57.png]



[image: image58.png]arcsin® (tgx);8) y = xF




4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

а) [image: image59.png]


;   б) [image: image60.png]o




Вариант № 5

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
 а) [image: image61.png]lim



[image: image62.png]3% +7x-2
5x° —3x4+1"



             б) [image: image63.png]3% +dx+1
lim 2
A X b 342



                                 в) [image: image64.png]lim
pec]

5%




г) [image: image65.png]xtgx
lim———;
70 1—cosx



                      д)[image: image66.png]lim (3= 0)lla(l-x) ~la(2- 2



          е) [image: image67.png]3
L7 - 670D




2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

у = [image: image68.png]


        

3. Hайти  производные   [image: image69.png]



[image: image70.png]0 1
@)y =T gy = smz(mcctg;),s)y = (arctg2n)™




4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

[image: image71.png]41

2243

ay=




Вариант № 6

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) [image: image72.png]lim



[image: image73.png]4 +x+7
5x% —4



             б) [image: image74.png]245546
lim S
s 3x— 18



              в) [image: image75.png]



г) [image: image76.png]cosx—cos’ x
lim “2 22071
PR



           д) [image: image77.png]2x

tim 2 1432,

0 5%



          е) [image: image78.png]3
lim(3- )=



 
2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

  у  = [image: image79.png]arcsinx




 хо= [image: image80.png]



3. Hайти  производные   [image: image81.png]



   [image: image82.png]a)y = 65 6y 3 = cig* (arcsin



     в) у =(tg3x)2x.

4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

[image: image83.png]



Вариант № 7
1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) [image: image84.png]lim



[image: image85.png]1227 +3x+1
b +x +x—2




          б) [image: image86.png]2 +3x-10
lim 2=
125 +x-10



               в)[image: image87.png]lim
P





г) [image: image88.png]i 4x*
x s lim—
w01—cosdx’



              д) [image: image89.png]3x-2
lim

0 4%

In(1+55);



          е) [image: image90.png]1
lim(4 - 0=




2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

  у = [image: image91.png]arctgx
1+x2 7




хо= 1.         

3. Hайти  производные   [image: image92.png]



a) y = [image: image93.png]1
3, 6 y = logh sin—6)y = (20"




4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

[image: image94.png]



Вариант № 8

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
a) [image: image95.png]lim



[image: image96.png]-2
PRI




                       б) [image: image97.png]P -x-6
lim 522
7+ 10



                                       в) [image: image98.png]3x-3
lim

¥l Brz-3




г) [image: image99.png]8x’
lim
it



                        д)[image: image100.png]lim (2= 3x)[In(1-3x) - In(2 - 32)];



             е) [image: image101.png]lim (1~ cosx)™®.




2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

 у = [image: image102.png]Inx




   хо=1.

3. Hайти  производные   [image: image103.png]



a) y = [image: image104.png]uesinatg{¥.



б) [image: image105.png]y:arctgzlnl,
x



 в) [image: image106.png]¥ = (cos 357




4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

[image: image107.png]a)y

—4x+16
2x

L E)y=xe?




Вариант № 9
1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) [image: image108.png]lim



[image: image109.png]52% +4x-2
O 42x+1



           б) [image: image110.png]lim
Pt




             в) [image: image111.png]


 

г) [image: image112.png]


                      д) [image: image113.png]lim



(2х+1)[ln(x-3)-lnx];       е) [image: image114.png]lim(7~ 6x)73




2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

 у = [image: image115.png]arccigx
1+




хо=1.         

3. Hайти  производные   [image: image116.png]



a) y = [image: image117.png]3R gy 3 = log, log, tg°x8)y




4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

[image: image118.png]



Вариант № 10

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) [image: image119.png]lim



[image: image120.png]20 —4x*+3
4341



         б) [image: image121.png]2 +4x+3




             в) [image: image122.png]2x
lim

=0 10+x - 410 %




г) [image: image123.png]Lim xetg3x;



                      д) [image: image124.png]lim



(x-5)[ln(x-3)-lnx];           е) [image: image125.png]2
lim(2- 0




2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

у = [image: image126.png]arccosx

Ji-2



хо=[image: image127.png]



3. Hайти  производные   [image: image128.png]



 a) [image: image129.png]= paeaging’

v



;   б) [image: image130.png]y =l cos?



;   в) [image: image131.png](cos5a)™

v




4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

а) [image: image132.png]


;   б) [image: image133.png]o




Вариант № 11

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) 
[image: image134.wmf]73

482

3

lim

231

x

xxx

xxx

®¥

-+

+--

    [image: image135.png]


б) 
[image: image136.wmf]3

4

1

21

lim

21

x

xx

xx

®-

--

++

[image: image137.png]
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3. Hайти  производные   [image: image145.png]
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4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.
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Вариант № 12

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) 
[image: image151.wmf]76
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3. Hайти  производные   [image: image161.png]
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4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.
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Вариант № 13

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
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3. Hайти  производные   [image: image177.png]
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4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.
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Вариант № 14

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) 
[image: image183.wmf]32
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3. Hайти  производные   [image: image193.png]
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4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.
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Вариант № 15

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) 
[image: image199.wmf]76
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3. Hайти  производные   [image: image209.png]



 a) [image: image210.png]= paeaging’
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;   б) [image: image211.png]y =l cos?



;   в) [image: image212.png](cos5a)™
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4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

а) [image: image213.png]


;   б) [image: image214.png]o




Вариант № 16

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) 
[image: image215.wmf]73
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2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

 у = [image: image223.png]sinx



;   xo =[image: image224.png]


.
3. Hайти  производные   [image: image225.png]
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4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.
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Вариант № 17

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) 
[image: image228.wmf]76
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2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

 y = [image: image236.png]


 xo=1.

3. Hайти  производные   [image: image237.png]



[image: image238.png]arcsin® (tgx);8) y = xF




4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.
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Вариант № 18

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) 
[image: image240.wmf]27
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2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

y = [image: image248.png]cosx




xo= [image: image249.png]~ly



   

3. Hайти  производные   [image: image250.png]
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4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

[image: image252.png]



Вариант № 19

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) 
[image: image253.wmf]32
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[image: image256.png]
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2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

у = [image: image261.png]


        

3. Hайти  производные   [image: image262.png]



 a) [image: image263.png]= paeaging’
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;   б) [image: image264.png]y =l cos?



;   в) [image: image265.png](cos5a)™
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4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

[image: image266.png]



Вариант № 20

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) 
[image: image267.wmf]76
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2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

  у  = [image: image275.png]arcsinx




 хо= [image: image276.png]



3. Hайти  производные   [image: image277.png]



а) 
[image: image278.wmf]5

)

8

(

6

1

8

1

3

-

+

+

=

x

arctg

x

x

y

,  б) 
[image: image279.wmf])

2

1

arccos(

7

3

x

y

x

-

×

=

,              в)      
[image: image280.wmf]x

x

y

2

sin

)

1

(

-

=

.

4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

[image: image281.png]



Вариант № 21

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) 
[image: image282.wmf]73
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2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

  у = [image: image290.png]arctgx
1+x2 7




хо= 1.         

3. Hайти  производные   [image: image291.png]
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4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.

а) [image: image295.png]


;   б) [image: image296.png]o




Вариант № 22

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) 
[image: image297.wmf]76
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2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

 у = [image: image305.png]Inx




   хо=1.

3. Hайти  производные   [image: image306.png]
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4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.
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Вариант № 23

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) 
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2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо.

 у = [image: image320.png]arccigx
1+




хо=1.         

3. Hайти  производные   [image: image321.png]
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4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.
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Вариант № 24

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) 
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3. Hайти  производные   [image: image335.png]
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4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.
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Вариант № 25

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.       
а) 
[image: image339.wmf]76
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3. Hайти  производные   [image: image349.png]
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4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов исследования построить графики этих функций.
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Контрольная работа №2 

Часть 1. Тема  «Интегральное исчисление», раздел 3 «Интегральное исчисление функции одной переменной»;
Часть 2. Тема «Функции нескольких переменных», раздел 7 «Функции нескольких переменных»;

Часть 3. Тема  «Линейная алгебра  и аналитическая  геометрия», раздел 4 «Элементы линейной алгебры», раздел 6 «Элементы аналитической геометрии на прямой, в плоскости и в трехмерном пространстве», Тема "Матрицы, действия над ними. Системы  линейных  алгебраических уравнений", раздел 4 «Элементы линейной алгебры»,  Тема "Линии на плоскости", раздел 6 «Элементы аналитической геометрии на прямой, в плоскости и в трехмерном пространстве»,
Вариант 1.

Часть 1. Тема  «Интегральное исчисление»

1.1. Неопределенный интеграл
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1.2.  Определенный интеграл

1. Вычислить интегралы:
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2. Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость:
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3. Вычислить площадь области, ограниченной кривыми:

a) y=x
[image: image374.wmf]2
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4. Вычислить длины дуг кривых:

a) y=
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c) r=2(1-cos(), -
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5. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками функций вокруг осей ОХ и ОУ.

a) y=-x
[image: image384.wmf]2

+5x-6, y=0;

b) y
[image: image385.wmf]2

=x-2, y=0, y=x
[image: image386.wmf]3
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Часть 2. Тема  «Функции нескольких переменных»

1. Найдите область определения. а)
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3. Докажите тождество: 
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6. Найдите экстремум функции: 
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7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции: 
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Часть 3 . «Линейная алгебра  и аналитическая  геометрия»

1.  Найти А2; АВ.
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2.     Решить тремя способами:

а) методом Крамера;

б) матричным способом;

в) методом Гаусса.
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3.
Определить тип кривой
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Вариант 2.

Часть 1. Тема  «Интегральное исчисление»

1.1. Неопределенный интеграл

1. 
[image: image413.wmf]ò

+

-

2

)

1

(

2

2

x

dx

x


2. 
[image: image414.wmf]ò

dx

x

tg

x

)

(

2


3. 
[image: image415.wmf]ò

+

+

dx

e

e

e

x

x

x

16

2

4

2

4


4. 
[image: image416.wmf]ò

-

10

4

2

y

dy

y


5. 
[image: image417.wmf]x

dx

x

tg

ò


6. 
[image: image418.wmf]ò

+

xdx

x

3

sin

)

3

(

2


7. 
[image: image419.wmf]ò

-

xdx

arctg

x

5

)

5

1

(


8. 
[image: image420.wmf]dx

x

x

x

ò

+

+

+

1

2

5

1

2


9. 
[image: image421.wmf]ò

-

+

)

1

)(

1

(

2

2

x

x

dx


10. 
[image: image422.wmf]ò

-

dx

x

x

2

3


11. 
[image: image423.wmf]ò

-

2

4

5

x

x

dx


12. 
[image: image424.wmf]ò

+

dx

x

x

x

)

2

sin

3

cos

2

(sin

5


13. 
[image: image425.wmf]ò

+

dx

x

x

)

3

cos

2

(sin

3

5


1.2.  Определенный интеграл

1. Вычислить интегралы:
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2. Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость:
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3. Вычислить площадь области, ограниченной кривыми:

a) y=(x-1)
[image: image432.wmf]2
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4. Вычислить длины дуг кривых:

a) y=
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5. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками функций вокруг осей ОХ и ОУ.

a) y=(x-1)
[image: image443.wmf]2

, y=2(x-1);

b) y
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Часть 2. Тема  «Функции нескольких переменных»

1. Найдите область определения.
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6. Найдите экстремум функции: 
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7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции: 
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2.     Решить тремя способами:

а) методом Крамера;

б) матричным способом;

в) методом Гаусса.
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3.
Определить тип кривой
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1.1. Неопределенный интеграл
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1.2.  Определенный интеграл

1. Вычислить интегралы:
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2. Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость:
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3. Вычислить площадь области, ограниченной кривыми:

a) y=-x
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5. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками функций вокруг осей ОХ и ОУ.

a)   y=2x -x
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c) (y-2)+x
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Часть 2. Тема  «Функции нескольких переменных»

1. Найдите область определения.
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6. Найдите экстремум функции: 
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7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции: 
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2.     Решить тремя способами:

а) методом Крамера;

б) матричным способом;

в) методом Гаусса.


[image: image522.wmf]ï

î

ï

í

ì

-

=

+

-

-

=

+

-

-

=

-

+

14

3

10

3

14

3

3

1

2

3

2

1

2

3

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x


3.
Определить тип кривой
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1.1. Неопределенный интеграл
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1.2.  Определенный интеграл

1. Вычислить интегралы:

   
[image: image542.wmf],

cos

)

12

7

(

0

4

2

xdx

x

x

+

+

ò

-

 
[image: image543.wmf]ò

+

1

0

4

1

dx

x

x


 
[image: image544.wmf]ò

-

1

0

2

4

dx

x

,      
[image: image545.wmf]ò

-

0

7

sin

2

cos

p

xdx

x

.

2. Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость:
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3. Вычислить площадь области, ограниченной кривыми:
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4. Вычислить длины дуг кривых:
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5. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками функций вокруг осей ОХ и ОУ.

a) y=x
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b) y=xe
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Часть 2. Тема  «Функции нескольких переменных»

2. Найдите область определения.
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3. Докажите тождество: 
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6. Найдите экстремум функции: 
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7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции: 
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2.     Решить тремя способами:

а) методом Крамера;

б) матричным способом;

в) методом Гаусса.
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3.
Определить тип кривой
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1.2.  Определенный интеграл

1. Вычислить интегралы:
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2. Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость:
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3. Вычислить площадь области, ограниченной кривыми:

a)  y=x
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4. Вычислить длины дуг кривых:
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5. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками функций вокруг осей ОХ и ОУ.

a) y=-x
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b) y
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Часть 2. Тема  «Функции нескольких переменных»

1. Найдите область определения.
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3. Докажите тождество: 
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6. Найдите экстремум функции: 
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7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции: 
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Часть 3 . «Линейная алгебра  и аналитическая  геометрия»

1   Найти А2; АВ.
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2.     Решить тремя способами:

а) методом Крамера;

б) матричным способом;

в) методом Гаусса.
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3.
Определить тип кривой

1. 
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Вариант 6.

Часть 1. Тема  «Интегральное исчисление»

1.1. Неопределенный интеграл

1. 
[image: image645.wmf]ò

+

dx

x

x

10

4

3

)

2

(


2. 
[image: image646.wmf]ò

-

-

x

dx

x

4

3

)

4

3

ln(


3. 
[image: image647.wmf]ò

+

+

dx

e

x

x

x

6

2

)

3

9

(


4. 
[image: image648.wmf]ò

+

+

dx

x

x

4

3

))

4

3

cos(ln(


5. 
[image: image649.wmf]ò

+

t

t

e

dt

e

6

3

1


6. 
[image: image650.wmf]ò

+

xdx

x

ln

)

2

(

2


7. 
[image: image651.wmf]ò

-

tgxdx

x

)

1

(

2


8. 
[image: image652.wmf]dx

x

x

x

ò

-

-

-

4

3

8

2

2


9. 
[image: image653.wmf]ò

+

2

)

1

(

x

x

dx


10. 
[image: image654.wmf]ò

+

-

dx

x

x

dx

x

1

2

3


11. 
[image: image655.wmf]ò

-

+

-

+

-

dx

x

x

x

1

1

1

1

3

6


12. 
[image: image656.wmf]ò

-

dx

x

ctg

x

x

)

8

5

cos

2

(cos

6



[image: image657.wmf]ò

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

dx

x

x

x

x

4

4

4

3

cos

sin

2

cos

2

sin


1.2.  Определенный интеграл

1. Вычислить интегралы:

   
[image: image658.wmf],

cos

)

3

4

(

0

1

2

xdx

x

x

+

+

ò

-

 
[image: image659.wmf]ò

+

+

p

p

2

2

sin

2

cos

dx

x

x

x

x


   
[image: image660.wmf]ò

-

1

0

2

4

dx

x

,     
[image: image661.wmf]ò

p

0

7

sin

3

cos

xdx

x

.

2. Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость:
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3. Вычислить площадь области, ограниченной кривыми:

a) y=
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4. Вычислить длины дуг кривых:
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5. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками функций вокруг осей ОХ и ОУ.

a) y=(x-1)
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b) y
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Часть 2. Тема  «Функции нескольких переменных»

1. Найдите область определения.
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3. Докажите тождество: 
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6. Найдите экстремум функции: 
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7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции: 
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Часть 3 . «Линейная алгебра  и аналитическая  геометрия»

1   Найти А2; АВ.
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2.     Решить тремя способами:

а) методом Крамера;

б) матричным способом;

в) методом Гаусса.
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3.
Определить тип кривой
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Критерии оценки  контрольной работы 

по дисциплине Б1.О.06.01  МАТЕМАТИКА
	Оценка
	Критерии

	зачтено
	 Правильного выполнение всех заданий варианта.

	незачтено
	Если не выполнено хотя бы одно из обязательных заданий контрольной работы. 


 Составитель:

М.Ю. Вахрушева, декан ФЭиС, к.ф.-м.н.                _____________

«___» _________________ 20___ г.

Вопросы для текущей аттестации
	Наименование раздела 
	
	Текущие вопросы

	Основные понятия 
	1.1. 
	Множества. Операции над множествами.

	
	1.2. 
	Абсолютная величина. Свойства абсолютной величины. Понятие (-окрестности.

	
	1.3. 
	Переменные и постоянные величины. Понятие функции.

	
	1.4. 
	Способы задания функции.

	
	1.5. 
	Основные свойства функции.

	
	1.6. 
	Элементарные функции. Классификация функций.

	
	1.7. 
	Основные элементарные функции. Степенная функция. 

	
	1.8. 
	Основные элементарные функции. Степенная функция.

	
	1.9. 
	Основные элементарные функции. Показательная  и  логарифмическая функции.

	
	1.10. 
	Основные элементарные функции. Тригонометрические функции у=sin(х) и  у=tg(х).

	
	1.11. 
	Основные элементарные функции. Тригонометрические функции у=cos(х) и  у=ctg(х).

	
	1.12. 
	Основные элементарные функции. Обратные тригонометрические функции у=arcsin(х) и  у=arctg(х).

	
	1.13. 
	Основные элементарные функции. Обратные тригонометрические функции у=arccos(х) и  у=arcctg(х).

	
	1.14. 
	Последовательность. Предел последовательности. Геометрическая интерпретация предела последовательности.

	
	1.15. 
	Свойства пределов последовательности.

	
	1.16. 
	Предел функции в бесконечности и в точке.

	
	1.17. 
	Соотношения между бесконечно большими и бесконечно малыми величинами.

	
	1.18. 
	Неопределенные выражения. Раскрытие неопределенности.

	
	1.19. 
	Сравнение бесконечно малых.

	
	1.20. 
	Первый замечательный предел.  Таблица эквивалентностей.

	
	1.21. 
	Второй замечательный предел.

	
	1.22. 
	Непрерывность функций. Непрерывность функции в точке. 

	
	1.23. 
	Непрерывность функций. Свойства функций, непрерывных на отрезке.

	
	1.24. 
	Односторонние пределы функции в точке.

	
	1.25. 
	Точки разрыва функции и их классификация.

	
	1.26. 
	Асимптоты графиков функции. 

	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	2.1. 
	Производная функции. Геометрический и механический смысл производной функции. 

	
	2.2. 
	Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции.

	
	2.3. 
	Правила дифференцирования. Производные основных элементарных функций. 

	
	2.4. 
	Таблица производных для сложной функции. 

	
	2.5. 
	Логарифмическое дифференцирование.

	
	2.6. 
	Производные высших порядков.

	
	2.7. 
	Основные теоремы о дифференцируемых функциях.

	
	2.8. 
	Правило Лопиталя. Сравнение роста степенной, показательной и логарифмических функций.

	
	2.9. 
	Исследования на монотонность. Необходимые и достаточные условия.

	
	2.10. 
	Исследование на экстремум. Необходимые и достаточные условия.

	
	2.11. 
	Выпуклость, вогнутость функции. Необходимые и достаточные условия.

	
	2.12. 
	Точки перегиба. Достаточное условие. 

	
	2.13. 
	Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.

	
	2.14. 
	Общая схема исследования функции и построение ее графика.

	
	2.15. 
	Дифференциал функции. Геометрический смысл дифференциала функции.

	
	2.16. 
	Свойства дифференциала  функции. Дифференциалы высших порядков.

	
	2.17. 
	Формула Тейлора для многочлена.

	
	2.18. 
	Формула Тейлора для произвольной функции.

	Интегральное исчисление функции одной переменной
	3.1. 
	Первообразная. Понятие неопределенного интеграла.  Геометрический смысл неопределенного интеграла.

	
	3.2. 
	Свойства неопределенного интеграла.

	
	3.3. 
	Таблица основных неопределенных интегралов. 

	
	3.4. 
	Основные методы интегрирования. Метод непосредственного интегрирования.

Метод подстановки.

	
	3.5. 
	Основные методы интегрирования. Метод подведения под знак дифференциала.

	
	3.6. 
	Основные методы интегрирования. Метод интегрирования по частям.

	
	3.7. 
	Интегрирование специальных классов функций. Рациональные дроби.



	
	3.8. 
	Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения. Универсальная тригонометрическая подстановка.



	
	3.9. 
	Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения. Модификация универсальной тригонометрической подстановки.



	
	3.10. 
	Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения вида     [image: image705.png]sin™(x)- cos*(x);n=0;k =0



.



	
	3.11. 
	Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения вида   [image: image707.png]tg™ (x), ctg™(x)



.



	
	3.12. 
	Интегрирование специальных классов функций. Тригонометрические выражения вида:    [image: image709.png]sin(nx) - cos(kx); sin(nx)-sin(kx); cos(nx) - cos(kx)






	
	3.13. 
	Интегрирование специальных классов функций. Интегрирование некоторых иррациональных функций с помощью тригонометрических подстановок.



	
	3.14. 
	Неберущиеся  интегралы.

	
	3.15. 
	Определенный интеграл. Понятие определенного интеграла.

	
	3.16. 
	Определенный интеграл. Свойства определенного интеграла.

	
	3.17. 
	Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.

	
	3.18. 
	Вычисление определенного интеграла. Формула по частям.

	
	3.19. 
	Вычисление определенного интеграла. Метод подстановки.

	
	3.20. 
	Приближенное вычисление определенных интегралов

	
	3.21. 
	Геометрические приложения определенного интеграла. Площадь криволинейной трапеции. 

	
	3.22. 
	Геометрические приложения определенного интеграла. Площадь криволинейной трапеции. Длина дуги.

	
	3.23. 
	Геометрические приложения определенного интеграла. Площадь криволинейной трапеции. Объем тела.

	
	3.24. 
	Несобственные интегралы. Несобственный интеграл первого рода.

	
	3.25. 
	Несобственные интегралы. Несобственный интеграл второго рода.

	Элементы линейной алгебры
	4. 
	Элементы линейной алгебры. Основные понятия

	
	4. 
	Линейная алгебра. Действия над матрицами

	
	4. 
	Линейная алгебра. Действия над матрицами

	
	4. 
	Линейная алгебра. Определители матриц.

	
	4. 
	Линейная алгебра. Обратная  матрица.

	
	4. 
	Линейная алгебра. Ранг   матрицы.

	
	4. 
	Линейная алгебра. Системы линейных алгебраических уравнений.

	
	4. 
	Линейная алгебра.  Решение систем линейных алгебраических уравнений. Матричный метод.

	
	4. 
	Линейная алгебра.  Решение систем линейных алгебраических уравнений. Метод Крамера. 

	
	4. 
	Линейная алгебра.  Решение систем линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса.

	Элементы векторной алгебры
	5.1. 
	Элементы векторной алгебры. Основные понятия.

	
	5.2. 
	Элементы векторной алгебры. Скалярное произведение векторов.

	
	5.3. 
	Элементы векторной алгебры. Векторное произведение векторов.

	
	5.4. 
	Элементы векторной алгебры. Смешанное  произведение векторов.

	Элементы аналитической геометрии на прямой, в плоскости и в трехмерном пространстве
	6.1. 
	Аналитическая геометрия. Система координат на плоскости. Полярная система координат.

	
	6.2. 
	Аналитическая геометрия. Линии  первого порядка на плоскости.

	
	6.3. 
	Аналитическая геометрия. Угол между прямыми. Параллельность и перпендикулярность прямых на плоскости.

	
	6.4. 
	Аналитическая геометрия. Линии  второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола.

	
	6.5. 
	Аналитическая геометрия. Поверхности первого порядка.

	
	6.6. 
	Аналитическая геометрия. Поверхности второго  порядка: сфера, эллипсоид, двухполостный гиперболоид, эллиптический параболоид, конус, цилиндрический поверхности.

	Функции нескольких переменных
	7.1. 
	Функции нескольких переменных. Основные понятия.

	
	7.2. 
	Функции нескольких переменных. Построение областей определения линий уровня и поверхностей уровня.

	
	7.3. 
	Функции нескольких переменных. Предел и непрерывность.

	
	7.4. 
	Функции нескольких переменных. Частные и полные приращения функции.

	
	7.5. 
	Функции нескольких переменных. Частные производные. Геометрическая интерпретация частных производных функции двух переменных.

	
	7.6. 
	Функции нескольких переменных. Дифференциал функции.

	
	7.7. 
	Функции нескольких переменных. Частные производные высших порядков. 

	
	7.8. 
	Функции нескольких переменных. Дифференциалы высших порядков.

	
	7.9. 
	Функции нескольких переменных. Производная по направлению.

	
	7.10. 
	Функции нескольких переменных. Градиент функции.

	
	7.11. 
	Функции нескольких переменных. Экстремум функции двух переменных.

	
	7.12. 
	Функции нескольких переменных. Исследование функции двух переменных на экстремум

	
	7.13. 
	Функции нескольких переменных. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области.

	
	7.14. 
	Функции нескольких переменных. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа. Геометрический смысл условий Лагранжа.

	Ряды
	8.1. 
	Ряд, его сумма. Свойства рядов.

	
	8.2. 
	Ряд геометрической прогрессии.

	
	8.3. 
	Гармонический ряд.

	
	8.4. 
	Ряд Дирихле.

	
	8.5. 
	Необходимый признак сходимости рядов.

	
	8.6. 
	Достаточные признаки знакоположительных рядов.

	
	8.7. 
	Признак Даламбера.

	
	8.8. 
	Радикальный признак Коши.

	
	8.9. 
	Интегральный признак Коши.

	
	8.10. 
	Знакочередующиеся и знакопеременные ряды.

	
	8.11. 
	Общий достаточный признак сходимости знакопеременных рядов.

	
	8.12. 
	Абсолютная и условная сходимость знакопеременных рядов.

	
	8.13. 
	Свойства абсолютно сходящихся рядов.

	
	8.14. 
	Функциональные и степенные ряды.

	
	8.15. 
	Область сходимости степенных рядов. Теорема Абеля.

	
	8.16. 
	Свойства степенных рядов.

	
	8.17. 
	Разложение функции в степенные ряды Тейлора и Маклорена.

	
	8.18. 
	Применение степенных рядов.

	
	8.19. 
	Ряды Фурье.

	
	8.20. 
	Разложение в ряд Фурье четных и нечетных функций.

	
	8.21. 
	Разложение в ряд Фурье функции произвольного периода.

	Дифференциальные уравнения
	9.1. 
	Основные понятия дифференциальных уравнений

	
	9.2. 
	Дифференциальные уравнения первого порядка ( с разделенными переменными и с разделяющимися переменными)

	
	9.3. 
	Однородные дифференциальные уравнения первого порядка

	
	9.4. 
	Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.  Дифференциальное уравнение Бернулли.



	
	9.5. 
	Дифференциальные уравнения высших порядков. Основные понятия.

	
	9.6. 
	Линейные дифференциальные уравнения высших порядков.

	
	9.7. 
	Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами 

	
	9.8. 
	Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод подбора частного решения

	
	9.9. 
	Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод Лагранжа

	Комплексные числа
	10.1. 
	Комплексные числа. Основные определения.

	
	10.2. 
	Арифметические операции над комплексными числами

	
	10.3. 
	Комплексная плоскость

	
	10.4. 
	Тригонометрическая форма комплексного числа

	
	10.5. 
	Показательная форма комплексного числа

	
	10.6. 
	Связь между тригонометрическими и показательными формами комплексного числа 


Тестовые задания для текущей аттестации

по дисциплине   МАТЕМАТИКА

	Наименование раздела
	Задание
	Варианты ответов
	Верный ответ

	Элементы линейной алгебры


	Матрице 
[image: image710.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

2

3

3

4

соответствует квадратичная форма
	1. 
[image: image711.wmf]2

2

2

6

4

y

xy

x

+

-


2. 
[image: image712.wmf]2

2

2

3

4

y

xy

x

+

+


3. 
[image: image713.wmf]2

2

2

6

4

y

xy

x

+

+


4. 
[image: image714.wmf]2

2

8

9

8

y

xy

x

+

-


	3

	
	Если определитель 
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	Число действительных корней многочлена 
[image: image718.wmf])

1

)(

2

3

(

)

(

2

2

3

5

-

+

+

=

x

x

x

x

x

P

с учетом их кратностей равно
	1.   2 

2.    1

3.     5

4.    3
	5

	
	
[image: image719.wmf])

5

,

2

)(

5

,

0

)(

2

(

)

(

+

-

+

=

x

x

x

x

P

 является разложением многочлена над полем действительных чисел. Тогда его корни принадлежат множеству А… 
	1. 
[image: image720.wmf]{

}

5

,

0

5

,

2

£

<

-

Î

=

x

R

x

A


2. 
[image: image721.wmf]{

}

2

3

<

£

-

Î

=

x

R

x

A


3. 
[image: image722.wmf]{

}

0

5

,

2

£

£

-

Î

=

x

R

x

A


4. 
[image: image723.wmf]{

}

5

,

0

7

,

2

<

<

-

Î

=

x

R

x

A



	2

	
	Даны матрицы 
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	В системе уравнений 
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базисными (несвободными) переменными можно считать 
	1.  
[image: image736.wmf]5

4

,

x

x


2.  
[image: image737.wmf]5

3

,

x

x


3. 
[image: image738.wmf]3

2

1

,

,

x

x

x


4.  
[image: image739.wmf]5

x


	3

	
	Определитель  
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	Собственные значения собственных векторов линейного преобразования, заданного в некотором базисе матрицей  
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	Даны матрицы  
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	Дана матрица  
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	Если  
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	Если  
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	Дана матрица  
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	Ранг матрицы 
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	Ранг квадратной матрицы А шестого порядка равен 
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	Определитель основной матрицы системы
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	Среди определителей 
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	Определитель матрицы  
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	Основная  матрица системы линейных уравнений
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	Дана матрица 
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	Система линейных уравнений с основной матрицей 
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	Даны матрицы  
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	Сумма всех действительных корней многочлена  
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	Дробно-рациональную функцию 
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	Производная частного 
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	Закон движения материальной точки имеет вид 
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	Производная функции 
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	Производная частного 
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	Производная второго порядка по переменному x функции 
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	График функции у=f(x) изображен на рисунке
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Тогда значение производной этой функции в точке x равно
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	График функции у=f(x) изображен на рисунке
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	Дана матрица  
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	Ранг матрицы 
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	Пусть матрица А имеет размерность 
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	Ранг квадратной матрицы А шестого порядка равен 
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	Определитель основной матрицы системы
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	Среди определителей 
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	Определитель матрицы  
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	Матрица 
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	Заданы матрицы 
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	Основная  матрица системы линейных уравнений
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	Дана матрица 
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	Система линейных уравнений с основной матрицей 
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	Даны матрицы  
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	Сумма всех действительных корней многочлена  
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	Определитель  
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	Дробно-рациональную функцию 
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 определенную над полем    комплексных чисел, разложили на простейшие дроби. Тогда разность коэффициентов при простейших дробях равна 
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	Наименование раздела


	Задание
	Варианты ответов
	Верный ответ

	Элементы аналитической геометрии на прямой, в плоскости и в трехмерном пространстве 


	Укажите соответствие между кривыми второго порядка и их уравнениями
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	Заполните пропуск

…называется множество все точек плоскости, для которых модуль разности расстояний от двух данных точек, называемых фокусами, есть величина постоянная меньшая, чем расстояние между фокусами
	5. Эллипсом

6. Окружностью

7. Гиперболой

8. Параболой
	Гипербола

	
	Заполните пропуски

Гиперболой называется множество всех точек плоскости, для которых…расстояний от двух данных точек, называемых фокусами, есть величина постоянная, …, чем расстояние между фокусами
	1. Модуль разности; меньшая

2. сумма; меньшая

3. сумма; большая

4. модуль разности; большая
	Модуль разности; меньшая



	
	Радиус окружности, заданной уравнением 
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	Радиус окружности, заданной уравнением 
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	Поверхность, определяемая уравнением 
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	Если уравнение гиперболы имеет вид 
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	Даны точки А(2;3) и В(-6;5). Тогда координаты середины отрезка АВ равны
	1. (-4;8)

2. (-4;1)

3. (-2;8)

4. (-2;4)
	(-2;4)

	
	Уравнение прямой, проведенной из точки N(2;0;-1) перпендикулярно плоскости 
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	Укажите соответствие между уравнениями и видами кривых второго порядка.
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	Укажите соответствие между кривыми второго порядка и их уравнениями:
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	Поверхность, определяемая уравнением 
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	Радиус окружности, заданной уравнением 
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	Поверхность, определяемая уравнением 
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4. (-12;36)
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	Если радиус окружности 
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	Даны точки А(4;-3) и В(2;5), тогда координаты середины отрезка АВ равны
	1. (3;1)

2. (6;2)

3. (3;2)
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	Радиус окружности, заданной уравнением 
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	Укажите соответствие между уравнениями плоскости и ее положением в пространстве 
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	Укажите соответствие между уравнением плоскости и ее положением в пространстве
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	Прямая проходит через точки О(0;0) и В(-4;8). Тогда ее угловой коэфициент равен
	1. 4
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3. 2

4. -2
	-2

	
	Расположите по возрастанию длины сторон треугольника АВС, где А(-1;4), D(2;3) и С(6;6) 
	· АС

· АВ
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	Расположите по возрастанию длины сторон треугольника АВС, где А(2;2), В(7;4) и с(7;2) 
	· АВ

· АС

· ВС
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	Вектор N(1;h$4) перпендикулярен плоскости 2x-5y+8z+3=0. Тогда значение р равно
	1. 5

2. -5

3. -2,5

4. 6,8
	-2,5

	
	Расстояние между точками В(-3;-1) и D (9;4) равно
	1. 13

2. 12

3. 17

4. 14
	13

	
	Даны вершины треугольника АВС: А(-3;2), В(1;2), С(-1;-2). CD – его медиана. Тогда координаты точки D равны…
	1. (-2;0)
2. (-1;2)
3. (2;0)
4. (-2;4)
	(-1;2)


	
	Расстояние между точками А(7;1) и D(4;5) равно
	1. 5

2. 6

3. 3

4. 4
	5

	
	Даны две смежные вершины квадрата: А(1;3) и В(-4;5). Тогда площадь этого квадрата равна
	1. 
[image: image1151.wmf]29


2. 13

3. 
[image: image1152.wmf]13


4. 29
	29

	
	Точки А(4;2), D(5;4) и C(6;4) являются последовательными вершинами параллелограмма. Тогда сумма координат точки пересечения диагоналей равна..
	Введите ответ…
	8

	
	Если точка Р(-1;2;3) принадлежит плоскости 2x-4y+Cz-5=0,то коэффициент С 
	Введите ответ
	5

	
	Если точка H(5;y0;-2) принадлежит плоскости 3x+4y+5z+3=0, то координата y0 равна
	Введите ответ
	-2

	
	Если точка Р(-1;2;3) принадлежит плоскости 2х-4y+Cz-5=0, то коэффициент С равен
	Введите ответ
	5

	
	Если точка Р(x0;-2;1) принадлежит плоскости 4x+5y-6z=0, то координата x0 равна
	Введите ответ
	4


Критерии оценки  теста  

по дисциплине Б1.О.06    МАТЕМАТИКА

	Оценка
	Критерии

	зачтено
	 90%-100%  выполнение всех заданий теста

	незачтено
	Меньше 59% выполненных правильно заданий. 


 Составитель:

М.Ю. Вахрушева, декан ФЭиС, к.ф.-м.н.                _____________
«02» апреля 2026 г.
УТВЕРЖДЕНО

на заседании выпускающей  базовой кафедры Менеджмента и информационных технологий

«02» апреля 2026 г., протокол № 10
Заведующий базовой кафедрой МиИТ     _______________    Н.А. Гончарова
КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ДЛЯ ДИАГНОСТИЧЕСКОГО ДИСЦИПЛИНАРНОГО ТЕСТИРОВАНИЯ

по дисциплине  

Б1.О.06.01  Математика





(код, наименование)

по компетенции  

ОПК-1 
Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального иссле-дования в профессиональной деятельности







)

	Код и содержание индикаторов достижения
	Планируемые результаты обучения по дисциплине**

	ОПК-1.1  

Знает основы математики, физики, вычислительной техники и программирования
	Знать:

 основные математические понятия и методы исследования, специфику математических символов.

Уметь: 

грамотно применять основные математические символы, понятия и методы исследования. 

Владеть: 

приемами визуализации информации: представление в виде графиков, схем, таблиц.

	ОПК-1.2  

Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования.
	Знать: особенности применения методов математики в разных научных областях.

Уметь: анализировать полученные результаты и делать на их основе выводы.

Владеть: техниками выполнения расчетов и вычислений, навыками математической обработки результатов измерений и вычислений, представления результатов в требуемом виде.

	ОПК-1.3  

Имеет навыки теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности.
	Знать: виды и специфику источников достоверной математической информации.

Уметь: на основе найденной информации выбирать оптимальный способ решения математической проблемы или задачи.

Владеть: навыками решения задач из разных областей математики.


Распределение заданий по типам и уровням сложности

	Индикатор компетенции
	Уровень сложности задания
	Тип задания
	Количество заданий

	ОПК-1.1
	Базовый 
	с выбором одного/нескольких ответов
	1

	
	Повышенный
	на установление соответствия
	4

	
	Высокий 
	с введенным ответом
	1

	ОПК-1.2
	Базовый 
	с выбором одного/нескольких ответов
	1

	
	Повышенный 
	на установление соответствия
	4

	
	Высокий
	с кратким ответом
	1

	ОПК-1.3
	Базовый 
	с выбором одного/нескольких ответов
	2

	
	Повышенный
	на установление соответствия
	5

	
	Высокий 
	с развернутым ответом
	1

	Итого для ПК-5
	20


Комплект тестовых заданий 

	Индикатор 

	ОПК-1.1 

	Семестр

	1


	Уровень сложности

	Базовый


	Тип задания

	Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов


	Инструкция:
	укажите один вариант ответа / не менее двух вариантов

	Задание № 1 (с выбором одного правильного ответа из предложенных)

Корень уравнения [image: image1153.png]


 равен …

Варианты ответов:

1. 6 

2. – 6 

3. 1,5 

4. – 1,5 

Индикатор 

ОПК-1.1 

Семестр

1

Уровень сложности

Повышенный

Тип задания

Задания на установление последовательности / соответствия

Инструкция:
установите последовательность элементов / соответствие между объектами задания и вариантами ответа
Задание № 2 (на установление соответствия между объектами двух множеств)

Установите соответствие между дифференциальными уравнениями и их общими интегралами:

1. 
[image: image1154.wmf]dx

x

y

dy

2
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2. 
[image: image1155.wmf]xdx

y
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3. 
[image: image1156.wmf]x
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dy
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=


Варианты ответов:

1. 
[image: image1157.wmf]C

x

y

+

=

3

arcsin

3


2. 
[image: image1158.wmf]C

x
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3. 
[image: image1159.wmf]C

x
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4. 
[image: image1160.wmf]C
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(1А, 2Б, 3В)

Задание № 3 (на установление соответствия между объектами двух множеств)

Установите соответствие между градиентами скалярного поля  в точке М(1,1,0) для функций: 

1. 
[image: image1161.wmf]2
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2. 
[image: image1162.wmf]2
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Варианты ответов:

1. 
[image: image1163.wmf]k
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2. 
[image: image1164.wmf]k
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3. 
[image: image1165.wmf]k
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(1А, 2Б)

Задание № 4 (на установление соответствия между объектами двух множеств)

Установите соответствие между уравнениями прямой линии и угловыми коэффициентами этих прямых:

1.  2х + 4y -5 = 0

2.  4x + 2y -5 = 0

3.  x - 2y + 4 = 0

Варианты ответов:

1. -0.5
2. -2
3.  0.5
4. 2
(1А, 2Б)

Задание № 5 (на установление соответствия между объектами двух множеств)

Установите соответствие между функцией и ее производной:
1. [image: image1166.png]=c0s2x - arctgx





2. [image: image1167.png]=sin 2x- arcigx





3. [image: image1168.png]=arcsin2x- cosx





Варианты ответов:

1.  [image: image1169.png]. cos2x
=-2sin2x-arcrgx+ B
1+x





2.  [image: image1170.png]sin 2x
=2c082x- arcrgx+ 3
1+ x





3.  [image: image1171.png]Cos X —sin x - arcsin 2x





4.  [image: image1172.png]cosx —sinx -aresin 2x





5.  [image: image1173.png]c0s2x
2

= 2sin 2x - arcigx—

1+ x




(1А, 2Б, 3В)


	Индикатор 

	ОПК-1.1 

	Семестр

	2


	Уровень сложности

	Высокий


	Тип задания

	Задания на установление последовательности / соответствия


	Инструкция:
	с введенным ответом

	Задание № 6  (с кратким ответом (ввод любых символов))
Предприятие производит изделия двух видов – [image: image1174.png]S1, S5,



 и использует для этого сырье двух типов – [image: image1175.png]G, C,.



 Нормы затраты сырья на единицу продукции каждого вида и объем расхода за 1 день заданы таблицей:
[image: image1176.jpg]HopMbI pacxoJa celpbs

Ha €JHHHITY ITPOIYKLIHI,

YOI ex.

Bux ceippa

IT3nemie S

[ )

II3neme S,

Pacxox celpba Ha 1 J€HD,

YCIL ex.

800





Пусть ежедневный объем выпуска изделий [image: image1177.png]


 и [image: image1178.png]


 составляет [image: image1179.png]


 и [image: image1180.png]


 ед. соответственно, требуется составить математическую модель для нахождения ежедневного выпуска каждого вида изделий.  Стоимость единицы сырья каждого типа задана матрицей-строкой [image: image1181.png]Cc=(10 5)



 Стоимость сырья, затраченного на производство всех изделий [image: image1182.png]


 составит _____ единиц.

Варианты ответов:

✔ 5000 

Индикатор 

ОПК-1.2 

Семестр

2

Уровень сложности

Базовый

Тип задания

Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

Инструкция:
укажите один вариант ответа / не менее двух вариантов
Задание № 7 (с выбором одного правильного ответа из предложенных)

Дана матрица [image: image1183.png]


. Если Е – единичная матрица того же размера, что и матрица [image: image1184.png]


, то матрица [image: image1185.png]


 равна …

Варианты ответов:

А [image: image1186.png]



Б [image: image1187.png]



В [image: image1188.png]



Г [image: image1189.png]



Индикатор 

ОПК-1.2 

Семестр

1

Уровень сложности

Повышенный

Тип задания

Задания на установление последовательности / соответствия

Инструкция:
установите последовательность элементов / соответствие между объектами задания и вариантами ответа
Задание № 8 (на установление соответствия между объектами двух множеств)

Для данных функций найти точки разрыва (установить соответствие):

1.  [image: image1190.png]fx)= arctgL
x—1




2. [image: image1191.png]S =

¥2—6x+9




3. [image: image1192.png]_sin(x +3)

7@ x+3




Варианты ответов:

1. x = 1 

2.  x = 3 

3. x = -3 

4.  -1 

5.  -2 

(1А, 2Б, 3В)

Задание № 9 (на установление соответствия между объектами двух множеств)

Установить соответствие между уравнениями  асимптот к  графикам функций:

2. [image: image1193.png]_x2+2x—3
x+2




3. [image: image1194.png]



4. [image: image1195.png]



Варианты ответов:

1.  x = -2 

2.  х = 0; х = 7; х = -7

3.  x = 3 

4.  x = 0 

5.  x = 2 

(1А, 2Б, 3В)

Задание № 10 (на установление соответствия между объектами двух множеств)

Установить соответствие между каноническими уравнениями кривых второго порядка: 

1. [image: image1197.png]



2. x = 2y2 
3. (x-1)2  + (y+2)2 =4
4. [image: image1199.png]



Варианты ответов:

1. эллипс

2. парабола

3. окружность

4. гипербола

(1А, 2Б, 3В, 4Г)

Задание № 11 (на установление соответствия между объектами двух множеств)

Установить соответствие между частными производными [image: image1201.png]


,  [image: image1203.png]


,[image: image1205.png]


 функции

 [image: image1207.png]u = sin(x*— 5y +2z)



:
1. [image: image1209.png]



2. [image: image1211.png]



3. [image: image1213.png]



Варианты ответов:

1. [image: image1215.png]cos(x® — 5y + 2z) - 2x




2. [image: image1217.png]cos(x® — 5y + 2z) - (—5)




3. [image: image1219.png]cos(x® — 5y + 2z) - 2




4. [image: image1221.png]cos(x® — 5y + 2z) - 2y




(1А, 2Б, 3В)

Индикатор 

ОПК-1.2 

Семестр

1

Уровень сложности

Высокий

Тип задания

Задания на установление последовательности / соответствия

Инструкция:
с введенным ответом
Задание № 12 (с кратким ответом (ввод любых символов))

Три автомобиля А, В и С двигаются прямолинейно в течение 6 часов. Графики скоростей автомобилей А и В (в км/ч) изображены на рисунке и состоят из отрезков прямых. Скорость автомобиля С задана уравнением [image: image1222.png]v(t)= 60t —10¢2.




[image: image1223.png]AsTomoGunL A

P

Astomobuns B





Сумма скоростей автомобилей В и С в момент времени t = 3ч равна …

Варианты ответов:

✔ 140
Индикатор 

ОПК-1.3 

Семестр

1

Уровень сложности

Базовый

Тип задания

Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

Инструкция:
укажите один вариант ответа / не менее двух вариантов
Задание № 13(с выбором одного правильного ответа из предложенных)

Предел [image: image1224.png]23
lim C182%
x—0ctg3x




 равен …

Варианты ответов:

А 1,5 

Б [image: image1225.png]| ko




В 0 

Г [image: image1226.png]



Задание № 14 (с выбором одного правильного ответа из предложенных)

Полный дифференциал функции [image: image1227.png]z=2x"+3xy +5y



 равен …

Варианты ответов:

А [image: image1228.png]dz :(4.t+3y1)¢:+(6xy+5)@




Б [image: image1229.png]dz :(6.xy+5)¢:+(4x+3y




В [image: image1230.png](4x+3)dv+(6y+5)dy




Г [image: image1231.png]dz = (25 +3x3% +5y Jaxay




Индикатор 

ОПК-1.3 

Семестр

2

Уровень сложности

Повышенный

Тип задания

Задания на установление последовательности / соответствия

Инструкция:
установите последовательность элементов / соответствие между объектами задания и вариантами ответа
Задание № 15 (на установление соответствия между объектами двух множеств)

Даны матрицы 
[image: image1232.wmf]÷
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[image: image1234.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

6

1

3

2

C

. Установите соответствие между двумя множествами:

        1.   
[image: image1235.wmf]B

A

×

 

        2.  
[image: image1236.wmf]C
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        3.  
[image: image1237.wmf]C
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Варианты ответов:

1.  
[image: image1238.wmf]÷
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(1А, 2Б, 3В)

Задание № 16 (на установление соответствия между объектами двух множеств)

Укажите соответствие между неопределенными интегралами и разложениями подынтегральных функций на элементарные дроби.

1. 
[image: image1242.wmf]dx
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2. 
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Варианты ответов:

1. 
[image: image1246.wmf]6
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2. 
[image: image1247.wmf]49
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[image: image1250.wmf]64
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(1А, 2Б, 3В, 4Г)

Задание № 17 (на установление соответствия между объектами двух множеств)

В ортонормированном базисе заданы векторы [image: image1251.png]1L-11)



, [image: image1252.png]


, [image: image1253.png]


[image: image1254.png](0.3.-2)



. 

Установите соответствие между:

1. [image: image1255.png]



2. [image: image1256.png](@.8)-(@.b)




3. [image: image1258.png]=




Варианты ответов:

1. (-25, -5, -5)
2.  -25
3. (-2, 4, 6)
4. 25
(1А, 2Б, 3В)

Задание № 18 (на установление соответствия между объектами двух множеств)

Установите соответствие между множествами функций и их первообразных:

1. [image: image1259.png]



2. [image: image1260.png]



3. [image: image1261.jpg]
Варианты ответов:

1. [image: image1262.png]%a(csiu 3x+C




2. [image: image1263.png]N
Jarcsin—=+C

2.3




3. [image: image1264.jpg]
(1А, 2Б, 3В)

Задание № 19 (на установление соответствия между объектами двух множеств)

Установите соответствие между значениями площадей фигур, изображенных на рисунке:

1. [image: image1274.wmf]1
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[image: image1265.jpg]
Варианты ответов:

1.  15

2. [image: image1266.jpg]
3.  21
(1А, 2Б)

Индикатор 

ОПК-1.3 

Семестр

1

Уровень сложности

Высокий

Тип задания

Задания на установление последовательности / соответствия

Инструкция:
с введенным ответом
Задание № 20  (с кратким ответом (ввод любых символов))
Для контроля уровня снега на горнолыжном склоне используются снегоуборочные машины. Изменение объема снега, выпадающего на склон в течение суток, можно описать уравнением [image: image1267.png]2244
dt



 где [image: image1268.png]S()



 – объем снега (в [image: image1269.png]


), выпавшего на склон за время t (в часах), [image: image1270.png]0<t<24.




Снегоуборочные машины работают в течение суток с постоянной скоростью уборки снега 10 [image: image1271.png]



В момент времени [image: image1272.png]


 на склоне лежит 50 [image: image1273.png]


 снега.

Определить объем снега в момент времени t=4 часов. 
98 часов



	


Ключи правильных ответов

	Номер задания
	Верный ответ

	1. 
	А

	2. 
	1А, 2Б, 3В

	3. 
	1А, 2Б

	4. 
	1А, 2Б

	5. 
	1А, 2Б, 3В

	6. 
	5000

	7. 
	A

	8. 
	1А, 2Б, 3В

	9. 
	1А, 2Б, 3В

	10. 
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	11. 
	1А, 2Б, 3В

	12. 
	140

	13. 
	A

	14. 
	A

	15. 
	1А, 2Б, 3В

	16. 
	1А, 2Б, 3В, 4Г

	17. 
	1А, 2Б, 3В

	18. 
	1А, 2Б, 3В

	19. 
	1А, 2Б 

	20. 
	98


Критерии оценки тестовых заданий 

	Результат оценивания
	Тип задания
	Критерии

	верно
	с выбором одного / нескольких ответов
	Полное совпадение с верным ответом

	
	на установление последовательности / соответствия
	

	
	с кратким ответом
	Правильность ответа (отсутствие фактических ошибок).

Сопоставимость с эталонным ответом.

	неверно
	с выбором одного/нескольких ответов; на установление последовательности / соответствия; 
с развернутым ответом
	Допущены ошибки или ответ отсутствует


Шкала оценивания результатов компьютерного тестирования обучающихся

(рекомендуемая)

	Оценка
	Процент верных ответов

	отлично
	91-100

	хорошо
	80-90

	удовлетворительно
	70-79

	неудовлетворительно
	менее 70
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