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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Приобретение теоретических основ и практических навыков в области вычислительных машин, изучение общих

принципов построения и функционирования базовых логических устройств, получение студентами комплекса

знаний, умений и навыков, необходимых для повышения эффективности профессиональной деятельности

средствами информационных технологий

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.О.11

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Информатика

2.1.2 Компьютерные технологии

2.1.3 Численные методы

2.1.4 Информационные технологии телекоммуникаций

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Цифровая обработка сигналов

2.2.2 Основы теории автоматического управления

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-2: Способен самостоятельно проводить экспериментальные исследования и использовать основные приемы

обработки и представления полученных данных

Индикатор  1 ОПК-2.1. Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи

Индикатор  2 ОПК-2.2. Разрабатывает решение конкретной задачи, выбирая оптимальный вариант, оценивая его

достоинства и недостатки

Индикатор  3 ОПК-2.4.  Знает основные методы и средства проведения экспериментальных исследований, системы

стандартизации и сертификаци

ОПК-5: Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического

применения

Индикатор  1 ОПК-5.1. Знает современные интерактивные программные комплексы и основные приемы обработки

экспериментальных данных, в том числе с использованием стандартного программного обеспечения,

пакетов программ общего и специального назначения.

Индикатор  2 ОПК-5.2. Умеет разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического

применения.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 основные принципы построение узлов ЭВМ.

3.2 Уметь:

3.2.1 контролировать работу вычислительных устройств

3.3 Владеть:

3.3.1 навыками практической работы с лабораторными макетами логических элементов.

Наименование разделов и

тем

ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Вид

занятия
Раздел 1. Теоетические

основы построения узлов

ЭВМ

Раздел

1.1 Физические формы

представления информации

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

2 ОПК-2

ОПК-5

5 2 лекция

беседа, ОПК

-2.1., ОПК-

2.2., ОПК-

2.4., ОПК-

5.1., ОПК-

5.2.

Лек
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1.2 Математические модели схем

ЭВМ

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

2 ОПК-2

ОПК-5

5 2 лекция

беседа, ОПК

-2.1., ОПК-

2.2., ОПК-

2.4., ОПК-

5.1., ОПК-

5.2.

Лек

1.3 Изучение способов задания

логических уровней,

сигналов и их индикации.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

4 ОПК-2

ОПК-5

5 2 работа в

малых

группах,

ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лаб

1.4 Реализация логических схем

на базе логических

элементов.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

3 ОПК-2

ОПК-5

5 1 работа в

малых

группах,

ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Пр

1.5 Преобразование логического

выражения в логическую

функцию.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

3 ОПК-2

ОПК-5

5 1 работа в

малых

группах,

ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Пр

1.6 Подготовка к экзамену Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

19 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Ср

1.7 Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

9 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Экзамен

Раздел 2. Элементы и узлы

ЭВМ

Раздел

2.1 Логические элементы Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

2 ОПК-2

ОПК-5

5 2 лекция

беседа, ОПК

-2.1., ОПК-

2.2., ОПК-

2.4., ОПК-

5.1., ОПК-

5.2.

Лек

2.2 Триггеры Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

8 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лек

2.3 Регистры Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

4 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лек

2.4 Счетчики Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

4 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лек
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2.5 Дешифраторы Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

2 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лек

2.6 Мультиплексоры Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

2 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лек

2.7 Изучение основных и

базовых логических

элементов

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

6 ОПК-2

ОПК-5

5 1 работа в

малых

группах,

ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лаб

2.8 Изучение мультиплексоров. Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

6 ОПК-2

ОПК-5

5 1 работа в

малых

группах,

ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лаб

2.9 Изучение дешифраторов Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

6 ОПК-2

ОПК-5

5 2 работа в

малых

группах,

ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лаб

2.10 Изучение асинхронных и

синхронных двухтактных

триггеров.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

6 ОПК-2

ОПК-5

5 2 работа в

малых

группах,

ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лаб

2.11 Изучение асинхронного и

синхронного реверсивного

счетчика.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

6 ОПК-2

ОПК-5

5 2 работа в

малых

группах,

ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лаб

2.12 Реализация логических схем

на базе дешифратора.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

3 ОПК-2

ОПК-5

5 1 работа в

малых

группах,

ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Пр

2.13 Реализация логической

функции на базе

мультиплексора.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

4 ОПК-2

ОПК-5

5 1 работа в

малых

группах,

ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Пр
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2.14 Реализация на

четырехразрядном счетчике

делителя частоты.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

4 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Пр

2.15 Подготовка к экзамену Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

20 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Ср

2.16 Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

9 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Экзамен

2.17 Синтез комбинационной

схемы по логическим

уравнениям

10 ОПК-55 0КР

Раздел 3. Процессоры и

микропроцессоры

Раздел

3.1 Основные принципы

построения устройств

обработки цифровой

информации

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

2 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лек

3.2 Принципы организации

арифметико-логических

устройств

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

2 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лек

3.3 Структура и формат команд,

кодирование команд

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

2 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лек

3.4 Способы адресации Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

2 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Лек

3.5 Подготовка к экзамену Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

20 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Ср

3.6 Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1

8 ОПК-2

ОПК-5

5 0 ОПК-2.1.,

ОПК-2.2.,

ОПК-2.4.,

ОПК-5.1.,

ОПК-5.2.

Экзамен

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Образовательные технологии с использованием активных методов обучения (лекция – беседа)

Технология коллективного взаимодействия (работа в малых группах) (самостоятельное изучение обучающимися нового

материала посредством сотрудничества в малых группах, дает возможность всем участникам участвовать в работе,

практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения)

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Контрольные вопросы и задания

Контрольные вопросы:

1. Физические формы представления информации

2. Логические элементы.
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3. Триггеры.

4. Дешифратор и мультиплексор.

5. Математические модели схем ЭВМ.

6. Основные характеристики логических элементов.

7. Счетчики.

6.2. Темы письменных работ

Тема курсовой работы : Синтез комбинационной схемы по логическим уравнениям

1. Анализ технического задания

2. Проектировочный раздел

2.1. Логический расчет

2.2 Построение схемы электрической функциональной

2.3 Реализация функции F1 на мультиплексоре

3. Конструкторско-программный раздел

3.1 Выбор элементной базы для схемы электрической принципиальной

3.2 Компьютерное моделирование

3.2.1 Используемые компоненты Electronics Workbench

6.3. Фонд оценочных средств

Вопросы к экзамену:

Раздел 1. Теоетические основы построения узлов ЭВМ

1.1. Системы счисления, используемые в цифровой технике.

1.2. Числовые коды, представление отрицательных чисел.

1.3. Определение функции алгебры логики.

1.4. Минимизация функций алгебры логики.

Раздел 2. Элементы и узлы ЭВМ

2.1. Понятие комбинационного цифрового устройства, микросхемы комбинационного типа малой степени

интеграции.

2.2. Синтез комбинационного цифрового устройства.

2.3. Сумматоры.

2.4. Дешифраторы и шифраторы.

2.5. Мультиплексоры и демультиплексоры.

2.6. Цифровые компараторы.

2.7. Определение последовательностного цифрового устройства.

2.8. Триггеры.

2.9. Счетчики.

2.10. Регистры.

2.11. Общая характеристика полупроводниковых запоминающих устройств.

Раздел 3. Процессоры и микропроцессоры

3.1. Статическое оперативное запоминающее устройство.

3.2. Динамическое оперативное запоминающее устройство.

3.3. Постоянное запоминающее устройство.

3.4. Использование ПЗУ в качестве преобразователя кодов, преобразователи двоично- десятичных кодов.

3.5. Преобразователи для элементов индикации.

3.6. Принципы структурной организации программируемых логических интегральных схем.

Отчеты по лабораторным работам, экзаменационные билеты

6.4. Перечень видов оценочных средств

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л1.

1

Мелехин

В.Ф.,

Павловский

Е. Г.

Вычислительные машины, системы и

сети: учебник

Москва:

Академия, 2010

26

Л1.

2

Максимов

Н.В.,

Партыка

Т.Л., Попов

И.И.

Современные информационные

технологии: учебное пособие

Москва:

ФОРУМ, 2011

40

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес
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Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л2.

1

Советов

Б.Я.,

Цехановский

В.В.

Информационные технологии:

Учебник для вузов

Москва:

Высшая школа,

2005

29

Л2.

2

Путилин

А.Б.

Вычислительная техника и

программирование в измерительных

информационных системах: Учебное

пособие для вузов

Москва: Дрофа,

2006

6

Л2.

3

Алексеев

В.Е., Ваулин

А.С.,

Петрова Г.Б.,

Петров А.В.

Вычислительная техника и

программирование: Практикум по

программированию

Москва:

Высшая школа,

1991

16

Л2.

4

Петров А.В.,

Алексеев

В.Е., Ваулин

А.С.

Вычислительная техника и

программирование: Учебник для

вузов

Москва:

Высшая школа,

1990

18

Л2.

5

Кубашева Е.

С.,

Малашкевич

И. А.,

Чекулаева Е.

Н.

Информатика и вычислительная

техника. Информационная

безопасность автоматизированных

систем: учебно-методическое

пособие

Йошкар-Ола:

Поволжский

государственны

й

технологически

й университет,

2019

1 http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=562246

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 http://e.lanbook.comИздательство "Лань" электронно-библиотечная

система

7.3.1 Перечень программного обеспечения

7.3.1.1 Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN No Level

7.3.1.2 Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN No Level

7.3.1.3 Logisim

7.3.1.4 Microsoft Windows (Win Pro 10)

7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Издательство "Лань" электронно-библиотечная система

7.3.2.2 «Университетская библиотека online»

7.3.2.3 Электронная библиотека БрГУ

7.3.2.4 Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам"

7.3.2.5 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU

7.3.2.6 Национальная электронная библиотека НЭБ

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1343 Учебная аудитория

(дисплейный класс)

Основное оборудование:

- Интерактивная доска SMART Board 680I cо встроенным  ХGA проектором Unifi 35

(77"/195,6 см);

- ПК: CPU 5000/RAM 2Gb/HDD (13 шт);

- Монитор TFT 19 LG1953S-SF (13 шт);

- Принтер: HP LJ.

Учебная мебель:

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 20/12 шт.;

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для  преподавателя – 1/1 шт.;

1345 Учебная аудитория

(дисплейный класс)

1. Учебная мебель.

2. ПК (системный блок AMD Athlon(tm) 64 X2 Dual Core Processor 5000+ 2.66 GHz,

RAM 2GB,  монитор LG 19”) - 17.

3. Принтер лазерный НР Laser Jet P3015.

4. Интерактивная доска SMARTBoard 680I cо встроенным  WХGA проектором CASIO

XJ-UT310WN (1280x800).

5. Сканер Canon CanoScan Lide 220.
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1346 Учебная аудитория

(дисплейный класс)

Основное оборудование:

Системный блок CPU 5000/RAM 2Gb/HDD250Gb/2Gb- 16 шт.

Монитор TFT 19" LG L1953S-SF- 16 шт.

Интерактивная доска SMARTBoard 680I (77"/195,6 см) - 1 шт.

Проектор мультимедийный торговой марки "САSIO" модель XJ-UT310WN с

настенным креплением CASIO YM-80 - 1 шт.

Принтер HP LaserJet P3005 - 1 шт.

Коммутатор D-link DES1026G - 1 шт.

Учебная мебель:

Комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 32/16 шт.

Комплект мебели (посадочных мест)  для преподавателя – 1 шт.

1353 Лаборатория моделирования

и оптимизации управления

Основное оборудование:

-системный блок  AMD 690 G/FAN/1024 md (5 штук);

-монитор  TFT 17 LG Flatron (5 штук)

-лабораторный комплекс "Элементы систем автоматики и вычислительной техники";

-лабораторный стенд "Схемотехника";

-стенд-тренажер "Персональный компьютер ПК-01";

-лабораторный стенд «Автоматизированная система управления технологическими

процессами»

Дополнительно:

- маркерная доска – 1 шт.

Учебная мебель:

-комплект мебели (посадочных мест/АРМ) -  20/5 шт.

-комплект мебели (посадочных мест) для преподавателя – 1 шт.

2201 читальный зал №1 Комплект мебели (посадочных мест)

Стеллажи

Комплект мебели (посадочных мест) для библиотекаря

Выставочные шкафы

ПК i5-2500/H67/4Gb (монитор TFT19 Samsung)  (10шт.);

принтер HP Laser Jet P2055D (1шт.)

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Материал лекции учитывается при подготовке к лабораторным занятиям.

Для освоения обучающимися дисциплины и достижения запланированных результатов обучения. Учебным планом

предусмотрены лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа студента, подготовка и сдача

экзамена. В условиях рейтинговой системы контроля результаты текущего оценивания студента используются как

показатель его текущего рейтинга.

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, в ходе повседневной учебной работы. Данный вид

контроля стимулирует у обучающегося стремление к систематической самостоятельной работе по изучения дисциплины.

Обучающийся, пользуясь рабочей программой, основной  и дополнительной литературой, сам организует процесс

изучения дисциплины.

Самостоятельная работа способствует сознательному усвоению, углублению и расширению теоретических знаний;

форматирует необходимые профессиональные умения и навыки и совершенствует имеющиеся; происходит более глубокое

осмысление методов научного и творческого познания конкретной дисциплины.

Основными формами такой работы являются:

- конспектирование лекций и прочитанного источника;

- проработка материалов прослушанной лекции;

- самостоятельное изучение программных вопросов, указанных преподавателем на лекциях и выполнение домашних

заданий;

- обзор и обобщение литературы по интересующему вопросу;

- подготовка к лабораторным занятиям, практическим занятиям и экзамену.


