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Паспорт
фонда оценочных средств 
по дисциплине  Б1.В.02  Математические модели и численные методы в системах связи
УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач 
Индикаторы.
УК-1.2. Использует системный подход для решения поставленных задач 
ПК-2  : Способен к выполнению специальных расчетов
Индикаторы.
ПК-2.1  Анализировать собранные данные для расчетов при проектировании объектов (систем) связи

	Раздел
	Тема
	Код индикатора
	Форма оценки
(ТК, ПА)
	ФОС

	Раздел 1. Элементы теории погрешностей
	Источники и классификация погрешности. Абсолютная и относительная погрешности. Прямая задача теории погрешностей. Обратная задача теории погрешностей
	УК-1.2.,
ПК-2.1.
	ТК, ПА
	Экзаменационный билет
ПР №1
Лекция-беседа
тестовые задания

	Раздел 2. Приближенное решение алгебраических уравнений
	Общие свойства алгебраических уравнений. Графическое решение уравнений. Отделение корней. Оценка погрешности приближенного корня. Методы уточнения приближенного корня
	УК-1.2.,
ПК-2.1.
	ТК, ПА
	Экзаменационный билет
ПР №2-3
тестовые задания

	Раздел 3. Численные методы решения систем линейных алгебраических уравнений
	Метод исключения Гаусса. Метод Гаусса с выбором главного элемента. Метод квадратного корня. Схема Халецкого. Метод простой итерации. Метод Зейделя. Метод минимальных невязок. Метод наискорейшего спуска. Оценка погрешности приближенного решения системы
	УК-1.2.,
ПК-2.1.
	ТК, ПА
	Экзаменационный билет
ПР №4
Лекция-беседа
тестовые задания

	Раздел 4. Приближенное решение систем нелинейных уравнений
	Метод Ньютона. Модифицированный метод Ньютона. Метод итераций
	УК-1.2.,
ПК-2.1.
	ТК, ПА
	Экзаменационный билет
ПР №5
тестовые задания

	Раздел 5. Множество и отношения
	Множества. Отношения
	УК-1.2.,
ПК-2.1.
	ТК, ПА
	Вопросы к зачету
ПР №6-7
ЛР №1-2
Лекция-беседа
тестовые задания

	Раздел 6. Математическая логика
	Логические операции. Булевые функции. Синтез логических схем. Логика предикатов
	УК-1.2.,
ПК-2.1.
	ТК, ПА
	Вопросы к зачету
ПР №8-9
ЛР №3-6
тестовые задания

	Раздел 7. Графы и сети
	Графы. Сети. Графы
	УК-1.2.,
ПК-2.1.
	ТК, ПА
	Вопросы к зачету
ПР №10
тестовые задания

	Раздел 8. Математическое моделирование в промышленности.
	Задачи линейного программирования. Элементы теории матричных игр. Транспортная задача. Сетевое планирование. Динамическое программирование
	УК-1.2.,
ПК-2.1.
	ТК, ПА
	Экзаменационный билет
ПР №10-13
ЛР №7-11
Контрольная работа
Лекция-беседа
тестовые задания

	Раздел 9. Математическое моделирования в статистике.
	Ковариационный анализ. Парная линейная регрессия. Множественная линейная регрессия. Кластерный анализ. Дискриминантный анализ
	УК-1.2.,
ПК-2.1.
	ТК, ПА
	Экзаменационный билет
тестовые задания





ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ

Перечень оценочных средств
Б1.В.02  Математические модели и численные методы в системах связи
	№
п/п
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1.
	Лекция-беседа
	Наиболее распространенная и сравнительно простая форма активного вовлечения студентов в учебный процесс. Предполагает непосредственный контакт преподавателя с аудиторией. Преимущество  состоит в том, что она позволяет привлекать внимание слушателей к наиболее важным вопросам темы, определять содержание и темп изложения учебного материала с учетом особенностей обучаемых.
	Темы 

	2.
	Практическое занятия
	Форма организации учебного процесса, заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя комплекса учебных заданий с целью усвоения научно-теоретических основ дисциплины, приобретения навыков и опыта творческой деятельности, овладения современными методами  работы.
	Вопросы для практических занятий

	3
	Лабораторная работа
	Форма организации учебного процесса, заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя комплекса учебных заданий с целью усвоения научно-теоретических основ дисциплины, приобретения навыков и опыта творческой деятельности, овладения современными методами лабораторной работы с применением технических средств.
	Вопросы к защите лабораторных работ.

	4
	Контрольная работа
	Конечный продукт, получаемый в результате выполнения исследовательского задания. Позволяет оценить умения обучающихся самостоятельно конструировать свои знания в процессе решения практических задач и проблем, ориентироваться в информационном пространстве и уровень сформированности аналитических, исследовательских навыков, навыков практического и творческого мышления. Выполняется в индивидуальном порядке.
	Темы индивидуальных контрольных работ (несколько тем, количество вариантов соответствует количеству обучающихся в группе)





1. ЛЕКЦИЯ-БЕСЕДА

Лекция-беседа №1 (2 час)
Тема: Источники и классификация погрешности 
Лекция-беседа №2 (2 час)
Тема: Прямая задача теории погрешностей
Лекция-беседа №3 (2 час)
Тема: Метод исключения Гаусса
Лекция-беседа №4 (3 час)
Тема: Множества
Лекция-беседа №5 (3 час)
Тема: Отношения
Лекция-беседа №6 (6 час)
Тема: Задачи линейного программирования. Элементы теории матричных игр. Транспортная задача
Беседа - наиболее распространенная форма лекционного занятия. Она предполагает подготовку всех обучающихся по каждому вопросу плана занятия с единым перечнем рекомендуемой основной и дополнительной литературы; выступления студентов (по их желанию или вызову преподавателя) и их обсуждение; вступление и заключение преподавателя. Лекция-беседа позволяет вовлечь в обсуждение дисциплинарной проблематики наибольшее число студентов, при использовании всех средств их активизации: постановки хорошо продуманных, четко сформулированных дополнительных вопросов к выступающему и всей группе, умелой концентрации внимания обучающихся на сильных и слабых сторонах выступлений коллег по группе, своевременном акцентировании внимания и интереса обучающихся на новых моментах, раскрывающихся в процессе работы и т.д. Лекция- беседа может предполагать  заранее запланированные выступления отдельных обучающихся по некоторым дополнительным вопросам.  Но подобные выступления рассматриваются здесь не в  качестве основы для обсуждения, а лишь дополнениями к уже состоявшимся выступлениям.
Лекция-беседа не предполагает установление критериев оценивания.



ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ
Практическое занятие №1 (6 часа). Элементарная теория погрешностей.
Тема: Элементарная теория погрешностей
План занятия:
1. Изучить основные определения
Основные понятия: Элементарная теория погрешностей 
Вопрос для самоконтроля:
0. Виды погрешности

Практическое занятие №2 (8 часа). Интерполяция функции.
Тема: Интерполяция функции
План занятия:
1) Изучить основные определения
Основные понятия: Интерполяция функции
Вопрос для самоконтроля:
0. Основные формулы интерполяции

Практическое занятие №3 (8 часа). Решение нелинейных уравнений. 
Тема: Решение нелинейных уравнений.
План занятия:
1. Изучить основные определения
Основные понятия: Решение нелинейных уравнений.
Вопрос для самоконтроля:
0. Метод Ньютона

Практическое занятие №4 (7 часа). Решение систем линейных уравнений. 
Тема: Решение систем линейных уравнений.
План занятия:
1. Изучить основные определения
Основные понятия: Решение систем линейных уравнений
Вопрос для самоконтроля:
0. Метод Гаусса 

Практическое занятие №5 (7 часа). Решение систем нелинейных уравнений. 
Тема: Решение систем нелинейных уравнений.
План занятия:
1. Изучить основные определения
Основные понятия: Решение систем нелинейных уравнений.
Вопрос для самоконтроля:
0. Метод итерации


Практическое занятие №6 (2 часа). Множества и операции над ними.
Тема: Множества и операции над ними.
План занятия:
1. Изучить основные определения
Основные понятия: Множества и операции над ними.
Вопрос для самоконтроля:
0. Операции над множествами

Практическое занятие №7 (4 часа). Отношения и функции.
Тема: Отношения и функции.
План занятия:
1. Изучить основные определения
Основные понятия: Отношения и функции.
Вопрос для самоконтроля:
0. Операции над отношениями

Практическое занятие №8 (4 часа). Формулы алгебры логики.
Тема: Формулы алгебры логики.
План занятия:
1. Изучить основные определения
Основные понятия: Формулы алгебры логики
Вопрос для самоконтроля:
0. Основные формулы алгебры логики

Практическое занятие №9 (4 часа). Функции алгебры логики.
Тема: Функции алгебры логики. 
План занятия:
2) Изучить основные определения
Основные понятия: Функции алгебры логики.
Вопрос для самоконтроля:
1. Основные функции алгебры логики

Практическое занятие №10 (3 часа). Графы. 
Тема: Графы.
План занятия:
1. Изучить основные определения
Основные понятия: Графы.
Вопрос для самоконтроля:
0. Виды графов


Практическое занятие №11 (8 часа). Решение основной задачи линейного программирования. 
Тема: Решение основной задачи линейного программирования
План занятия:
1. Изучить основные определения
Основные понятия: Вероятностные расчёты при неоднократном повторении опытов 
Вопрос для самоконтроля:
0. Каноническая форма задачи линейного программирования

Практическое занятие №12 (8 часа). Решение задачи линейного программирования графическим методом. 
Тема: Решение задачи линейного программирования графическим методом.
План занятия:
1. Изучить основные определения
Основные понятия: Решение задачи линейного программирования графическим методом.
Вопрос для самоконтроля:
0. Область допустимых решений


Практическое занятие №13 (10 часа). Решение задачи линейного программирования симплекс- методом: исходное базисное решение; опорное решение; оптимальное решение.
Тема: Решение задачи линейного программирования симплекс- методом: исходное базисное решение; опорное решение; оптимальное решение.
План занятия:
1. Изучить основные определения
Основные понятия: Решение задачи линейного программирования симплекс- методом: исходное базисное решение; опорное решение; оптимальное решение.
Вопрос для самоконтроля:
0. Оптимальное решение

Практическое занятие №14 (10 часа). Решение задач планирования и управления производством.
Тема: Решение задач планирования и управления производством.
План занятия:
1. Изучить основные определения
Основные понятия: Решение задач планирования и управления производством.
Вопрос для самоконтроля:
0. Применение методов решения задачи линейного программирования для планирования производством



	Оценка
	Критерии

	Отлично
	Выставляется обучающемуся, сформулировавшему полный и правильный ответ на вопросы для защиты практической работы и само решение было выпаленное правильно.

	Хорошо
	Выставляется обучающемуся, сформулировавшему неполный ответ на вопросы для защиты практической работы и само решение было выпаленное с некоторыми замечаниями.

	Удовлетворительно
	Выставляется обучающемуся, не ответившего на вопросы для защиты практической работы и само решение было выпаленное с некоторыми замечаниями.

	Неудовлетворительно
	Выставляется обучающемуся, если он не дал ответа по вопросам семинара; дал неверные, и решение выполнено не правильно.





Лабораторные работы
Лабораторные работы №1 (5 часов). Основные средства и возможности системы MatLab
Тема: Основные средства и возможности системы MatLab
План занятия:
1) Изучить основные определения
Основные понятия: Основные средства и возможности системы MatLab
Вопрос для самоконтроля:
1. Изучение основных средств программной среды MatLab


Лабораторные работы №2 (6 часов). Решение алгебраических уравнений
Тема: Решение алгебраических уравнений
План занятия:
1) Изучить основные определения
Основные понятия: Решение алгебраических уравнений
Вопрос для самоконтроля:
1. Изучение основных средств программной среды MatLab для решения алгебраических уравнений
 
Лабораторные работы №3 (6 часов). Решение систем линейных алнебраических уравнений
Тема: Решение систем линейных алнебраических уравнений
План занятия:
1) Изучить основные определения
Основные понятия: Решение систем линейных алнебраических уравнений
Вопрос для самоконтроля:
1. Изучение основных средств программной среды MatLab для решения систем линейных алнебраических уравнений

Лабораторные работы №4 (6 часов). Интерполяцые многочлены и численное дифференционирование
Тема: Интерполяцые многочлены и численное дифференционирование
План занятия:
1) Изучить основные определения
Основные понятия: Интерполяцые многочлены и численное дифференционирование
Вопрос для самоконтроля:
1. Теорема Шеннона
2. Теорема Найквиста

Лабораторные работы №5 (6 часов). Интерполяцые многочлены и численное дифференционирование
Тема: Интерполяцые многочлены и численное дифференционирование
План занятия:
1) Изучить основные определения
Основные понятия: Интерполяцые многочлены и численное дифференционирование
Вопрос для самоконтроля:
1. Изучение основных средств программной среды MatLab для интерполяции многочленов и численного дифференционирования

Лабораторные работы №6 (6 часов). Интерполяционный кубический сплайн
Тема: Интерполяционный кубический сплайн
План занятия:
1) Изучить основные определения
Основные понятия: Интерполяционный кубический сплайн
Вопрос для самоконтроля:
1.  Кубический сплайн

Лабораторные работы №7 (6 часов). Приближение функции, заданных таблицей, по методы наименьших квадратов
Тема: Приближение функции, заданных таблицей, по методы наименьших квадратов
План занятия:
1) Изучить основные определения
Основные понятия: Приближение функции, заданных таблицей, по методы наименьших квадратов
Вопрос для самоконтроля:
1. Приближение функции 

Лабораторная работа №8 (8 часа). Решение задач линейного программирования с использованием microsoft excel”
Тема: Решение задач линейного программирования с использованием microsoft excel”
План занятия:
1) Изучить теоретический материал
2) Закрепить полученные знания в ходе решение примеров.
Основные понятия: Решение задач линейного программирования с использованием microsoft excel”
Вопрос для самоконтроля:
1.	Определение математических моделей?

Лабораторная работа №9 (10 часа). Одноиндексные задачи линейного программирования 
Тема: Одноиндексные задачи линейного программирования
План занятия:
1) Изучить теоретический материал
2) Закрепить полученные знания в ходе решение примеров.
Основные понятия: Одноиндексные задачи линейного программирования
Вопрос для самоконтроля:
1.	Способ определения максимума решения целевой функции?

Лабораторная работа №10 (8 часа). Двухиндексные задачи линейного программирования. Стандартная транспортная задача”
Тема: Двухиндексные задачи линейного программирования. Стандартная транспортная задача”
План занятия:
1) Изучить теоретический материал
2) Закрепить полученные знания в ходе решение примеров.
Основные понятия: Двухиндексные задачи линейного программирования. Стандартная транспортная задача”
Вопрос для самоконтроля:
1.	Порядок действий в ходе решения симплекс метода ?

Лабораторная работа №11 (10 часа). Двухиндексные задачи линейного программирования. Задача о назначениях”
Тема: Двухиндексные задачи линейного программирования. Задача о назначениях”
План занятия:
1) Изучить теоретический материал
2) Закрепить полученные знания в ходе решение примеров.
Основные понятия: Двухиндексные задачи линейного программирования. Задача о назначениях”
Вопрос для самоконтроля:
1.	Определение опорного решения ?


	Оценка
	Критерии

	Отлично
	Выставляется обучающемуся, сформулировавшему полный и правильный ответ на вопросы для защиты лабораторных работ и отчет по лабораторной работе не вызывает вопросов.

	Хорошо
	Выставляется обучающемуся, сформулировавшему неполный ответ на вопросы для защиты лабораторной работы или отчет по лабораторной работе содержит неточности.

	Удовлетворительно
	Выставляется обучающемуся, не ответившего на вопросы для защиты лабораторной работы и отчет по лабораторной работе содержит неточности.

	Неудовлетворительно
	Выставляется обучающемуся, если он не дал ответа по вопросам; дал неверные, и решение выполнено не правильно.







Промежуточная аттестация
Вопросы к зачету
по дисциплине Б1.В.02  Математические модели и численные методы в системах связи

	№ и наименование 
раздела 
	Вопросы к зачету

	Раздел 5. Множество и отношения
	1. Множества. Основные определения.

	
	2. Множества. Способы задания множеств.

	
	3. Множества. Диаграммы Эйлера-Венна.

	
	4. Множества. Операции над множествами.

	
	5. Множества. Свойства булевых операций над множествами.

	
	6. Отношения. Способы задания бинарных отношений.

	
	7. Отношения.  Свойства бинарных отношений.

	
	8. Отношения. Эквивалентность и порядок.

	
	9. Отношения. Операции над бинарными отношениями.

	
	10. Отношения. Функциональные отношения.

	
	11. Отношения. Функции и отображения.

	Раздел 6. Математическая логика
	1. Логические операции. Основные определения математической логики.

	
	2. Логические операции. Основные логические операции.

	
	3. Логические операции. Совершенная дизъюнктивная нормальная форма (СДНФ).

	
	4. Минимизация дизъюнктивных нормальных форм. Приведение к дизъюнктивной нормальной форме.

	
	5. Минимизация дизъюнктивных нормальных форм. Сокращённая ДНФ.

	Раздел 7. Графы и сети
	1. Графы. Основные определения теории графов.

	
	2. Графы. Способы задания графов.

	
	3. Графы. Операции над частями графа.

	
	4. Графы. Маршруты, пути, цепи, циклы.

	
	5. Графы. Эйлеровы циклы и цепи.

	
	6. Графы. Обобщенная теорема об эйлеровых цепях.

	
	7. Графы. Граф-дерево и граф-лес.

	
	8. Графы. Связность, Цикломатическое число графа.

	
	9. Графы. Двудольные (четные) графы.

	
	10. Графы. Планарность графов.

	
	11. Сети. Основные определения.

	
	12. Сети. Потоки в сетях.

	
	13. Сети. Расчет максимального потока в сети.




К комплекту вопросов к зачету прилагаются разработанные преподавателем и утвержденные на заседании кафедры критерии оценки по дисциплине.
Критерии оценки экзамена по дисциплине Математические модели и численные методы в системах связи

Критерии оценки
	Оценка
	Критерии

	Зачет

	Студент должен во время ответа показать знания: основных показателей радиосигналов, радиоприемной и радиопередающей аппаратуры, основных терминов используемые в научно-технической литературе по цифровому телерадиовещанию. Студент должен иметь навыки владения: использования универсальных программных продуктов на ПК, понимания материала и способности высказывания мыслей на научно-техническом языке. Студент во время ответа должен продемонстрировать умения: использования навыков анализа цифровых сигналов и законов их формирования.

	Не зачет

	На вопросы студент отвечает неубедительно. На дополнительные вопросы преподавателя также не может ответить.



Составитель :
1. А.Д. Ульянов к.т.н., доцент               				            _______________________

УТВЕРЖДЕНО
на заседании кафедры УТС «23» апреля 2026 г., протокол № 12

Заведующий кафедрой	________________________ 			Т.А. Григорьева

«____» _______________________ 20   г.




Промежуточная аттестация
Экзаменационные вопросы.
по дисциплине Б1.В.02  Математические модели и численные методы в системах связи

	№ и наименование 
раздела 
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ

	Раздел 1. Элементы теории погрешностей
	1.1. Источники и классификация погрешностей

	
	1.2. Абсолютная и относительная погрешность. Значащие цифры

	
	1.3. Прямая задача теории погрешностей

	
	1.4. Обратная задача теории погрешностей

	Раздел 2. Приближенное решение алгебраических уравнений
	2.1. Общие свойства алгебраических уравнений

	
	2.2. Графическое решение алгебраических уравнений

	
	2.3. Отделение корней алгебраических уравнений

	
	2.4. Оценка погрешностей приближенного корня алгебраических уравнений

	
	2.5. Методы уточнения приближенного корня алгебраических уравнений. Метод деления отрезка пополам

	Раздел 3. Численные методы решения систем линейных алгебраических уравнений
	3.1. Методы уточнения приближенного корня алгебраических уравнений. Метод хорд

	
	3.2. Методы уточнения приближенного корня алгебраических уравнений. Метод ньютона

	
	3.3. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод исключения Гаусса

	
	3.4. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса с выбором главного элемента

	
	3.5. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод простой итерации

	Раздел 4. Приближенное решение систем нелинейных уравнений
	4.1. Метод Ньютона

	
	4.2. Модифицированный метод Ньютона

	
	4.3. Метод итераций

	
	4.4. Модифицированный метод итераций

	Раздел 8. Математическое моделирование в промышленности.
	8.1. Задачи линейного программирования. Задача оптимального планирования производства

	
	8.2. Задачи линейного программирования. Графический метод решения задач линейного программирования

	
	8.3. Задачи линейного программирования. Алгоритм симплекс-метода решения задач линейного программирования

	
	8.4. Элементы теории матричных игр. Платежная матрица.

	
	8.5. Элементы теории матричных игр. Нижняя и верхняя цена игры

	
	8.6. Элементы теории матричных игр. Приведение матричной игры к задаче линейного программирования.

	
	8.7. Транспортная задача. Закрытая транспортная задача

	
	8.8. Сетевое планирование. Резервы времени выполнения работ сетевого графика

	
	8.9. Сетевое планирование. Сетевой график и его элементы

	
	8.10. Сетевое планирование. Резервы времени выполнения работ сетевого графика

	
	8.11. Динамическое программирование. Задача о распределении средств между предприятиями

	Раздел 9. Математическое моделирования в статистике.
	9.1. Ковариационный анализ. Коэффициенты  ковариации и корреляции

	
	9.2. Ковариационный анализ. Понятие о методе ранговой корреляции

	
	9.3. Парная линейная регрессия.

	
	9.4. Множественная линейная регрессия.

	
	9.5. Кластерный анализ.

	
	9.6. Дискриминантный анализ
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1. Источники и классификация погрешностей

2. Отделение корней алгебраических уравнений
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1. 	Абсолютная и относительная погрешность. 

2. Оценка погрешностей приближенного корня алгебраических уравнений
.
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по дисциплине Математические модели и численные методы в системах связи


	
1. Значащие цифры в узком смысле


2. Методы уточнения приближенного корня алгебраических уравнений. Метод деления отрезка пополам
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1. Значащие цифры в широком смысле

2. Методы уточнения приближенного корня алгебраических уравнений. Метод хорд
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по дисциплине Математические модели и численные методы в системах связи


	
1. Прямая задача теории погрешностей

2. Методы уточнения приближенного корня алгебраических уравнений. Метод ньютона
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по дисциплине Математические модели и численные методы в системах связи


	
1. Обратная задача теории погрешностей

2. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод исключения Гаусса
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	Экзаменационный билет № 7

по дисциплине Математические модели и численные методы в системах связи


	
1. Общие свойства алгебраических уравнений. Основная теорема алгебры

2. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса с выбором главного элемента
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	Экзаменационный билет № 8

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	
1. Общие свойства алгебраических уравнений. Теорема Декарта

2. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод простой итерации
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по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	
1. Общие свойства алгебраических уравнений. Основная Гюа

2. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод Зейделя
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	Экзаменационный билет № 10

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	
1. Графическое решение алгебраических уравнений

2.Приближенное решение систем нелинейных уравнений. Метод Ньютона
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по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	
1. Обратная задача теории погрешностей

2.Приближенное решение систем нелинейных уравнений. Модифицированный метод Ньютона
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по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	
1. Общие свойства алгебраических уравнений. Теорема Декарта

2. Приближенное решение систем нелинейных уравнений. Метод итераций
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по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	
1. Графическое решение алгебраических уравнений

2. Методы уточнения приближенного корня алгебраических уравнений. Метод деления отрезка пополам
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по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	
1 Общие свойства алгебраических уравнений. Основная Гюа

2. Методы уточнения приближенного корня алгебраических уравнений. Метод хорд
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	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
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	Экзаменационный билет № 15

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	
1. Общие свойства алгебраических уравнений. Теорема Декарта

2. Методы уточнения приближенного корня алгебраических уравнений. Метод ньютона
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	Экзаменационный билет № 16

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	
1. Общие свойства алгебраических уравнений. Основная теорема алгебры

2. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод исключения Гаусса
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	Экзаменационный билет № 17

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	
1. Обратная задача теории погрешностей

2. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса с выбором главного элемента
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	Экзаменационный билет № 18

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	
1. Прямая задача теории погрешностей

2. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод простой итерации
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	Экзаменационный билет № 19

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	
1. Значащие цифры в широком смысле

2. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод Зейделя
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	Экзаменационный билет № 20

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	
1. Значащие цифры в узком смысле

2. Приближенное решение систем нелинейных уравнений. Метод Ньютона
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	Экзаменационный билет № 1

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	1.	Задачи линейного программирования. Задача оптимального планирования производства

2.	Элементы теории матричных игр. Приведение матричной игры к задаче линейного программирования.
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	Экзаменационный билет № 2

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи

	1.	Задачи линейного программирования. Графический метод решения задач линейного программирования

2.	 Транспортная задача. Закрытая транспортная задача
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	Экзаменационный билет № 3

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	1.	Задачи линейного программирования. Алгоритм симплекс-метода решения задач линейного программирования

2.	Сетевое планирование. Резервы времени выполнения работ сетевого графика
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	Экзаменационный билет № 4

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	1.	Элементы теории матричных игр. Платежная матрица.

2.	Сетевое планирование. Сетевой график и его элементы
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	Экзаменационный билет № 5

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	1.	Элементы теории матричных игр. Нижняя и верхняя цена игры



2.	Сетевое планирование. Резервы времени выполнения работ сетевого графика
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	Минобрнауки России
ФГБОУ ВО 
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	Экзаменационный билет № 6

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	1.	Ковариационный анализ. Коэффициенты  ковариации и корреляции



2.	Динамическое программирование. Задача о распределении средств между предприятиями
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	Экзаменационный билет №7

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	1.	Ковариационный анализ. Понятие о методе ранговой корреляции

2.	Множественная линейная регрессия.
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	Минобрнауки России
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	Экзаменационный билет № 8

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	1.	Парная линейная регрессия.

2.	Кластерный анализ.
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	Минобрнауки России
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	Экзаменационный билет № 9

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	1.	Элементы теории матричных игр. Платежная матрица.



2.	Дискриминантный анализ
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	Экзаменационный билет № 10

по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи

	1.	Элементы теории матричных игр. Нижняя и верхняя цена игры

2.	Транспортная задача. Закрытая транспортная задача
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по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	1.	Задачи линейного программирования. Алгоритм симплекс-метода решения задач линейного программирования

2.	Транспортная задача. Закрытая открытая задача
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по дисциплине Математические модели и численные ме-тоды в системах связи


	1.	Ковариационный анализ. Понятие о методе ранговой корреляции


2.	Динамическое программирование. Задача о распределении средств между предприятиями
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К комплекту экзаменационных билетов прилагаются разработанные преподавателем и утвержденные на заседании кафедры критерии оценки по дисциплине 
	Критерии оценки экзамена по дисциплине Математические модели и численные методы в системах связи

	Оценка
	Критерии

	отлично

	Студент должен во время ответа показать знания: различных логических законов и устройств. Студент должен иметь навыки владения: использования универсальных программных продуктов на ПК, понимания материала и способности высказывания мыслей на научно-техническом языке. Студент во время ответа должен продемонстрировать умения: использования навыков применения различных математических моделей и численных методов в инфокоммуникационных сетях.

	хорошо

	Ответ содержит неточности. Дополнительные вопросы требуются, но студент с ними справляется отлично.

	удовлетворительно

	Ответил только на один вопрос, либо слабо ответил на оба вопроса. На дополнительные вопросы отвечает неуверенно.

	неудовлетворительно

	На оба вопроса студент отвечает неубедительно. На дополнительные вопросы преподавателя также не может ответить.




Составитель :
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УТВЕРЖДЕНО
на заседании кафедры УТС от «23» апреля 2026 г № 12    

Заведующий кафедры УТС        	               ________________________      Федяев П.А.
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Фонд тестовых заданий

по дисциплине Математические модели и численные методы в системах связи

Семестр 2
1. Выбрать правильный ответ.
Как называется некоторая величина, характеризующая точность результата.
а. Корень
б. Погрешность
в. Значащее число
г. Делитель
2. Выбрать правильный ответ.
Как называется источник погрешности, который описывается следующим образом? 
эта погрешность связана с ошибками в исходной информации. Причинами этих ошибок может быть, например, неточность измерений, невозможность представления некоторой величины конечной дробью.
а. Погрешность метода
б. Погрешность вычислений
в. Погрешность модели
г. Неустранимая погрешность 
.
3. Выбрать правильный ответ.
Как называется источник погрешности, который описывается следующим образом? 
Это погрешность связана с тем, что точные операторы и исходные данные заменяются приближенными. Например, заменяют интеграл суммой, производную – разностью, функцию – многочленом или строят бесконечный итерационный процесс, который обрывают после конечного числа итераций. а. Погрешность метода
б. Погрешность вычислений
в. Погрешность модели
г. Неустранимая погрешность 

4. Выбрать правильный ответ.
Как называется источник погрешности, который описывается следующим образом? 
Это погрешность возникает при округлении промежуточных и конечных результатов.
а. Погрешность метода
б. Погрешность вычислений
в. Погрешность модели
г. Неустранимая погрешность 

5. Выбрать правильный ответ.
Какого источника погрешности не существует? 
а. Погрешность метода
б. Погрешность вычислений
в. Погрешность модели
г. Неустранимая погрешность 

6. Выбрать правильный ответ.
Указать значащие цифры числа 2,396029 в ответе
а. 2, 3, 9, 6
б. 2, 9
в. Все цифры
г. значащих цифр нет

7. Выбрать правильный ответ.
Указать значащие цифры числа 0,000267 в ответе
а. 2, 6, 7
б. 0, 2, 6, 7
в. Все цифры
г. значащих цифр нет

8. Выбрать правильный ответ.
Указать значащие цифры числа 254000 в ответе
а. 2, 5, 4
б. 2,
в. Все цифры
г. значащих цифр нет

9. Выбрать правильный ответ.
Какая погрешность записывается следующим образом? 
1,256±0,025
а. Абсолютная погрешность
б. Погрешность вычислений
в. Относительная погрешность
г. Неустранимая погрешность 

10. Выбрать правильный ответ.
Какая погрешность записывается следующим образом? 
x=1,256  δ=0.1%
а. Абсолютная погрешность
б. Погрешность вычислений
в. Относительная погрешность
г. Неустранимая погрешность 

11. Выбрать правильный ответ.
Определить верно значащие цифры у числа 12,396 с погрешностью Δ=0,03
а. 1, 2
б. 1, 2, 3
в. 1, 2, 3, 9
г. Все цифры верно значащие

12. Выбрать правильный ответ.

Значащая цифра называется _____ , если абсолютная погрешность числа не превосходит  единицы разряда, соответствующего этой цифре.
а. Верной
б. Неверной
в. Цифрой с погрешностью
г. Относительной 

13. Выбрать правильный ответ.
При сложении приближенных чисел, что нужно сделать с их погрешностью? 
а. Сложить
б. Вычесть
в. Умножить
г. Поделить

14. Выбрать правильный ответ.
При вычитании приближенных чисел, что нужно сделать с их погрешностью? 
а. Сложить
б. Вычесть
в. Умножить
г. Поделить

15. Выбрать правильный ответ.
При возведении в степень приближенного числа, что нужно сделать с иго погрешностью? 
а. Сложить
б. Вычесть
в. Умножить
г. Поделить

16. Выбрать правильный ответ.
При умножении приближенного числа на множитель  его относительная погрешность? 
а. Увеличится
б. Уменьшиться
в. Не измениться

17. Выбрать правильный ответ.
При умножении приближенного числа на множитель  его абсолютная погрешность? 
а. Увеличится
б. Уменьшиться
в. Не измениться

18. Выбрать правильный ответ.
Какое минимальное количество корней в алгебраическом уравнении нечетной степени с действительными коэффициентами имеет.
а. Один
б. Два
в. Несколько
г. Число корней равно степени полинома

19. Выбрать правильный ответ.
Сколько корней в этом полиноме?


а. Один
б. Два
в. Три
г. Четыре


20. Выбрать правильный ответ.
Есть ли в этом уравнении комплексные корни


а. Да
б. Нет
в. Невозможно определить

21. Выбрать правильный ответ.
Какое минимальное количество положительных корней в этом полиноме?


а. Один
б. Два
в. Три
г. Четыре

22. Выбрать правильный ответ.
Какое минимальное количество отрицательных корней в этом полиноме?


а. Один
б. Два
в. Три
г. Четыре

23. Выбрать правильный ответ.
Что является решением полинома, график которого представлен на рисунке?


а. Точка пересечение с осью Y
б. Точка пересечение с осью X
в. Точка а
г. Точка б

24. Выбрать правильный ответ.
Что является решением полинома, график которого представлен на рисунке?
[image: ]
а. Точка пересечение с осью Y
б. Точка пересечение с осью X
в. Точки М1 и М2
г. Нет решения



25. Выбрать правильный ответ.
Что является решением полинома, график которого представлен на рисунке?
[image: ]
а. Точка пересечение с осью Y
б. Точка пересечение с осью X
в. Точки -1 и 1
г. Нет решения

26. Выбрать правильные ответы.
Если полиному соответствует таблица перемена знаков представленная ниже, то на каких отрезках есть как минимум один корень?
	

	

	–3
	–1
	0
	1
	3
	


	

	–
	–
	+
	+
	–
	+
	+


а. (-3,-1)
б. (-1,0)
в. (0,1)
г. (1,3)

27. Выбрать правильный ответ.
Какой метод нахождения корня может быть реализован следующим алгоритмом?


; ;


,  выбираем отрезок [0.5;1].


,  выбираем отрезок [0.75;1].



,  выбираем отрезок .
а. Метод Хорд
б. Метод Ньютона
в. Метод деления отрезка пополам
г. Метод Гаусса

28. Выбрать правильный ответ.
Какой метод нахождения корня может быть реализован следующим алгоритмом?






Отделим корни. Так как  и , то искомый корень  лежит в интервале . Сузим интервал, разделив его пополам. Так как , то .
Последовательно применяя формулы будем иметь:


;	 ;


; 	;


;	.
а. Метод Хорд
б. Метод Ньютона
в. Метод деления отрезка пополам
г. Метод Гаусса

29. Выбрать правильный ответ.
Какой метод нахождения корня может быть реализован следующим алгоритмом?

Последовательные приближения  вычислялись по следующей схеме:
	

	

	

	

	


	0
	–11
	3453
	–5183
	0,7

	1
	–10,3
	134,3
	–4234
	0,03

	2
	–10,27
	37,8
	–4196
	0,009

	3
	–10,261
	0,2
	–
	–


а. Метод Хорд
б. Метод Ньютона
в. Метод деления отрезка пополам
г. Метод Гаусса

30. Выбрать правильный ответ.
Какие методы в предположении отсутствия округлений дают решение задачи за конечное число арифметических действий
а. Итерационные методы
б. Приближенные методы
в. Методы деления отрезка пополам
г. Точные методы

31. Выбрать правильный ответ.
Какие методы дают бесконечную последовательность приближенных решений, предел которой (если он существует) является решением системы.
а. Итерационные методы
б. Прямые методы
в. Методы деления отрезка пополам
г. Точные методы

32. Выбрать правильный ответ.
К какой группе методов относиться метод Гаусса?
а. Итерационные методы
б. Приближенные методы
в. Методы деления отрезка пополам
г. Точные методы

33. Выбрать правильный ответ.
К какой группе методов относиться метод Гаусса с выбором главного элемента?
а. Итерационные методы
б. Точные методы
в. Методы деления отрезка пополам
г. Приближенные методы

34. Выбрать правильный ответ.
К какой группе методов относиться Метод простой итерации?
а. Итерационные методы
б. Прямые методы
в. Методы деления отрезка пополам
г. Точные методы

35. Выбрать правильный ответ.
К какой группе методов относиться Метод Зейделя?
а. Методы деления отрезка пополам
б. Прямые методы
в. Итерационные методы
г. Точные методы





1. Вставить пропущенное слово
______ - некоторая величина, характеризующая точность результата.
(погрешность)

2. Вставить пропущенное слово
_______ погрешности результата может быть математическая модель, исходные данные, приближенный метод решения и округления при вычислениях.
(Источником)

3. Вставить пропущенное слово
_____ – эта погрешность связана с ошибками в исходной информации. Причинами этих ошибок может быть, например, неточность измерений, невозможность представления некоторой величины конечной дробью.
(Неустранимая погрешность)

4. Вставить пропущенное слово
______ связана с тем, что точные операторы и исходные данные заменяются приближенными. Например, заменяют интеграл суммой, производную – разностью, функцию – многочленом или строят бесконечный итерационный процесс, который обрывают после конечного числа итераций.
(Погрешность метода)
5. Вставить пропущенное слово
__________ возникает при округлении промежуточных и конечных результатов.
(Погрешность вычислений)

6. Вставить пропущенное слово





_____ погрешность числа  - наименьшая величина , удовлетворяющая условию . Т.е. точное значение величины  лежит в интервале .
(Абсолютная)

7. Вставить пропущенное слово



_______ погрешность - величина , удовлетворяющая условию  или .
(Относительная)

8. Вставить пропущенное слово

Значащая цифра называется _____ , если абсолютная погрешность числа не превосходит  единицы разряда, соответствующего этой цифре.
(верной)

9. Вставить пропущенное слово
______ задача состоит в оценке погрешности вычисления значений функции по заданной погрешности аргументов.
(Прямая)

10. Вставить пропущенное слово
_____ задача теории погрешностей состоит в определении допустимой погрешности аргументов по допустимой погрешности функции.
(Обратная)

11. Вставить пропущенное слово



Всякое значение , обращающее функцию  в нуль, т.е. такое, что , называется ____ уравнения 
(Корень)
12. Вставить пропущенное слово


Основная теорема алгебры. Алгебраическое уравнение -й степени (а следовательно, и полином ) имеет ровно ___ корней, действительных или комплексных, при условии, что каждый корень считается столько раз, какова его кратность.
(n)

13. Вставить пропущенное слово
Алгебраическое уравнение нечетной степени с действительными коэффициентами имеет, по меньшей мере, ____ корень.
(один)

14. Вставить пропущенное слово

Если все коэффициенты многочлена  являются целыми числами, то всякий целый корень этого многочлена является ______ свободного члена .
(делителем) 

15. Вставить пропущенное слово



если , то на интервале  имеется ______ число корней полинома  с учетом их кратности;
(нечетное)

16. Вставить пропущенное слово



если , то на интервале  или не имеется корней полинома , или таких корней существует ______ число.
(четное)

17. Вставить пропущенное слово

Теорема Декарта. Число положительных корней алгебраического полинома с учетом их кратностей равно числу ____ знаков в системе коэффициентов:  (где коэффициенты, равные нулю, не учитываются), или меньше этого числа на четное число.
(Перемен)
18. Вставить пропущенное слово

Теорема Декарта. Число ________ корней алгебраического полинома с учетом их кратностей равно числу перемен знаков в системе коэффициентов:  (где коэффициенты, равные нулю, не учитываются), или меньше этого числа на четное число.
(положительных)

19. Как называется теорема сформулированная следующим образом

Число положительных корней алгебраического полинома с учетом их кратностей равно числу перемен знаков в системе коэффициентов:  (где коэффициенты, равные нулю, не учитываются), или меньше этого числа на четное число.
(Теорема Декарта)

20. Вставить пропущенное слово
Теорема Гюа. Если полином имеет действительные коэффициенты и все корни его действительны, то ___ каждого не крайнего коэффициента этого уравнения больше произведения двух его соседних элементов
(квадрат)

21. Как называется теорема сформулированная следующим образом
Если полином имеет действительные коэффициенты и все корни его действительны, то квадрат каждого не крайнего коэффициента этого уравнения больше произведения двух его соседних элементов (Теорема Гюа)

22. Какой способ нахождения корней полинома может быть описан следующим образом?


Действительные корни полинома  приближенно можно определить как абсциссы точек пересечения графика функции  с осью 
(графический)

23. Вставить пропущенное слово



Если непрерывная функция  принимает значения разных знаков на концах отрезка , т.е. , то внутри этого отрезка содержится, по меньшей мере, _____ корень этого  уравнения .
(один)
24. Как называет метод нахождения корней уравнения?








Для нахождения корня уравнения, принадлежащего отрезку , разделим этот отрезок пополам. Если , то  является корнем уравнения. Если , то выбираем ту из половин  или , на концах которой функция  имеет противоположные знаки. Новый суженный отрезок  снова делим пополам, и проводим то же рассмотрение и т.д. В результате получаем на каком-то этапе или точный корень уравнения, или бесконечную последовательность вложенных друг в друга отрезков
(Деление отрезка пополам)

25. Как называет метод нахождения корней уравнения?



Пусть для определенности  и . Тогда, вместо деления отрезка пополам, более рационально разделить его в отношении . Это дает приближенное значение корня

,		                                                (2.8)
где 

.		(2.9)




Далее, применяя этот метод к тому из отрезков  или , на концах которого функция  имеет противоположные знаки, получим второе приближение корня  и т.д.
(метод хорд)
26. Определить количество корней в уравнении?


(6)

27. Определить есть ли комплексные корни в данном полиноме?

.
(есть)

28. Определить количество отрицательных корней в данном полиноме?

.
(один)

29. Вставить пропущенное слово
______ методы в предположении отсутствия округлений дают решение задачи за конечное число арифметических действий
(Точные)

30. Вставить пропущенное слово
_______ методы дают бесконечную последовательность приближенных решений, предел которой (если он существует) является решением системы
(Итерационные)

31. Вставить пропущенное слово
_____ методы применяют для решения линейных систем относительно невысокого порядка.
(Точные)

32. Вставить пропущенное слово
Для решения систем большой размерности используют _______ методы.
(итерационные)

33. Напишите название методы решения системы линейных уравнений.
Идея этого метода заключается в том, чтобы исходную систему линейных уравнений

,






где  – произвольная квадратная матрица порядка ,  – заданный вектор-столбец с  компонентами,  – неизвестный вектор-столбец с  компонентами, свести некоторыми эквивалентными преобразованиями к системе вида

,



где   треугольная (например, верхняя треугольная) матрица. Алгоритм решения систем прост: из последнего уравнения легко находится , затем из предпоследнего –  и т.д.
(Метод Гаусса)

34. Вставить пропущенное слово
Процесс сведения системы линейных уравнений к системе с треугольной матрицей называется _____ ходом метода Гаусса.
(Прямым)

35. Вставить пропущенное слово
Получив систему с треугольной матрицей, последовательно находим ее решение. Нахождение этого решения обычно называют _____ ходом метода Гаусса.
(обратным)

36. Напишите название методы решения системы линейных уравнений.





Если в процессе очередного шага на главной диагонали  – элемент мал, то эта строка умножается на большие числа , что приводит к значительным ошибкам округления при вычитаниях. Чтобы избежать этого, каждый цикл всегда начинают с перестановки строк. Среди элементов столбца , , находят главный, т.е. наибольший по модулю в -м столбце, и перестановкой строк переводят его на главную диагональ, после чего делают исключения. Данный метод называется методом Гаусса с выбором ____________
(главного элемента)

37. Вставить пропущенное слово
______  методы дают возможность найти решение системы как предел бесконечного вычислительного процесса, позволяющего по уже найденным приближениям к решению построить следующее, более точное приближение.
(Итерационные) 

38. Вставить пропущенное слово





Если при вычислении  используется только одна предыдущая итерация , то итерационный метод называется _____ (или двухслойным) методом; если же  выражается через две итерации  и , то метод называется двухшаговым (или трехслойным).
(Одношаговым)

39. Вставить пропущенное слово





Если при вычислении  используется только одна предыдущая итерация , то итерационный метод называется одношаговым (или двухслойным) методом; если же  выражается через две итерации  и , то метод называется _______ (или трехслойным).
(двухшаговым)

40. Вставить пропущенное слово 
Тогда итерация в методе ______ выполняется в следующем порядке:


(Зейделя)



Семестр 3


1. Вставить пропущенное слово
Под ________ интуитивно понимают совокупность определенных, вполне различимых объектов, рассматриваемых как единое целое.
(множество)

2. Вставить пропущенное слово
Отдельные объекты, из которых состоит множество, называются ________ множества.
(элементы)

3. Вставить пропущенное слово
Отношение _______ элемента a множеству A обозначается a ϵ A. 
(принадлежности)

4. Вставить пропущенное слово
Множество B называется _____ множества A, если всякий элемент B  принадлежит A.
(Подмножеством)

5. Вставить пропущенное слово
Множество, не содержащее элементов, называется _____  и обозначается Ø .
(пустым)

6. Вставить пропущенное слово
Число элементов в конечном множестве А называется его _____ и обозначается ǀАǀ
(Мощностью)

7. Вставить пропущенное слово
Множества, равномощные множеству натуральных чисел N , называются _____.
(Счетными)

8. Вставить пропущенное слово
Множества, равномощные множеству вещественных чисел R , называются _________
(континуальными)

9. Вставить пропущенное слово
Если все рассматриваемые в ходе данного рассуждения множества являются подмножествами некоторого множества U , то такое множество называется _______
(универсальным)
10. Вставить пропущенное слово
Принцип _______ . Множества A и B считаются равными (А = В) , если они состоят из одних и тех же элементов.
(Объемности)

11. Вставить пропущенное слово
12. Принцип ______. Любая форма P(x) определяет некоторое множество A, а именно множество тех и только тех элементов a ϵ A, для которых P(a) , – истинное предложение.
(Абстракции)

13. Вставить пропущенное слово
Под __________ будем понимать конечную последовательность, состоящую из слов и символа x , такую, что если каждое вхождение x в эту последовательность заменить одним и тем же именем некоторого предмета, то в результате получится истинное или ложное предложение.
(формой от x)

14. Вставить пропущенное слово
Как называется способ задания множества, при помощи которого множество представляется некоторым списком элементов
(Перечисление)

15. Вставить пропущенное слово
Описанием характеристических свойств, которыми должны обладать его элементы, т. е. некоторой ___________  процедурой
(распознающей)
16. Вставить пропущенное слово
Как называется способ задания множества, при помощи которого множество представляется в виде процедуры которая описывает способ получения элементов из уже имеющихся элементов либо других объектов.
(Порождающая процедура)

17. Вставить пропущенное слово
_____ Эйлера – Венна – геометрические представления множеств.
(Диаграммы)
18. Вставить пропущенное слово
__________ множеств A и B  называется множество, состоящее из всех тех элементов, которые принадлежат хотя бы одному из множеств A или B
(Объединение)
19. Вставить пропущенное слово
_________ множеств A и B называется множество, состоящее из всех тех и только тех элементов, которые принадлежат и A и B
(Пересечение)
20. Вставить пропущенное слово
______ множеств A и B называется множество всех тех элементов A, которые не содержатся в B .
(Разность)

21. Вставить пропущенное слово
__________ (до U ) множества A называется множество всех элементов, не принадлежащих A (но принадлежащих U ).
(Дополнением)

22. Вставить пропущенное слово
Между элементами множеств могут устанавливаться различные взаимосвязи, обычно называемые ________.
(отношениями)

23. Вставить пропущенное слово
_______, или двухместным, отношением R называется подмножество упорядоченных пар (а,в)ϵR прямого произведения M1 х M2 ,
(Бинарным)

24. Вставить пропущенное слово
Как называется способ задания отношения, который может быть представлен в виде R ={(a,b), (a,c), (b,d)}
(Списком)

25. Вставить пропущенное слово
Как называется способ задания отношения, когда бинарному отношению структура, состоящей из вершин и дуг (направленных ребер) 
(Графом)

26. Вставить пропущенное слово
Как называется способ задания отношения, когда бинарному отношению соответствует _____ размера n х m, в которой элемент cij , стоящий на пересечении i–й строки и j-го столбца, равен 1, если между аi и bj имеет место отношение R ,или 0, если нет
(матрицей)

27. Вставить пропущенное слово
Отношением ________  называют бинарное отношение на множестве, если оно рефлексивно, симметрично, транзитивно.
(эквивалентности)

28. Вставить пропущенное слово
Отношение эквивалентности имеет важную особенность: эквивалентность R разбивает множество M , на котором оно задано, на непересекающиеся подмножества так, что элементы одного и того же подмножества находятся в отношении R , а между элементами разных подмножеств оно отсутствует. В этом случае говорят, что отношение R задает ______ на множестве R.
(разбиение)

29. Вставить пропущенное слово
Отношением _____ порядка называют бинарное отношение на множестве, если оно рефлексивно, антисимметрично, транзитивно.
(нестрогого)

30. Вставить пропущенное слово
Отношением _______ порядка, – если оно антирефлексивно, антисимметрично, транзитивно
(строгого)




1 Выбрать правильный ответ
Этим термином называется совокупность определенных, вполне различимых объектов, рассматриваемых как единое целое?
а. Список
б. Граф
в. Множество
г. Отношение

2 Выбрать правильный ответ
Отдельные объекты, из которых состоит множество, называются
а. Список
б. Элемент
в. Вершина
г. Переменная

3 Выбрать правильные ответы
Все элементы множества должны быть:
а. Одинаковыми
б. Вполне различимыми
в. Быть максимально различными
г. Иметь общее свойство.

4 Выбрать правильный ответ
Сколько элементов может содержать множество
а. Ноль
б. Несколько
в. Бесконечное количество
г. Все выше перечисленное
5 Выбрать правильный ответ
Сколько элементов во множестве всех натуральных чисел N
а. Ноль
б. Несколько
в. Бесконечное количество
г. Все выше перечисленное

6 Выбрать правильный ответ
Сколько элементов во множестве всех вещественных чисел R
а. Ноль
б. Несколько
в. Бесконечное количество
г. Все выше перечисленное

7 Выбрать правильный ответ
В каком множестве больше элементов – во множестве натуральных числе N или во множестве вещественных чисел R?
а. Одинаковое количество
б. Их нельзя сравнить 
в. Во множестве вещественных чисел R
г. во множестве натуральных числе N

8 Выбрать правильный ответ
В каком множестве меньше элементов – во множестве натуральных числе N или во множестве вещественных чисел R?
а. Одинаковое количество
б. Их нельзя сравнить 
в. Во множестве вещественных чисел R
г. во множестве натуральных числе N

9 Выбрать правильный ответ
Каким способом задано это множество A={Иванов, Петров, Сидоров}?
а. Перечислением
б. Матрицей
в. Описанием характеристических свойств
г. Порождающей процедурой

10 Выбрать правильный ответ
Каким способом задано это множество B ={процессорный блок, монитор, клавиатура}?
а. Перечислением
б. Матрицей
в. Описанием характеристических свойств
г. Порождающей процедурой

11 Выбрать правильный ответ
Каким способом задано это множество A={ x / x – периферийное устройство ПЭВМ}?
а. Перечислением
б. Матрицей
в. Описанием характеристических свойств
г. Порождающей процедурой

12 Выбрать правильный ответ
Каким способом задано это множество B ={ x / x = 2n, nϵN }?
а. Перечислением
б. Матрицей
в. Описанием характеристических свойств
г. Порождающей процедурой

13 Выбрать правильный ответ
Каким способом задано это множество а) 1ϵM ; б) если m ϵ M , то 2m ϵ M?
а. Перечислением
б. Матрицей
в. Описанием характеристических свойств
г. Порождающей процедурой

14 Выбрать правильный ответ
Каким способом задано это множество а) 1ϵN ; б) если nϵN , то n +1ϵN ?
а. Перечислением
б. Матрицей
в. Описанием характеристических свойств
г. Порождающей процедурой

15 Выбрать правильный ответ
Какая операция над множествами описывается следующим образом?  Результатом действия будет множество, состоящее из всех тех элементов, которые принадлежат хотя бы одному из множеств A или B
а. Разность
б. Объединение
в. Дополнение
г. Пересечение

16 Выбрать правильный ответ
Какая операция над множествами описывается следующим образом?  Результатом действия будет множество, состоящее из всех тех и только тех элементов, которые принадлежат и A и B
а. Разность
б. Объединение
в. Дополнение
г. Пересечение

17 Выбрать правильный ответ
Какая операция над множествами описывается следующим образом?  Результатом действия будет множество всех тех элементов A, которые не содержатся в B .
а. Разность
б. Объединение
в. Дополнение
г. Пересечение

18 Выбрать правильный ответ
Какая операция над множествами описывается следующим образом?  Результатом действия будет множество всех элементов ,не принадлежащих A (но принадлежащих U )..
а. Разность
б. Объединение
в. Дополнение
г. Пересечение

19 Выбрать правильный ответ
Какая из перечисленных операций может быть только двухместной?
а. Разность
б. Объединение
в. Дополнение
г. Пересечение

20 Выбрать правильный ответ
Какая из перечисленных операций может быть одноместной?
а. Разность
б. Объединение
в. Дополнение
г. Пересечение

21 Выбрать правильный ответ
Как называется, когда между элементами множеств устанавливается различные взаимосвязи? 
а. Список
б. Граф
в. Множество
г. Отношение

22 Выбрать правильный ответ
Каких способов задания отношений не существует?
а. Списком
б. Матрицей
в. Множеством
г. Графом

23 Выбрать правильный ответ
Каким образом задано следующее отношение? R ={(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6).(2,3),...}.
а. Списком
б. Матрицей
в. Множеством
г. Графом

24 Выбрать правильный ответ
Каким образом задано следующее отношение? 
[image: ]
а. Списком
б. Матрицей
в. Множеством
г. Графом

25 Выбрать правильный ответ
Каким образом задано следующее отношение ? 
[image: ]
а. Списком
б. Матрицей
в. Множеством
г. Графом

26 Выбрать правильные ответы
Каковы свойства отношения «Быть не больше» (R1 = {(a,b) / a ≤ b}), заданного на множестве натуральных чисел N?
а. Рефлексивно
б. Антирефлексивно
в. Симметрично
г. Антисимметрично
д. Транзитивно

27 Выбрать правильные ответы
Каковы свойства отношения «Быть не больше» (R1 = {(a,b) / a <b}), заданного на множестве натуральных чисел N?
а. Рефлексивно
б. Антирефлексивно
в. Симметрично
г. Антисимметрично
д. Транзитивно

28 Выбрать правильные ответы
Какими свойствами должны обладать отношения эквивалентности?
а. Рефлексивность
б. Антирефлексивность
в. Симметричность
г. Антисимметричность
д. Транзитивность

29 Выбрать правильные ответы
Какими свойствами должны обладать отношения нестрого порядка?
а. Рефлексивность
б. Антирефлексивность
в. Симметричность
г. Антисимметричность
д. Транзитивность

30 Выбрать правильные ответы
Какими свойствами должны обладать отношения нестрого порядка?
а. Рефлексивность
б. Антирефлексивность
в. Симметричность
г. Антисимметричность
д. Транзитивность




Семестр 4

1. Вставить пропущенное слово
Какая математическая задача может быть представлена в следующем виде?
[image: ]
(Задача линейного программирования)

2. Вставить пропущенное слово
Область ограничений   задается линейными функциями. Сама целевая функция также является линейной. Задачи такого вида называются задачами _________ программирования.
(линейного)

3. Вставить пропущенное слово
Сколько переменных заданы в задаче линейного программирования, решение которого может быть представлено следующим графиком? 
[image: ]
(Две)

4. Вставить пропущенное слово
Какая точка будет соответствовать оптимальному решению задачи линейного программирования график которого может быть представлено следующим видом?
[image: ]
(В)

5. Вставить пропущенное слово
________ - это математическая теория конфликтных ситуаций. Математическая модель конфликтной ситуации называется игрой. Конфликтная ситуация возникает тогда, когда ее участники (игроки) имеют противоположные интересы.
(Теория игр)

6. Вставить пропущенное слово
______ игрока - система правил, однозначно определяющих поведение игрока на каждом ходе в зависимости от ситуации, сложившейся в процессе игры.
(Стратегия)

7. Вставить пропущенное слово
Если α__ β , то такая игра называется игрой с седловой точкой, а пара оптимальных стратегий – седловой точкой матрицы.
(равно)

8. Вставить пропущенное слово
_________ задача  возникает при планировании наиболее рациональных перевозок груза, т.е. определении такого плана перевозок, при котором стоимость последних была бы минимальна.
(Транспортная)

9. Вставить пропущенное слово
Если сумма поставок равна сумме потребностей, тогда возникает модель ______транспортной задачи.
(закрытой)

10. Вставить пропущенное слово
Если сумма поставок не равна сумме потребностей, например поставок больше чем спрос и потребителей, тогда возникает модель ______транспортной задачи.
	(открытой)

11. Вставить пропущенное слово
Какой метод составление опорного плана для транспортной задачи представлен ниже. 
Заполнение начинаем  с клетки (1; 1):Если  первый столбец закрыт. Переходим к клетке (1; 2). В случае если второй столбец закрыт; далее, переходим к клетке (1; 3):  И так далее пока не будут исчерпаны все запасы на транспортировку. 
(Северо-западного угла)

12. Вставить пропущенное слово
Какой метод оптимизации решений транспортной задачи описывается следующим образом?
После построения опорного решения все переменные разбиты на 2 группы: xkl – базисные и xpq – свободные, где (p, q) – пустая клетка. Для нахождения коэффициентов γpq при свободных переменных сопоставим каждому пункту отправления Ai некоторую величину ui, которую назовем потенциалом пункта Ai, и каждому пункту назначения Bj величину vj – потенциал пункта Bj.
(метод потенциалов)

13. Вставить пропущенное слово
Методы сетевого ______ получили широкое распространение в строительстве, промышленности, проведении научно-исследовательских разработок и конструировании, т.е. там, где тесно переплетаются сами работы, действие исполнителей и результаты работ.
(планирования)

14. Вставить пропущенное слово
Работа изображается на сетевом графике ______
(стрелкой)

15. Вставить пропущенное слово
События изображается на сетевом графике в виде ________
(Кружков)

16. Вставить пропущенное слово
На сетевом графике события располагают в порядке возрастания, а стрелки не должны ______.
(Пересекаться) 

17. Вставить пропущенное слово

________ срок  наступления события i определяется как наименьший момент времени, когда может осуществиться событие i .
(Ранний возможный)

18. Вставить пропущенное слово

_________________ срок  наступления события i называется такой максимальный срок наступления события, который не нарушает поздних допустимых сроков наступления следующих за ним событий.
(Поздним допустимым)
19. Вставить пропущенное слово
_______________ - самая длинная из последовательностей событий и работ, соединяющих первое и последнее события.
(Критический путь) 

20. Вставить пропущенное слово
Как называется график предоставленный ниже.


(Сетевой)

21. Вставить пропущенное слово
__________ программирование- это метод нахождения оптимальных решений в задачах с многошаговой структурой, когда на каждом шаге находиться оптимальное решение.
(Динамическое)

22. Вставить пропущенное слово
Как называется математическая модель коотрую можно описать следующим образом? 


Пусть  – количество ресурсов, выделенных - му предприятию





 ();  – функция полезности, величина дохода от использования ресурса xi, полученного - м предприятием;  – наибольший доход, который можно получить при использовании ресурсов от первых k различных предприятий.
Сформулированную задачу можно записать в математической форме:


при ограничениях:


(Динамическое программирование)

23. Вставить пропущенное слово
Каким способом можно решить данную задачу? 
Для расширения производства совет директоров выделяет средства в объеме 100 млн. руб. с дискретностью 20 млн. руб. Прирост выпуска продукции на предприятиях зависит от выделенной суммы, его значения представлены предприятиями и содержатся в таблице 1.
Найти распределение средств между предприятиями, обеспечивающее максимальный прирост выпуска продукции, причем на одно предприятие можно осуществить не более одной инвестиции.


	Выделяемые средства, млн.руб.
	Прирост выпуска продукции, млн. руб.

	
	Предприятие № 1
	Предприятие № 2
	Предприятие № 3
	Предприятие № 4

	20
	3
	2
	2
	1

	40
	5
	4
	4
	3

	60
	7
	5
	5
	6

	80
	9
	7
	8
	7

	100
	10
	9
	10
	9



(Динамическое программирование)


24. Вставить пропущенное слово
_____ называется зависимость между случайными величинами, при которой изменение одной из величин влечет за собой изменение закона распределения другой величины.
(Статистической)

25. Вставить пропущенное слово
Для оценки тесноты и направления связи между изучаемыми переменными при их стохастической зависимости пользуются показателями ________ и корреляции.
(Ковариации)

26. Вставить пропущенное слово
Для оценки тесноты и направления связи между изучаемыми переменными при их стохастической зависимости пользуются показателями ковариации и __________.
(корреляции)

27. Вставить пропущенное слово

_______  случайных величин Х и Y называется среднее произведение отклонений каждой пары значений величин Х и Y в исследуемых массивах данных:



(Ковариация)

28. Вставить пропущенное слово

В статистическом анализе показатель ковариации сам по себе используется редко; он фигурирует обычно как промежуточный элемент расчета линейного коэффициента ___________ :


.
(корреляции)


29. Вставить пропущенное слово
_____ вероятностная зависимость случайных величин заключается в том, что при возрастании одной случайной величины другая имеет тенденцию возрастать (или убывать) по линейному закону.
(Линейная)

30. Вставить пропущенное слово
_______ называется односторонняя вероятностная зависимость между случайными величинами
(Регрессией)

31. Вставить пропущенное слово
Регрессии различают по числу переменных (между двумя переменными – простая, или несколькими – _________ ); по форме зависимости (линейная, выражаемая линейной функцией, нелинейная).
(Множественная)

32. Вставить пропущенное слово
Регрессии различают по числу переменных (между двумя переменными – простая, или несколькими – множественная); по форме зависимости (линейная, ______). 
(нелинейная)

33. Какая форма зависимости изображена на рисунке под буквой А?
[image: ]
(линейная)

34. Какая форма зависимости изображена на рисунке под буквой Б?
[image: ]
(нелинейная)

35. Вставить пропущенное слово


Уравнение _____ принято записывать в виде  , где  .
(Регресии)

36. Вставить пропущенное слово
Задания аналитической формы уравнения ________регрессии имеет вид

 = α0 + α1x1 + α2x2 + …+ αmxm, 
(множественной)

37. Вставить пропущенное слово
____ дисперсию результативного признака  , отображающую влияние как основных, так и остаточных факторов:



где    – среднее значение результативного признака  ;
(общую)
38. Вставить пропущенное слово
– _______  дисперсию результативного признака  , отображающую влияние только основных факторов:


 (факторную)

39. Вставить пропущенное слово
_________ дисперсию результативного признака  , отображающую влияние только остаточных факторов:


(остаточную)
 .
40. Вставить пропущенное слово


Для анализа общего качества уравнение линейной многофакторной регрессии используют множественный коэффициент _______   (квадрат коэффициента множественной корреляции  ), которые рассчитываются по формуле

 . 
(детерминации)

41. Вставить пропущенное слово
В статистических исследованиях группировка первичных данных является основным приемом решения задачи _______. Обычно эта задача решается так. Из множества признаков, описывающих объект, отбирается один, наиболее информативный с точки зрения исследователя, и проводится группировка в соответствии со значениями данного признака.
	(классификации)
42. Вставить пропущенное слово
Задача классификации при наличии нескольких признаков может быть решена разными методами, одним из которых является метод _______ анализа.
(Кластерного)
43. Вставить пропущенное слово
Пусть исследуется совокупность n объектов, каждый из которых характеризуется по k замеренным на нем признакам X, то есть исходными данными служит таблица:

 . 
Требуется разбить эту совокупность на однородные в некотором смысле группы (классы). Полученные в результате разбиения группы называются кластерами. Методы нахождения кластеров называются ______.
(Кластер-анализом)

44. Вставить пропущенное слово
Основным этапом решения задачи поиска кластеров является выбор способа вычисления расстояний или близости между объектами или признаками.
Так может быть использовано обычное ______ расстояние: 



где   – величина 1-ой компоненты у i-ого признака (j-ого) объекта l=1,2,…,k,  i,j=1,2,…,n.
(евклидово)

45. Вставить пропущенное слово
Результаты такой иерархической классификации объектов можно представить в виде _______, представленной ниже:

[image: ]
(дендрограммы)




1. Выбрать правильный вариант ответа 
Что записывается в системе в задачах линейного программирования?
[image: ]
а. Ограничения
б. Целевая функция
в. Дополнительные переменные
г. Каноническая форма решения задачи

2. Выбрать правильный вариант ответа
Как называется последний столбец в симплекс таблице, при решении задачи линейного программирования? 
[image: ]
а. Столбец свободных коэффициентов
б. Столбец решений системы
в. Столбец ограничений
г. Столбец целевой функции

3. Выбрать правильный вариант ответа
Какой переменной на рисунке обозначается целевая функция задачи линейного программирования? 
[image: ]
а. F
б. b
в. X1
г. X5
4. Выбрать правильный вариант ответа
Какой переменной на рисунке обозначается столбец свободных переменных задачи линейного программирования? 

[image: ]
а. F
б. b
в. X1
г. X5

5. Выбрать правильный вариант ответа
Является ли данная симплекс таблица оптимальным решением для задачи линейного программирования? 
[image: ]
а. Нет
б. Да, если целевая функция стремиться к максимуму
в. Да, если целевая функция стремиться к минимуму
г. Недостаточно данных

6. Выбрать правильный вариант ответа
Является ли данная симплекс таблица оптимальным решением для задачи линейного программирования? 
[image: ]
а. Недостаточно данных
б. Нет, если целевая функция стремиться к минимуму
в. Да, если целевая функция стремиться к минимуму


7. Выбрать правильный вариант ответа
Является ли данная симплекс таблица оптимальным решением для задачи линейного программирования? 
[image: ]
а. Нет
б. Да, если целевая функция стремиться к максимуму
в. Да, если целевая функция стремиться к минимуму
г. Недостаточно данных

8. Выбрать правильный вариант ответа
Является ли данная симплекс таблица оптимальным решением для задачи линейного программирования? 
[image: ]
а. Недостаточно данных
б. Да, если целевая функция стремиться к максимуму
в. Нет, если целевая функция стремиться к максимуму


9. Выбрать правильный вариант ответа
Является ли данная симплекс таблица оптимальным решением для задачи линейного программирования? 
[image: ]
а. Нет
б. Да, если целевая функция стремиться к максимуму
в. Да, если целевая функция стремиться к минимуму
г. Недостаточно данных
10. Выбрать правильный вариант ответа
Как называется математическая теория конфликтных ситуаций. Конфликтная ситуация возникает тогда, когда ее участники (игроки) имеют противоположные интересы.
а. Задача линейного программирования 
б. Транспортная задача
в. Теория игр
г. Динамическое программирование

11. Выбрать правильный вариант ответа
Как называется игра, которую можно представить в виде математической модели конечной конфликтной ситуации, когда имеются два участника и когда выигрыш одного равен проигрышу другого
а. Типовая 
б. Антагонистическая
в. Протагонистическая
г. Игра с седловой точкой

12. Выбрать правильный вариант ответа
Что в теории игры можно рассчитать по следующей формуле? 
[image: ]
а. Оптимальную стратегию 
б. Нижнюю цену игры
в. Максимальную ставку
г. Верхнюю цену игры

13. Выбрать правильный вариант ответа
В каких случаях игра будет иметь седловую точку? 
а. α=β 
б. α≤β
в. α>β
г. всегда

14. Выбрать правильный вариант ответа
Как называется задача, которая возникает при планировании наиболее рациональных перевозок груза, т.е. определении такого плана перевозок, при котором стоимость последних была бы минимальна.
а. Транспортная задача 
б. Задача линейного программирования
в. Задача динамического программирования
г. Задача оптимизации перевозок



15. Выбрать правильный вариант ответа
Когда транспортная задача называется закрытой?
а. Когда сумма поставок равна сумме потребностей 
б. Когда количество поставщиков не равно количеству потребителей
в. Когда количество поставщиков равно количеству потребителей
г. Когда сумма поставок не равна сумме потребностей



16. Выбрать правильный вариант ответа
Когда транспортная задача называется открытой?
а. Когда сумма поставок равна сумме потребностей 
б. Когда количество поставщиков не равно количеству потребителей
в. Когда количество поставщиков равно количеству потребителей
г. Когда сумма поставок не равна сумме потребностей


17. Выбрать правильный вариант ответа
В чем заключается метод северо-западного угла, при получении опорного решения в транспортной задачи? 
а. Заполнение таблицы начинается с левого верхнего узла
б. Находят самого дальнего потребителя и отвозят ему максимум товаров
в. Находят самого ближнего потребителя и отвозят ему максимум товаров
г. Заполнение таблицы начинается с правого верхнего узла



18. Выбрать правильный вариант ответа
Является ли данное решение транспортной задачи оптимальным? 
[image: ]
а. Да
б. Нет
в. Данных не достаточно


19. Выбрать правильный вариант ответа
К какому типу относиться транспортная задача, сформулированная следующим образом?
В двух пунктах отправления А1 и А2 находится соответственно 150 и 90 тонн груза. В пункты В1, В2 и В3 требуется доставить соответственно 60, 70 и 110 тонн груза. Стоимости перевозок тонны грузы из пункта Аi в пункты Bj записаны матрицей:
[image: ]
а. Закрытой 
б. Открытой
в. Оптимальной
г. Допустимой 

20. Выбрать правильный вариант ответа
К какому типу относиться транспортная задача, сформулированная следующим образом?
Минимизировать транспортные расходы по доставке грузов от поставщиков А1, А2, А3 к потребителям В1, В2, В3, если заданы объем поставок и потребностей, а также тарифы по доставке единицы груза от каждого поставщика до каждого потребителя (в д.е.).
[image: ]
а. Закрытой 
б. Открытой
в. Оптимальной
г. Допустимой 


21. Выбрать правильный вариант ответа
Из каких двух элементов состоит сетевой график?
а. События и работы
б. Инвестиции и фонды
в. Поставщики и потребители
г. Время и деньги 

22. Выбрать правильный вариант ответа
Как изображается работа на сетевом графике? 
а. Стрелкой
б. Кружочком
в. Цифрой
г. Точкой 



23. Выбрать правильный вариант ответа
Как изображается события на сетевом графике? 
а. Стрелкой
б. Кружочком
в. Цифрой
г. Точкой

24. Выбрать правильный вариант ответа
Могут ли пересекаться работы при построении сетевого графика?
а. Да
б. Нет
в. Только в исключительных случаях

25. Выбрать правильный вариант ответа
В каком порядке должны быть размещены события при построении сетевого графика? 
а. В порядке возрастания
б. В порядке убывания
в. В произвольном порядке


26. Выбрать правильный вариант ответа
Какая модель изображена на графике? 


а. Задача линейного программирования
б. Транспортная задача
в. Сетевой график
г. Динамическое программирование


27. Выбрать правильный вариант ответа
Как называется путь, определяемый как самая длинная из последовательностей событий и работ, соединяющих первое и последнее события
а. Критический
б. Важный
в. Единственный
г. Оптимальный

28. Выбрать правильный вариант ответа
Какого из перечисленных резервов времени в сетевом графике не существует?
а. Полный резерв
б. Гарантированный резерв
в. Свободный резерв
г. Независимый резерв
д. Обязательный резерв


29. Выбрать правильные варианты ответа
Какие из перечисленных резервов времени используются в сетевом графике?
а. Полный резерв
б. Гарантированный резерв
в. Свободный резерв
г. Независимый резерв
д. Обязательный резерв

30. Выбрать правильный вариант ответа
Какая последовательность работ образует критический путь на представленном сетевом графике?


а. 1-2-3-4-8-9
б. 1-2-3-8-9
в. 1-2-3-5-8-9
г. 1-2-6-7-8-9

31. Выбрать правильный вариант ответа
Какая математическая модель описывается следующим образом? 
Это метод нахождения оптимальных решений в задачах с многошаговой структурой, когда на каждом шаге находиться оптимальное решение.
а. Задача линейного программирования
б. Транспортная задача
в. Сетевой график
г. Динамическое программирование


32. Выбрать правильный вариант ответа
Решение какой задачи представлено на рисунке ниже?
[image: ]
а. Задача линейного программирования
б. Транспортная задача
в. Сетевой график
г. Динамическое программирование



Всего 212 тестовых заданий


Критерии оценки экзаменационного теста 
по дисциплине Вычислительная техника  и информационные технологии

	Оценка
	Критерии
	Шкала

	отлично
	Получены правильные ответы на 90 и выше  процентов  тестовых заданий
	23-25 правильных ответов

	хорошо
	Получены правильные ответы на 75-89 процентов  тестовых заданий
	18-22 правильных ответа

	удовлетворительно
	Получены правильные ответы на 50-74 процентов  тестовых заданий
	13-17 правильных ответа

	неудовлетворительно
	Получены правильные ответы на менее 50 процентов  тестовых заданий
	0-12 правильных ответа



Составитель:
Ульянов А.Д.  к.т.н., доцент	_______________

                                                                               Должность                                             подпись                                                                                 Ф.И.О.
Утверждено на заседании кафедры УТС   «23» апреля 2026 г № 12
                                              наименование кафедры    
Заведующий кафедрой  УТС      _________________Федяев П.А.



Оценочные средства для диагностического дисциплинарного тестирования
По компетенции УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач 


	Код и содержание индикаторов достижения
	Планируемые результаты обучения по дисциплине

	УК-1.2. Использует системный подход для решения поставленных задач 

	Знать: Современные теоретические и экспериментальные методы математического моделирования и системного подхода при выборе эффективного решения. Методы анализа собранных данных для расчетов при проектировании объектов телекоммуникационных систем.
Уметь: Проводить эксперименты по выбранному методу, обрабатывать и анализировать полученные результаты с привлечением соответствующего математического аппарата и методами системного подхода.
Владеть: Методами математического анализа, системного метода, статистики и моделирования, расчета основных показателей эффективности рассматриваемой модели.



Распределение заданий по типам и уровням сложности
	Индикатор компетенции
	Уровень сложности задания
	Тип задания
	Количество заданий

	Семестр 2

	УК-1.2.
	Базовый (20%)
	С выбором одного/нескольких ответов
	4

	
	Повышенный(70%)
	С кратким ответом
	14

	
	Высокий (10%)
	С развернутым ответом
	2

	Итого для УК -1
	20

	Семестр 3

	УК-1.2.
	Базовый (20%)
	С выбором одного/нескольких ответов
	4

	
	Повышенный(70%)
	С кратким ответом
	14

	
	Высокий (10%)
	С развернутым ответом
	2

	Итого для УК -1
	20

	Семестр 4

	УК-1.2.
	Базовый (20%)
	С выбором одного/нескольких ответов
	4

	
	Повышенный(70%)
	С кратким ответом
	14

	
	Высокий (10%)
	С развернутым ответом
	2

	Итого для УК -1
	20



Комплект тестовых заданий

	Индикатор
	УК-1.2.
	Семестр 
	2

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип заданий
	С выбором одного/нескольких ответов

	Инструкция
	Укажите один вариант ответа

	1. Выбрать правильный ответ.
Как называется некоторая величина, характеризующая точность результата.
а. Корень
б. Погрешность
в. Значащее число
г. Делитель

2. Выбрать правильный ответ.
Как называется источник погрешности, который описывается следующим образом? 
эта погрешность связана с ошибками в исходной информации. Причинами этих ошибок может быть, например, неточность измерений, невозможность представления некоторой величины конечной дробью.
а. Погрешность метода
б. Погрешность вычислений
в. Погрешность модели
г. Неустранимая погрешность 
.
3. Выбрать правильный ответ.
Как называется источник погрешности, который описывается следующим образом? 
Это погрешность связана с тем, что точные операторы и исходные данные заменяются приближенными. Например, заменяют интеграл суммой, производную – разностью, функцию – многочленом или строят бесконечный итерационный процесс, который обрывают после конечного числа итераций.
 а. Погрешность метода
б. Погрешность вычислений
в. Погрешность модели
г. Неустранимая погрешность 

4. Выбрать правильный ответ.
Как называется источник погрешности, который описывается следующим образом? 
Это погрешность возникает при округлении промежуточных и конечных результатов.
а. Погрешность метода
б. Погрешность вычислений
в. Погрешность модели
г. Неустранимая погрешность 


	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип заданий
	Задание с кратким ответом

	Инструкция
	Впишите правильный ответ

	1. Вставить пропущенное слово
______ - некоторая величина, характеризующая точность результата.
(погрешность)

2. Вставить пропущенное слово
_______ погрешности результата может быть математическая модель, исходные данные, приближенный метод решения и округления при вычислениях.
(Источником)

3. Вставить пропущенное слово
_____ – эта погрешность связана с ошибками в исходной информации. Причинами этих ошибок может быть, например, неточность измерений, невозможность представления некоторой величины конечной дробью.
(Неустранимая погрешность)

4. Вставить пропущенное слово
______ связана с тем, что точные операторы и исходные данные заменяются приближенными. Например, заменяют интеграл суммой, производную – разностью, функцию – многочленом или строят бесконечный итерационный процесс, который обрывают после конечного числа итераций.
(Погрешность метода)
5. Вставить пропущенное слово
__________ возникает при округлении промежуточных и конечных результатов.
(Погрешность вычислений)

6. Вставить пропущенное слово





_____ погрешность числа  - наименьшая величина , удовлетворяющая условию . Т.е. точное значение величины  лежит в интервале .
(Абсолютная)

7. Вставить пропущенное слово



_______ погрешность - величина , удовлетворяющая условию  или .
(Относительная)

8. Вставить пропущенное слово

Значащая цифра называется _____ , если абсолютная погрешность числа не превосходит  единицы разряда, соответствующего этой цифре.
(верной)

9. Вставить пропущенное слово
______ задача состоит в оценке погрешности вычисления значений функции по заданной погрешности аргументов.
(Прямая)

10. Вставить пропущенное слово
_____ задача теории погрешностей состоит в определении допустимой погрешности аргументов по допустимой погрешности функции.
(Обратная)

11. Вставить пропущенное слово



Всякое значение , обращающее функцию  в нуль, т.е. такое, что , называется ____ уравнения 
(Корень)
12. Вставить пропущенное слово


Основная теорема алгебры. Алгебраическое уравнение -й степени (а следовательно, и полином ) имеет ровно ___ корней, действительных или комплексных, при условии, что каждый корень считается столько раз, какова его кратность.
(n)

13. Вставить пропущенное слово
Алгебраическое уравнение нечетной степени с действительными коэффициентами имеет, по меньшей мере, ____ корень.
(один)

14. Вставить пропущенное слово

Если все коэффициенты многочлена  являются целыми числами, то всякий целый корень этого многочлена является ______ свободного члена .
(делителем) 


	Уровень сложности
	Высокий

	Тип заданий
	Задание с развернутым ответом

	Инструкция
	Впишите правильный ответ

	


1. . Пусть  и известно, что . Определить число верных значащих цифр у числа .
Ответ : 3 верно значащих цыфры

2. Определить погрешность результат вычисления по формуле (3 цифры после запятой)




, , , .
Ответ : 4,127.







	Индикатор
	УК-1.2.
	Семестр 
	3

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип заданий
	С выбором одного/нескольких ответов

	Инструкция
	Укажите один вариант ответа

	1 Выбрать правильный ответ
Сколько элементов во множестве всех натуральных чисел N
а. Ноль
б. Несколько
в. Бесконечное количество
г. Все выше перечисленное

2 Выбрать правильный ответ
Сколько элементов во множестве всех вещественных чисел R
а. Ноль
б. Несколько
в. Бесконечное количество
г. Все выше перечисленное

3 Выбрать правильный ответ
В каком множестве больше элементов – во множестве натуральных числе N или во множестве вещественных чисел R?
а. Одинаковое количество
б. Их нельзя сравнить 
в. Во множестве вещественных чисел R
г. во множестве натуральных числе N

4 Выбрать правильный ответ
В каком множестве меньше элементов – во множестве натуральных числе N или во множестве вещественных чисел R?
а. Одинаковое количество
б. Их нельзя сравнить 
в. Во множестве вещественных чисел R
г. во множестве натуральных числе N


	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип заданий
	Задание с кратким ответом

	Инструкция
	Впишите правильный ответ

	1. Вставить пропущенное слово
Под ________ интуитивно понимают совокупность определенных, вполне различимых объектов, рассматриваемых как единое целое.
(множество)

2. Вставить пропущенное слово
Отдельные объекты, из которых состоит множество, называются ________ множества.
(элементы)

3. Вставить пропущенное слово
Отношение _______ элемента a множеству A обозначается a ϵ A. 
(принадлежности)

4. Вставить пропущенное слово
Множество B называется _____ множества A, если всякий элемент B  принадлежит A.
(Подмножеством)

5. Вставить пропущенное слово
Множество, не содержащее элементов, называется _____  и обозначается Ø .
(пустым)

6. Вставить пропущенное слово
Число элементов в конечном множестве А называется его _____ и обозначается ǀАǀ
(Мощностью)

7. Вставить пропущенное слово
Множества, равномощные множеству натуральных чисел N , называются _____.
(Счетными)

8. Вставить пропущенное слово
Множества, равномощные множеству вещественных чисел R , называются _________
(континуальными)

9. Вставить пропущенное слово
Если все рассматриваемые в ходе данного рассуждения множества являются подмножествами некоторого множества U , то такое множество называется _______
(универсальным)
10. Вставить пропущенное слово
Принцип _______ . Множества A и B считаются равными (А = В) , если они состоят из одних и тех же элементов.
(Объемности)

11. Вставить пропущенное слово
12. Принцип ______. Любая форма P(x) определяет некоторое множество A, а именно множество тех и только тех элементов a ϵ A, для которых P(a) , – истинное предложение.
(Абстракции)

13. Вставить пропущенное слово
Под __________ будем понимать конечную последовательность, состоящую из слов и символа x , такую, что если каждое вхождение x в эту последовательность заменить одним и тем же именем некоторого предмета, то в результате получится истинное или ложное предложение.
(формой от x)

14. Вставить пропущенное слово
Как называется способ задания множества, при помощи которого множество представляется некоторым списком элементов
(Перечисление)



	Уровень сложности
	Высокий

	Тип заданий
	Задание с развернутым ответом

	Инструкция
	Впишите правильный ответ

	1. 
Необходимо найти выражение A C. Если 
[image: ]
Ответ : (2,4,5,6,7,8,9,10)

2. Найти Dom(R) для отношения R=((x,y)| x,y (1,2,3,4,). x y)
Ответ : 1,2,3,4




	Индикатор
	УК-1.2.
	Семестр 
	4

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип заданий
	С выбором одного/нескольких ответов

	Инструкция
	Укажите один вариант ответа

	1. Выбрать правильный вариант ответа 
Что записывается в системе в задачах линейного программирования?
[image: ]
а. Ограничения
б. Целевая функция
в. Дополнительные переменные
г. Каноническая форма решения задачи

2. Выбрать правильный вариант ответа
Как называется последний столбец в симплекс таблице, при решении задачи линейного программирования? 
[image: ]
а. Столбец свободных коэффициентов
б. Столбец решений системы
в. Столбец ограничений
г. Столбец целевой функции

3. Выбрать правильный вариант ответа
Какой переменной на рисунке обозначается целевая функция задачи линейного программирования? 
[image: ]
а. F
б. b
в. X1
г. X5
4. Выбрать правильный вариант ответа
Какой переменной на рисунке обозначается столбец свободных переменных задачи линейного программирования? 

[image: ]
а. F
б. b
в. X1
г. X5


	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип заданий
	Задание с кратким ответом

	Инструкция
	Впишите правильный ответ

	1. Вставить пропущенное слово
Какая математическая задача может быть представлена в следующем виде?
[image: ]
(Задача линейного программирования)

2. Вставить пропущенное слово
Область ограничений   задается линейными функциями. Сама целевая функция также является линейной. Задачи такого вида называются задачами _________ программирования.
(линейного)

3. Вставить пропущенное слово
Сколько переменных заданы в задаче линейного программирования, решение которого может быть представлено следующим графиком? 
[image: ]
(Две)

4. Вставить пропущенное слово
Какая точка будет соответствовать оптимальному решению задачи линейного программирования график которого может быть представлено следующим видом?
[image: ]
(В)

5. Вставить пропущенное слово
________ - это математическая теория конфликтных ситуаций. Математическая модель конфликтной ситуации называется игрой. Конфликтная ситуация возникает тогда, когда ее участники (игроки) имеют противоположные интересы.
(Теория игр)

6. Вставить пропущенное слово
______ игрока - система правил, однозначно определяющих поведение игрока на каждом ходе в зависимости от ситуации, сложившейся в процессе игры.
(Стратегия)

7. Вставить пропущенное слово
Если α__ β , то такая игра называется игрой с седловой точкой, а пара оптимальных стратегий – седловой точкой матрицы.
(равно)

8. Вставить пропущенное слово
_________ задача  возникает при планировании наиболее рациональных перевозок груза, т.е. определении такого плана перевозок, при котором стоимость последних была бы минимальна.
(Транспортная)

9. Вставить пропущенное слово
Если сумма поставок равна сумме потребностей, тогда возникает модель ______транспортной задачи.
(закрытой)

10. Вставить пропущенное слово
Если сумма поставок не равна сумме потребностей, например поставок больше чем спрос и потребителей, тогда возникает модель ______транспортной задачи.
	(открытой)

11. Вставить пропущенное слово
Какой метод составление опорного плана для транспортной задачи представлен ниже. 
Заполнение начинаем  с клетки (1; 1):Если  первый столбец закрыт. Переходим к клетке (1; 2). В случае если второй столбец закрыт; далее, переходим к клетке (1; 3):  И так далее пока не будут исчерпаны все запасы на транспортировку. 
(Северо-западного угла)

12. Вставить пропущенное слово
Какой метод оптимизации решений транспортной задачи описывается следующим образом?
После построения опорного решения все переменные разбиты на 2 группы: xkl – базисные и xpq – свободные, где (p, q) – пустая клетка. Для нахождения коэффициентов γpq при свободных переменных сопоставим каждому пункту отправления Ai некоторую величину ui, которую назовем потенциалом пункта Ai, и каждому пункту назначения Bj величину vj – потенциал пункта Bj.
(метод потенциалов)

13. Вставить пропущенное слово
Методы сетевого ______ получили широкое распространение в строительстве, промышленности, проведении научно-исследовательских разработок и конструировании, т.е. там, где тесно переплетаются сами работы, действие исполнителей и результаты работ.
(планирования)

14. Вставить пропущенное слово
Работа изображается на сетевом графике ______
(стрелкой)



	Уровень сложности
	Высокий

	Тип заданий
	Задание с развернутым ответом

	Инструкция
	Впишите правильный ответ

	
1. Решить графическим методом задачу линейного программирования: найти максимальное значение функции  при ограничениях
	[image: ]	

Ответ: 1.5



2. Найти максимальное значение функции , если переменные  удовлетворяют системе ограничений при помощи симплекс метода:


Ответ: 11.14 






	Оценка
	Критерии
	Шкала

	отлично
	Получены правильные ответы на 90 и выше  процентов  тестовых заданий
	18-20 правильных ответов

	хорошо
	Получены правильные ответы на 75-89 процентов  тестовых заданий
	15-17 правильных ответа

	удовлетворительно
	Получены правильные ответы на 50-74 процентов  тестовых заданий
	10-14 правильных ответа

	неудовлетворительно
	Получены правильные ответы на менее 50 процентов  тестовых заданий
	0-9 правильных ответа




Составитель:
Ульянов А.Д.  к.т.н., доцент	_______________

                                                                               Должность                                             подпись                                                                                 Ф.И.О.
Утверждено на заседании кафедры УТС   «23» апреля 2026 г № 12
                                              наименование кафедры    
Заведующий кафедрой  УТС      _________________Федяев П.А.




Оценочные средства для диагностического дисциплинарного тестирования
По компетенции ПК-2 : Способен к выполнению специальных расчетов
Индикаторы.
ПК-2.1  Анализировать собранные данные для расчетов при проектировании объектов (систем) связи


	Код и содержание индикаторов достижения
	Планируемые результаты обучения по дисциплине

	ПК-2.1  Анализировать собранные данные для расчетов при проектировании объектов (систем) связи

	Знать: Современные теоретические и экспериментальные методы математического моделирования и системного подхода при выборе эффективного решения. Методы анализа собранных данных для расчетов при проектировании объектов телекоммуникационных систем.
Уметь: Проводить эксперименты по выбранному методу, обрабатывать и анализировать полученные результаты с привлечением соответствующего математического аппарата и методами системного подхода.
Владеть: Методами математического анализа, системного метода, статистики и моделирования, расчета основных показателей эффективности рассматриваемой модели.



Распределение заданий по типам и уровням сложности
	Индикатор компетенции
	Уровень сложности задания
	Тип задания
	Количество заданий

	Семестр 2

	ПК-2.1  
	Базовый (20%)
	С выбором одного/нескольких ответов
	4

	
	Повышенный(70%)
	С кратким ответом
	14

	
	Высокий (10%)
	С развернутым ответом
	2

	Итого для ПК - 2
	20

	Семестр 3

	ПК-2.1  
	Базовый (20%)
	С выбором одного/нескольких ответов
	4

	
	Повышенный(70%)
	С кратким ответом
	14

	
	Высокий (10%)
	С развернутым ответом
	2

	Итого для ПК - 2
	20

	Семестр 4

	ПК-2.1  
	Базовый (20%)
	С выбором одного/нескольких ответов
	4

	
	Повышенный(70%)
	С кратким ответом
	14

	
	Высокий (10%)
	С развернутым ответом
	2

	Итого для ПК - 2
	20



Комплект тестовых заданий

	Индикатор
	ПК-2.1  
	Семестр 
	2

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип заданий
	С выбором одного/нескольких ответов

	Инструкция
	Укажите один вариант ответа

	1. Выбрать правильный ответ.
Какого источника погрешности не существует? 
а. Погрешность метода
б. Погрешность вычислений
в. Погрешность модели
г. Неустранимая погрешность 

2. Выбрать правильный ответ.
Указать значащие цифры числа 2,396029 в ответе
а. 2, 3, 9, 6
б. 2, 9
в. Все цифры
г. значащих цифр нет

3. Выбрать правильный ответ.
Указать значащие цифры числа 0,000267 в ответе
а. 2, 6, 7
б. 0, 2, 6, 7
в. Все цифры
г. значащих цифр нет

4. Выбрать правильный ответ.
Указать значащие цифры числа 254000 в ответе
а. 2, 5, 4
б. 2,
в. Все цифры
г. значащих цифр нет


	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип заданий
	Задание с кратким ответом

	Инструкция
	Впишите правильный ответ

	
1. Вставить пропущенное слово



если , то на интервале  имеется ______ число корней полинома  с учетом их кратности;
(нечетное)

2. Вставить пропущенное слово



если , то на интервале  или не имеется корней полинома , или таких корней существует ______ число.
(четное)

3. Вставить пропущенное слово

Теорема Декарта. Число положительных корней алгебраического полинома с учетом их кратностей равно числу ____ знаков в системе коэффициентов:  (где коэффициенты, равные нулю, не учитываются), или меньше этого числа на четное число.
(Перемен)
4. Вставить пропущенное слово

Теорема Декарта. Число ________ корней алгебраического полинома с учетом их кратностей равно числу перемен знаков в системе коэффициентов:  (где коэффициенты, равные нулю, не учитываются), или меньше этого числа на четное число.
(положительных)

5. Как называется теорема сформулированная следующим образом

Число положительных корней алгебраического полинома с учетом их кратностей равно числу перемен знаков в системе коэффициентов:  (где коэффициенты, равные нулю, не учитываются), или меньше этого числа на четное число.
(Теорема Декарта)

6. Вставить пропущенное слово
Теорема Гюа. Если полином имеет действительные коэффициенты и все корни его действительны, то ___ каждого не крайнего коэффициента этого уравнения больше произведения двух его соседних элементов
(квадрат)

7. Как называется теорема сформулированная следующим образом
Если полином имеет действительные коэффициенты и все корни его действительны, то квадрат каждого не крайнего коэффициента этого уравнения больше произведения двух его соседних элементов (Теорема Гюа)

8. Какой способ нахождения корней полинома может быть описан следующим образом?


Действительные корни полинома  приближенно можно определить как абсциссы точек пересечения графика функции  с осью 
(графический)

9. Вставить пропущенное слово



Если непрерывная функция  принимает значения разных знаков на концах отрезка , т.е. , то внутри этого отрезка содержится, по меньшей мере, _____ корень этого  уравнения .
(один)
10. Как называет метод нахождения корней уравнения?








Для нахождения корня уравнения, принадлежащего отрезку , разделим этот отрезок пополам. Если , то  является корнем уравнения. Если , то выбираем ту из половин  или , на концах которой функция  имеет противоположные знаки. Новый суженный отрезок  снова делим пополам, и проводим то же рассмотрение и т.д. В результате получаем на каком-то этапе или точный корень уравнения, или бесконечную последовательность вложенных друг в друга отрезков
(Деление отрезка пополам)

11. Как называет метод нахождения корней уравнения?



Пусть для определенности  и . Тогда, вместо деления отрезка пополам, более рационально разделить его в отношении . Это дает приближенное значение корня

,		                                                (2.8)
где 

.		(2.9)




Далее, применяя этот метод к тому из отрезков  или , на концах которого функция  имеет противоположные знаки, получим второе приближение корня  и т.д.
(метод хорд)
12. Определить количество корней в уравнении?


(6)

13. Определить есть ли комплексные корни в данном полиноме?

.
(есть)

14. Определить количество отрицательных корней в данном полиноме?

.
(один)


	Уровень сложности
	Высокий

	Тип заданий
	Задание с развернутым ответом

	Инструкция
	Впишите правильный ответ

	


1. . Пусть  и . Определить число верных значащих цифр у числа .
 
Ответ : Все цифры сомнительные (нет верно значащих цифр)

2. Выяснить абсолютную погрешность (4 знака после запятой) переменной a задания исходных данных, необходимую для получения результата с 5 верными значащими цифрами (обратная задача).




, , , .
Ответ : 0,0002.





	Индикатор
	ПК-2.1  
	Семестр 
	3

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип заданий
	С выбором одного/нескольких ответов

	Инструкция
	Укажите один вариант ответа

	
1 Выбрать правильный ответ
Этим термином называется совокупность определенных, вполне различимых объектов, рассматриваемых как единое целое?
а. Список
б. Граф
в. Множество
г. Отношение

2 Выбрать правильный ответ
Отдельные объекты, из которых состоит множество, называются
а. Список
б. Элемент
в. Вершина
г. Переменная

3 Выбрать правильные ответы
Все элементы множества должны быть:
а. Одинаковыми
б. Вполне различимыми
в. Быть максимально различными
г. Иметь общее свойство.

4 Выбрать правильный ответ
Сколько элементов может содержать множество
а. Ноль
б. Несколько
в. Бесконечное количество
г. Все выше перечисленное


	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип заданий
	Задание с кратким ответом

	Инструкция
	Впишите правильный ответ

	
1. Вставить пропущенное слово
Описанием характеристических свойств, которыми должны обладать его элементы, т. е. некоторой ___________  процедурой
(распознающей)
2. Вставить пропущенное слово
Как называется способ задания множества, при помощи которого множество представляется в виде процедуры которая описывает способ получения элементов из уже имеющихся элементов либо других объектов.
(Порождающая процедура)

3. Вставить пропущенное слово
_____ Эйлера – Венна – геометрические представления множеств.
(Диаграммы)
4. Вставить пропущенное слово
__________ множеств A и B  называется множество, состоящее из всех тех элементов, которые принадлежат хотя бы одному из множеств A или B
(Объединение)
5. Вставить пропущенное слово
_________ множеств A и B называется множество, состоящее из всех тех и только тех элементов, которые принадлежат и A и B
(Пересечение)
6. Вставить пропущенное слово
______ множеств A и B называется множество всех тех элементов A, которые не содержатся в B .
(Разность)

7. Вставить пропущенное слово
__________ (до U ) множества A называется множество всех элементов, не принадлежащих A (но принадлежащих U ).
(Дополнением)

8. Вставить пропущенное слово
Между элементами множеств могут устанавливаться различные взаимосвязи, обычно называемые ________.
(отношениями)

9. Вставить пропущенное слово
_______, или двухместным, отношением R называется подмножество упорядоченных пар (а,в)ϵR прямого произведения M1 х M2 ,
(Бинарным)

10. Вставить пропущенное слово
Как называется способ задания отношения, который может быть представлен в виде R ={(a,b), (a,c), (b,d)}
(Списком)

11. Вставить пропущенное слово
Как называется способ задания отношения, когда бинарному отношению структура, состоящей из вершин и дуг (направленных ребер) 
(Графом)

12. Вставить пропущенное слово
Как называется способ задания отношения, когда бинарному отношению соответствует _____ размера n х m, в которой элемент cij , стоящий на пересечении i–й строки и j-го столбца, равен 1, если между аi и bj имеет место отношение R ,или 0, если нет
(матрицей)

13. Вставить пропущенное слово
Отношением ________  называют бинарное отношение на множестве, если оно рефлексивно, симметрично, транзитивно.
(эквивалентности)

14. Вставить пропущенное слово
Отношение эквивалентности имеет важную особенность: эквивалентность R разбивает множество M , на котором оно задано, на непересекающиеся подмножества так, что элементы одного и того же подмножества находятся в отношении R , а между элементами разных подмножеств оно отсутствует. В этом случае говорят, что отношение R задает ______ на множестве R.
(разбиение)


	Уровень сложности
	Высокий

	Тип заданий
	Задание с развернутым ответом

	Инструкция
	Впишите правильный ответ

	1. 
Необходимо найти выражение A B. Если 
[image: ]
Ответ : (1,2,3,4,5,6,8,10)

2. Найти Im(R) для отношения R=((x,y)| x,y (1,2,3,4,). x y)
Ответ : 1,2,3,4





	Индикатор
	ПК-2.1  
	Семестр 
	4

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип заданий
	С выбором одного/нескольких ответов

	Инструкция
	Укажите один вариант ответа

	1. Выбрать правильный вариант ответа
Является ли данная симплекс таблица оптимальным решением для задачи линейного программирования? 
[image: ]
а. Нет
б. Да, если целевая функция стремиться к максимуму
в. Да, если целевая функция стремиться к минимуму
г. Недостаточно данных

2. Выбрать правильный вариант ответа
Является ли данная симплекс таблица оптимальным решением для задачи линейного программирования? 
[image: ]
а. Недостаточно данных
б. Нет, если целевая функция стремиться к минимуму
в. Да, если целевая функция стремиться к минимуму
3. Выбрать правильный вариант ответа
Является ли данная симплекс таблица оптимальным решением для задачи линейного программирования? 
[image: ]
а. Нет
б. Да, если целевая функция стремиться к максимуму
в. Да, если целевая функция стремиться к минимуму
г. Недостаточно данных

4. Выбрать правильный вариант ответа
Является ли данная симплекс таблица оптимальным решением для задачи линейного программирования? 
[image: ]
а. Недостаточно данных
б. Да, если целевая функция стремиться к максимуму
в. Нет, если целевая функция стремиться к максимуму


	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип заданий
	Задание с кратким ответом

	Инструкция
	Впишите правильный ответ

	1. Вставить пропущенное слово
События изображается на сетевом графике в виде ________
(Кружков)

2. Вставить пропущенное слово
На сетевом графике события располагают в порядке возрастания, а стрелки не должны ______.
(Пересекаться) 

3. Вставить пропущенное слово

________ срок  наступления события i определяется как наименьший момент времени, когда может осуществиться событие i .
(Ранний возможный)

4. Вставить пропущенное слово

_________________ срок  наступления события i называется такой максимальный срок наступления события, который не нарушает поздних допустимых сроков наступления следующих за ним событий.
(Поздним допустимым)
5. Вставить пропущенное слово
_______________ - самая длинная из последовательностей событий и работ, соединяющих первое и последнее события.
(Критический путь) 

6. Вставить пропущенное слово
Как называется график предоставленный ниже.


(Сетевой)

7. Вставить пропущенное слово
__________ программирование- это метод нахождения оптимальных решений в задачах с многошаговой структурой, когда на каждом шаге находиться оптимальное решение.
(Динамическое)
8. Вставить пропущенное слово
__________ программирование- это метод нахождения оптимальных решений в задачах с многошаговой структурой, когда на каждом шаге находиться оптимальное решение.
(Динамическое)

9. Вставить пропущенное слово
Как называется математическая модель коотрую можно описать следующим образом? 


Пусть  – количество ресурсов, выделенных - му предприятию





 ();  – функция полезности, величина дохода от использования ресурса xi, полученного - м предприятием;  – наибольший доход, который можно получить при использовании ресурсов от первых k различных предприятий.
Сформулированную задачу можно записать в математической форме:


при ограничениях:


(Динамическое программирование)

10. Вставить пропущенное слово
Каким способом можно решить данную задачу? 
Для расширения производства совет директоров выделяет средства в объеме 100 млн. руб. с дискретностью 20 млн. руб. Прирост выпуска продукции на предприятиях зависит от выделенной суммы, его значения представлены предприятиями и содержатся в таблице 1.
Найти распределение средств между предприятиями, обеспечивающее максимальный прирост выпуска продукции, причем на одно предприятие можно осуществить не более одной инвестиции.

	Выделяемые средства, млн.руб.
	Прирост выпуска продукции, млн. руб.

	
	Предприятие № 1
	Предприятие № 2
	Предприятие № 3
	Предприятие № 4

	20
	3
	2
	2
	1

	40
	5
	4
	4
	3

	60
	7
	5
	5
	6

	80
	9
	7
	8
	7

	100
	10
	9
	10
	9


(Динамическое программирование)

11. Вставить пропущенное слово
_____ называется зависимость между случайными величинами, при которой изменение одной из величин влечет за собой изменение закона распределения другой величины.
(Статистической)

12. Вставить пропущенное слово
Для оценки тесноты и направления связи между изучаемыми переменными при их стохастической зависимости пользуются показателями ________ и корреляции.
(Ковариации)

13. Вставить пропущенное слово
Для оценки тесноты и направления связи между изучаемыми переменными при их стохастической зависимости пользуются показателями ковариации и __________.
(корреляции)

14. Вставить пропущенное слово

_______  случайных величин Х и Y называется среднее произведение отклонений каждой пары значений величин Х и Y в исследуемых массивах данных:



(Ковариация)


	Уровень сложности
	Высокий

	Тип заданий
	Задание с развернутым ответом

	Инструкция
	Впишите правильный ответ

	1.. Необходимо найти продолжительность критического пути для задачи заданной следующим образом
Предприятие намечает реконструкцию складов и подсобных помещений. Последовательность работ и их продолжительность даны в таблице. 

	Работа


	Содержание
	
Продолжительность, дни 

	(1, 2)
	Определение объема работы
	5

	(2, 3)
	Составление сметы
	10

	(2, 6)
	Выбор проекта реконструкции
	5

	(3, 4)
	Выбор подрядчика
	3

	(3, 5)
	Открытие счета в банке
	2

	(3, 8)
	Утверждение сметы вышестоящей организацией
	5

	(4, 8)
	Составление договора с подрядчиком
	3

	(5, 8)
	Сообщение заказчику об открытии счета в банке
	1

	(6, 7)
	Экономическое обоснование проекта
	4

	(7, 8)
	Привязка проекта к площади предприятия
	5

	(8, 9)
	Работы по реконструкции
	60



Ответ: 81
2. Необходимо найти оптимальное решение для задачи заданной следующей образом
Для расширения производства совет директоров выделяет средства в объеме 100 млн. руб. с дискретностью 20 млн. руб. Прирост выпуска продукции на предприятиях зависит от выделенной суммы, его значения представлены предприятиями и содержатся в таблице.
Найти распределение средств между предприятиями, обеспечивающее максимальный прирост выпуска продукции, причем на одно предприятие можно осуществить не более одной инвестиции.


	Выделяемые средства, млн.руб.
	Прирост выпуска продукции, млн. руб.

	
	Предприятие № 1
	Предприятие № 2
	Предприятие № 3
	Предприятие № 4

	20
	3
	2
	2
	1

	40
	5
	4
	4
	3

	60
	7
	5
	5
	6

	80
	9
	7
	8
	7

	100
	10
	9
	10
	9



Ответ: 11







	Оценка
	Критерии
	Шкала

	отлично
	Получены правильные ответы на 90 и выше  процентов  тестовых заданий
	18-20 правильных ответов

	хорошо
	Получены правильные ответы на 75-89 процентов  тестовых заданий
	15-17 правильных ответа

	удовлетворительно
	Получены правильные ответы на 50-74 процентов  тестовых заданий
	10-14 правильных ответа

	неудовлетворительно
	Получены правильные ответы на менее 50 процентов  тестовых заданий
	0-9 правильных ответа
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