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ОПК-4: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности.      
Индикаторы:
ОПК-4.1 Понимает принципы работы современных информационных технологий;
ОПК-4.2 Использует современные информационные технологии для решения задач профессиональной деятельности.
	Раздел
	Тема
	Код индикатора
	Форма оценки


	ФОС

	1. Основы

начертательной геометрии.


	1.1. Методы проецирования. Проецирование точки на три взаимно перпендикулярные плоскости проекций. Проекции прямой. Прямые общего положения; прямые частного положения. Взаимное положение прямой и точки. Взаимное положение прямых.
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 


	текущий

контроль
	ПЗ№1



	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 


	промежуточная аттестация
	Экзаменационные вопросы

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 


	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	
	1.2.  Проекции плоскости. Задание плоскости на комплексном чертеже. Плоскости общего положения; плоскости уровня; проецирующие плоскости. Точка и прямая в плоскости. Линии уровня в плоскости. Взаимное положение прямой и плоскости; плоскостей.
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 


	текущий

контроль
	ПЗ№2


	
	1.3. 
	
	промежуточная аттестация
	Экзаменационные вопросы

	
	1.4. 
	
	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	
	1.5. Многогранные поверхности. Точка на поверхности. Сечение многогранника плоскостью. Сечение многогранной поверхности несколькими секущими плоскостями. Сечение комбинированной многогранной поверхности секущей плоскостью. Сечение полой фигуры секущей плоскостью.


	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 


	текущий

контроль
	ПЗ№3



	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 


	промежуточная аттестация
	Экзаменационные вопросы

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 


	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	
	1.6. Кривые поверхности. Образование и задание поверхности на чертеже. Классификация поверхностей. Определение недостающих проекций точек  на кривой поверхности. Винтовые поверхности Линейчатые поверхности. Поверхности вращения. Сечение поверхности плоскостью.
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 


	текущий

контроль
	ПЗ№4


	
	1.7. 
	
	промежуточная аттестация
	Экзаменационные вопросы

	
	1.8. 
	
	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	
	1.9.  Взаимное пересечение поверхностей.
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 


	текущий

контроль
	ПЗ№5


	
	1.10. 
	
	промежуточная аттестация
	Экзаменационные вопросы

	
	1.11. 
	
	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	
	1.6. Взаимное пересечение многогранных поверхностей.
Развёртки поверхностей.

	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 


	текущий

контроль
	ПЗ№6



	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 


	промежуточная аттестация
	Экзаменационные вопросы

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 


	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	2. Инженерная графика
	2.1. Правила выполнения видов. ГОСТ 2.305-2008.
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 


	текущий

контроль
	ПЗ№7


	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 


	промежуточная аттестация
	Экзаменационные вопросы

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	
	2.2. Правила выполнения разрезов ГОСТ 2.305-2008. Разрезы сложные: ступенчатые; ломаные
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	текущий

контроль
	ПЗ№8


	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	промежуточная аттестация
	Экзаменационные вопросы

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	
	2.4. Правила выполнения сечений ГОСТ 2.305-2008. Сечения вынесенные; наложенные
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	текущий

контроль
	ПЗ№9


	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	промежуточная аттестация
	Экзаменационные вопросы

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	3. Компьютерная графика


	3.1. Возможности современной компьютерной графики. Компьютерная графика, геометрическое моделирование и решаемые ими задачи. Разделы Геометрия и редактирование в компас-3d.
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	текущий

контроль
	ПЗ№10
Технология проблемного обучения


	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	промежуточная аттестация
	Вопросы к экзамену.

Комплект заданий для выполнения РГР

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	
	3.2. Интерфейс Blender. Оконная система. Концепция экранов и сцен. Объекты в Blender Ориентация в 3-D пространстве. Базовые манипуляции с объектами. Работа с файлами.

	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	текущий

контроль
	ПЗ№11


	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	промежуточная аттестация
	Вопросы к экзамену
Комплект заданий для выполнения РГР

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	
	3.3. Простое моделирование с Mesh. Примитивы и их структура. Основные инструменты редактирования. Симметрия. Булевы операции. Вспомогательная решетка Latice. Высоко полигональное моделирование. Дополнительный инструментарий.
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	текущий

контроль
	ПЗ№12
Работа в малых группах

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	промежуточная аттестация
	Вопросы к экзамену.

Комплект заданий для выполнения РГР

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	
	3.4. Кривые; поверхности NURBS. Простейшие операции со сплайнами. Деформации объектов с помощью кривой. Создание объемных моделей.
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	текущий

контроль
	ПЗ№13
Технология проблемного обучения

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	промежуточная аттестация
	Вопросы к экзамену 

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	 
	3.5. Анимация. Основы анимации. Простое управление. Движение объекта по кривой. Анимация и деформация. Основы анимации персонажа.
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	текущий

контроль
	ПЗ№14


	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	промежуточная аттестация
	Вопросы к экзамену

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	
	3.6. Физический мир Blender. Создание и настройка частиц. Моделирование ворсистых поверхностей. Создание ткани. Силовые поля. Имитация жидкости. Атмосферные эффекты.
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	текущий

контроль
	ПЗ№15


	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	промежуточная аттестация
	Вопросы к экзамену

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	
	3.7. Работа со светом; камерами.
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	текущий

контроль
	ПЗ№16


	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	промежуточная аттестация
	Вопросы к экзамену

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий

	
	3.8. Система рендеринга Blender. Основы обработки.
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	текущий

контроль
	ПЗ№17


	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	промежуточная аттестация
	Вопросы к экзамену

	
	
	ОПК-4.1, ОПК-4.2, 
	диагностическое

дисциплинарное

тестирование
	Комплект тестовых

заданий


Перечень оценочных средств

по дисциплине Инженерная графика

	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1.
	Практическое занятие
	Форма организации учебного процесса, заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя комплекса учебных заданий с целью усвоения научно-теоретических основ дисциплины, приобретения навыков и опыта творческой деятельности, овладения современными методами  работы.
	Вопросы для практических занятий

	2.
	Практическое занятие. Работа в малых группах
	Форма организации учебного процесса, заключающаяся в выполнении группой по 2-5 человек под руководством преподавателя комплекса учебных заданий с целью усвоения научно-теоретических основ дисциплины, приобретения навыков и опыта творческой деятельности, овладения современными методами  работы.
	Вопросы для практических занятий

	3.
	Расчетно-графическая работа
	Средство проверки умений применять полученные знания по заранее определенной методике для решения задач или заданий по модулю или дисциплине в целом.
	Комплект заданий для выполнения РГР

	4,
	Задания для

диагностического

дисциплинарного

тестирования
	Задания для проверки уровня освоения

компетенций обучающегося
	Комплект тестовых

заданий


Комплект оценочных средств для текущей аттестации
Практическое занятие №1 (2 часа)

Методы проецирования. Проецирование точки на три взаимно перпендикулярные плоскости проекций. Проекции прямой. Прямые общего положения; прямые частного положения. Взаимное положение прямой и точки. Взаимное положение прямых.

1. В чем общность и различие методов проецирования? 

2. В чем заключается способ проецирования, называемый параллельным? 

3. Может ли параллельная проекция прямой линии представлять собой точку? 

4. Что такое «Метод Монжа»? 

5. Как расшифровать слово «ортогональный»?

Практическое занятие №2 (2 часа)
Проекции плоскости. Задание плоскости на комплексном чертеже. Плоскости общего положения; плоскости уровня; проецирующие плоскости. Точка и прямая в плоскости. Линии уровня в плоскости. Взаимное положение прямой и плоскости; плоскостей.
1. В чем состоит сущность метода прямоугольного треугольника, применяемого для определения действительной величины отрезка и углов его наклона к плоскостям проекций? 

2. Назовите все возможные (общие и частные) случаи взаимного расположения двух прямых.

3.Каково взаимное расположение двух прямых в пространстве, фронтальные проекции которых параллельны, а горизонтальные пересекаются? 

4. В каких случаях две прямые скрещиваются, хотя две одноименные проекции их параллельны?

5. Что называется плоскостью? 

6. Какими геометрическими элементами определяется плоскость? 

7. Что называется плоскостью общего положения, проецирующей плоскостью, плоскостью уровня? 

8. В чем состоит правило построения линии пересечения двух плоскостей?

9. Каково назначение вспомогательных плоскостей (посредников) при нахождении линии пересечения плоскостей?

Практическое занятие №3 (2 часа)
Многогранные поверхности. Точка на поверхности. Сечение многогранника плоскостью. Сечение многогранной поверхности несколькими секущими плоскостями. Сечение комбинированной многогранной поверхности секущей плоскостью. Сечение полой фигуры секущей плоскостью.

1. Что называется призмой?

2. Что называется пирамидой?

3. Какая геометрическая фигура называется прямой призмой?

4. Какая геометрическая фигура называется правильной пирамидой?

5. Какая линия получается в сечении многогранника плоскостью?

6. Основной принцип построения сечения многогранника плоскостью на эпюре.

7. По какому принципу определяются недостающие проекции точек, лежащих на поверхности многогранника?

8. Как строится сечение многогранника несколькими секущими плоскостями?

Практическое занятие №4 (2 часа)
Кривые поверхности. Образование и задание поверхности на чертеже. Классификация поверхностей. Определение недостающих проекций точек на кривой поверхности. Винтовые поверхности Линейчатые поверхности. Поверхности вращения. Сечение поверхности плоскостью.

1. Какая линия получается в сечении прямого кругового конуса плоскостью, если плоскость перпендикулярна оси вращения; параллельна оси вращения; наклонена к оси вращения под углом, отличным от 90 0; параллельна одной образующей; проходит через вершину?

2. Основной принцип построения сечения плоскостью геометрической фигуры, ограниченной кривой поверхностью, на эпюре.

3. По какому принципу определяются недостающие проекции точек, лежащих на поверхности кривой поверхности?

4. В чем заключается способ секущих плоскостей при определении линии пересечения кривых поверхностей?

5. В чем заключается способ секущих концентрических сфер-посредников при определении линии пересечения кривых поверхностей?

6. Линейчатые поверхности. Как образуется цилиндрическая поверхность? Наклонный цилиндр? Прямой круговой цилиндр? Что такое очерк поверхности? 

7. Линейчатые поверхности. Как образуется коническая поверхность? Наклонный конус? Прямой круговой конус? Какая образующая называется очерковой?

8. Поверхности вращения. Образование. Изображение. Как образуется поверхность сферы, тора?

9. Какая линия получается в сечении прямого кругового цилиндра плоскостью, если плоскость перпендикулярна оси вращения; параллельна оси вращения; наклонена к оси вращения под углом, отличным от 90 0?
Практическое занятие №6 (2 часа)
Взаимное пересечение поверхностей. 
1. Сущность способа посредников при определении линии пересечения поверхностей? 

2. Что такое плоскость-посредник?

3. Как правильно подобрать плоскости - посредники?

4. Что такое опорные точки линии пересечения?

5. Когда можно применять способ концентрических сфер - посредников?

6. Что такое соосные поверхности?

7.  Как определить видимость точек линии пересечения?

8. Что называется зоной наложения проекций?

Практическое занятие №7 (2 часа)
Взаимное пересечение многогранных поверхностей. Развёртки поверхностей.

1. Сущность метода ребер; граней? 

2. Как определить видимость точек линии пересечения?

Практическое занятие №8 (2 часа)
Правила выполнения видов. ГОСТ 2.305-2008.

1. Что называется видом?

2. Назовите шесть основных видов.

3. Какой вид выбирают в качестве главного (вида спереди)?

4. Как образуются основные виды?

5. Какой вид называется местным?

6. Какой вид называется дополнительным?

7. Что такое «линии невидимого контура»?

Практическое занятие №9 (2 часа)
Правила выполнения разрезов ГОСТ 2.305-2008. Разрезы сложные: ступенчатые; ломаные
1. Что называется разрезом?

2. Как образуется разрез?

3. Что изображают в разрезе?

4. Какой разрез называют простым?

5. Какой разрез называют фронтальным? Профильным? Горизонтальным?
6. Определение ломаного разреза.

7. Определение ступенчатого разреза.
Практическое занятие №10 (2 часа)
Правила выполнения сечений ГОСТ 2.305-2008. Сечения вынесенные; наложенные
1. Что называется сечением?
2. Сечение вынесенное.
3. Сечение наложенное?

4. Чем отличается сечение от разреза?
5. Правила обозначения сечений.
Практическое занятие №11 (2 часа)
Возможности современной компьютерной графики. Компьютерная графика, геометрическое моделирование и решаемые ими задачи. Разделы Геометрия и редактирование в компас-3d.

1. Расположение Главного меню? 

2. Расположение Инструментальной панели?

3. Расположение Компактной панели?

4. Расположение Панели свойств?

5. Расположение Строки сообщений?

6. Расположение Дерева документа

7. Создание файла чертежа?

8. Назовите команды раздела Геометрия.
9. Назовите команды раздела Правка. 
10. Требования к эскизам при построении трехмерной модели.
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12. Как производится добавление скруглений.
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17. Как активизировать команду Симметрия [image: image6.png]() KOMIMAC-3D V13 - [46 1000 - 2012 - MnacTiamad]
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Практическое занятие №12 (2 часа)
Интерфейс Blender. Оконная система. Концепция экранов и сцен. Объекты в Blender Ориентация в 3-D пространстве. Базовые манипуляции с объектами. Работа с файлами.

1. Интерфейс Blender.
2. Оконная система Blender.
3. Объекты в Blender. Ориентация в 3-D пространстве.
4. Базовые манипуляции с объектами. Работа с файлами. 

Практическое занятие №13 (2 часа)
Простое моделирование с Mesh. Примитивы и их структура. Основные инструменты редактирования. Симметрия. Булевы операции. Вспомогательная решетка Latice. Высоко полигональное моделирование. Дополнительный инструментарий.

1. Простое моделирование с Mesh.
2. Примитивы и их структура
3. Основные инструменты редактирования. Симметрия.
4. Булевы операции.
5. Высоко полигональное моделирование.
6. Дополнительный инструментарий. 

Практическое занятие №14 (2 часа)
Кривые; поверхности NURBS. Простейшие операции со сплайнами. Деформации объектов с помощью кривой. Создание объемных моделей
1. Кривые; поверхности NURBS.

2. Простейшие операции со сплайнами.
3. Деформации объектов с помощью кривой.
4. Создание объемных моделей.
Практическое занятие №15 (2 часа)
Анимация. Основы анимации. Простое управление. Движение объекта по кривой. Анимация и деформация. Основы анимации персонажа

1. Анимация. Временная шкала.
2. Основы анимации. Ключевые кадры.
3. Движение объекта по кривой.

4. Анимация и деформация.

5. Основы анимации персонажа.

Практическое занятие №16 (2 часа)
Физический мир Blender. Создание и настройка частиц. Моделирование ворсистых поверхностей. Создание ткани. Силовые поля. Имитация жидкости. Атмосферные эффекты.

1. Физический мир Blender. Панель настроек.
2. Создание и настройка частиц.
3. Моделирование ворсистых поверхностей.
4. Создание ткани. Имитация жидкости. Атмосферные эффекты.
5. Силовые поля.
Практическое занятие №17 (2 часа)
Работа со светом; камерами

1. Работа с источниками света в Blender.

2. Работа с камерами в Blender.
Практическое занятие №18 (2 часа)
Система рендеринга Blender.

1. Рендеринг сцены в Blender.
2. Рендеринг анимации в Blender. Видеоролики.
Критерии оценки выполнения заданий на практических занятиях по дисциплине Инженерная графика

	Оценка
	Критерии

	Отлично
	Выставляется обучающемуся, сформулировавшему полный и правильный ответ на вопросы практического занятия, логично структурировавшему и изложившему материал. При этом обучающийся должен показать знание специальной литературы. Для получения отличной оценки необходимо продемонстрировать умение обозначить проблемные вопросы в соответствующей области, проанализировать их и предложить варианты решений, дать исчерпывающие ответы на уточняющие и дополнительные вопросы.

	Хорошо
	Выставляется обучающемуся, который дал полный правильный ответ на вопросы практического занятия с соблюдением логики изложения материала, но допустил при ответе отдельные неточности, не имеющие принципиального характера. Оценка «хорошо» может выставляться обучающемуся, недостаточно чётко и полно ответившему на уточняющие и дополнительные вопросы.

	Удовлетворительно
	Выставляется обучающемуся, показавшему неполные знания, допустившему ошибки и неточности при ответе на практического занятия, продемонстрировавшему неумение логически выстроить материал ответа и сформулировать свою позицию по проблемным вопросам. При этом хотя бы по одному из заданий ошибки не должны иметь принципиального характера. Обучающийся должен опираться в своем ответе на учебную литературу

	Неудовлетворительно
	Выставляется обучающемуся, если он не дал ответа по вопросам практического занятия; дал неверные, содержащие фактические ошибки ответы на все вопросы; не смог ответить на дополнительные и уточняющие вопросы


Составитель:

   Иващенко Галина Алексеевна, профессор, д.п.н., доцент                  _______________

  «____» __________ 2026 г.

Комплект оценочных средств для текущей аттестации

Работа в малых группах – это одна из самых популярных стратегий, так как она дает всем обучающимся (в том числе и стеснительным) возможность участвовать в работе, практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения (в частности, умение активно слушать, вырабатывать общее мнение, разрешать возникающие разногласия). При организации групповой работы, следует обращать внимание на следующие ее аспекты: нужно убедиться, что учащиеся обладают знаниями и умениями, необходимыми для выполнения группового задания. Нехватка знаний очень скоро даст о себе знать – учащиеся не станут прилагать усилий для выполнения задания. 
Цель: продемонстрировать сходство или различия определенных явлений, выработать стратегию или разработать план, выяснить отношение различных групп участников к одному и тому же вопросу. 
Задачи: Развитие навыков общения и взаимодействия в группе. Формирование ценностно-ориентационного единства группы. Поощрение к гибкой смене социальных ролей в зависимости от ситуации. 
Методика осуществления:  Организационный этап. Подбор практического задания, отвечающего следующим критериям: не имеет однозначного и односложного ответа или решения является практическим и полезным для учащихся связано с жизнью учащихся вызывает интерес у учащихся максимально служит целям обучения. Группа студентов делится на несколько малых групп. В группе определяются спикер, оппоненты, эксперты. Спикер занимает лидирующую позицию, организует обсуждение на уровне группы, формулирует общее мнение малой группы. Оппонент внимательно слушает предлагаемые позиции во время дискуссии и формулирует вопросы по предлагаемой информации. Эксперт формирует оценочное суждение по предлагаемой позиции своей малой группы и сравнивает с предлагаемыми позициями других групп. Подготовительный этап. Каждая малая группа обсуждает творческое задание в течение отведенного времени. Задача данного этапа – сформулировать групповую позицию по творческому заданию. Основной этап – проведение обсуждения творческого задания. Заслушиваются суждения, предлагаемые каждой малой группой по творческому заданию. После каждого суждения оппоненты задают вопросы, выслушиваются ответы авторов предлагаемых позиций. В завершении формулируется общее мнение, выражающее совместную позицию по творческому заданию. Этап рефлексии – подведения итогов. Эксперты предлагают оценочные суждения по высказанным путям решения предлагаемых творческих заданий осуществляют сравнительный анализ предложенного пути решения с решениями других малых групп. Преподаватель дает оценочное суждение и работе малых групп, по решению творческих заданий, и эффективности предложенных путей решения.

Технология проблемного обучения – это дидактическая система, которая в корне меняет роли преподавателя и студента. Её суть заключается не в передаче готовых знаний, а в организации самостоятельного поиска этих знаний студентами через решение конкретных учебных проблем (проблемных ситуаций). Если традиционное обучение строится по схеме «слушай → запоминай → воспроизводи», то проблемное обучение следует по пути «столкнись с проблемой → проанализируй её → найди способ решения → получи новое знание».

Цель: переместить фокус на развитие личности обучающегося и его мыслительные способности; сформировать у студентов самостоятельную творческую деятельность через решение учебных проблем; развить навыки самообразования; обеспечить прочность и осознанность знаний; повысить учебную мотивацию.
Методика осуществления: представляет собой чёткий алгоритм действий преподавателя, направленный на то, чтобы перевести студентов из состояния пассивного слушателя в состояние активного исследователя. Этот процесс можно разделить на несколько ключевых этапов и методов.
Этап 1: Создание проблемной ситуации. Проблемная ситуация – это психологическое состояние интеллектуального затруднения, когда студент сталкивается с задачей, которую не может решить с помощью имеющихся у него знаний или известных ему способов действия.

Методы создания проблемной ситуации: ситуация неожиданности; ситуация конфликта; ситуация опровержения. Студентам предлагается доказать несостоятельность какого-либо утверждения, гипотезы или решения задачи; проблемная задача. Преподаватель ставит перед студентами практическую задачу, для которой нет готового алгоритма решения в их арсенале; Использование жизненного опыта студентов. Задание, которое апеллирует к их знаниям, но требует их научного осмысления. 

Этап 2: Формулирование учебной проблемы. Результат этапа: вместо смутного ощущения «я чего-то не понимаю» появляется конкретный вопрос: «Почему...?», «Каким образом...?», «В чём причина противоречия между...?». Например, из ситуации с солью рождается проблема: «Каковы химические свойства хлорида натрия и его взаимодействие с материалами?».
Этап 3: Выдвижение гипотез. Студенты начинают активно искать объяснение. Они предлагают свои варианты решения проблемы – гипотезы.
Этап 4: Решение проблемы (поиск нового знания). Это основной исследовательский этап. Чтобы проверить выдвинутые гипотезы, студентам требуется новая информация.
Этап 5: Проверка и обоснование решения. Студенты проверяют свои гипотезы на практике или с помощью теоретических аргументов. Те из них, что не подтвердились, отбрасываются. Правильное решение обосновывается.
Этап 6: Применение нового знания. Чтобы закрепить результат, новое знание должно быть немедленно применено для решения аналогичных задач. Это позволяет убедиться в осознанности и действенности усвоенного материала.

Таким образом, технология проблемного обучения трансформирует практическое занятие в совместный исследовательский проект под руководством преподавателя.
Технология проблемного обучения №1 (2 часа). Практическое занятие №11.
Тема: Возможности современной компьютерной графики. Компьютерная графика, геометрическое моделирование и решаемые ими задачи. Разделы Геометрия и редактирование в компас-3d.

1. Расположение Главного меню? 

2. Расположение Инструментальной панели?

3. Расположение Компактной панели?

4. Расположение Панели свойств?

5. Расположение Строки сообщений?

6. Расположение Дерева документа

7. Создание файла чертежа?

8. Назовите команды раздела Геометрия.
9. Назовите команды раздела Правка. 
10. Требования к эскизам при построении трехмерной модели.
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12. Как производится добавление скруглений.
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15. Функциональное назначение кнопки Редактирование модели [image: image12.png]() KOMIMAC-3D V13 - [46 1000 - 2012 - MnacTiamad]
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16. Как работает команда Операция выдавливания [image: image13.png]() KOMMAC-3D V13 - [4B 1000 - 2012 - MnacTua.mad]
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17. Как активизировать команду Симметрия [image: image14.png]() KOMIMAC-3D V13 - [46 1000 - 2012 - MnacTiamad]
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 раздела Редактирование?

18. Функциональное назначение кнопок Виды [image: image15.png]() KOMMAC-2D 13 - [Heprexc BE3 VMEHML - CyCTemHeii ena]
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Работа в малых группах №1 (2 час). Практическое занятие №13.

Тема: Простое моделирование с Mesh. Примитивы и их структура. Основные инструменты редактирования. Симметрия. Булевы операции. Вспомогательная решетка Latice. Высоко полигональное моделирование. Дополнительный инструментарий.

1. Простое моделирование с Mesh.
2. Примитивы и их структура
3. Основные инструменты редактирования. Симметрия.
4. Булевы операции.
5. Высоко полигональное моделирование.
6. Дополнительный инструментарий. 

Технология проблемного обучения №2 (2 часа). Практическое занятие №14.

Тема: Кривые; поверхности NURBS. Простейшие операции со сплайнами. Деформации объектов с помощью кривой. Создание объемных моделей
1. Кривые; поверхности NURBS.

2. Простейшие операции со сплайнами.
3. Деформации объектов с помощью кривой.
4. Создание объемных моделей.
Критерии оценки 

выполнения заданий на практических занятиях 

по дисциплине Инженерная графика

	Оценка
	Критерии

	отлично


	Выполнение работы промежуточной аттестации должно быть качественным, в соответствии с требованиями государственных стандартов, регламентирующих правила выполнения конструкторской документации. Студент демонстрирует отличные знания основных законов геометрического формирования, построения и взаимного пересечения моделей плоскости и пространства, необходимых в профессиональной деятельности;

- основные способы и приемы геометро - графического формирования объектов реального пространства в графической системе Компас 3D, необходимые для выполнения и чтения чертежей деталей; составления конструкторской документации;

- на высоком уровне умеет анализировать и воспринимать оптимальное соотношение частей и целого на основе графических моделей практически реализуемых в виде чертежей конкретных пространственных объектов; 

- владеет превосходными навыками графических способов решения позиционных и метрических задач для пространственных объектов на чертежах, методами проецирования и изображения пространственных форм на плоскостях проекций, необходимых в профессиональной деятельности

	хорошо


	Выполнение зачетной работы должно выполняться в соответствии с требованиями государственных стандартов, регламентирующих правила выполнения конструкторской документации. Студент демонстрирует хорошие знания основных законов геометрического формирования, построения и взаимного пересечения моделей плоскости и пространства, необходимых в профессиональной деятельности;

- основные способы и приемы геометро - графического формирования объектов реального пространства в графической системе Компас 3D, необходимые для выполнения и чтения чертежей деталей; составления конструкторской документации;

- умеет анализировать и воспринимать оптимальное соотношение частей и целого на основе графических моделей практически реализуемых в виде чертежей конкретных пространственных объектов; 

 - владеет навыками графических способов решения позиционных и метрических задач для пространственных объектов на чертежах, методами проецирования и изображения пространственных форм на плоскостях проекций.

	удовлетворительно


	Выполнение большинства заданий зачетной работы. Студент демонстрирует удовлетворительные знания некоторых законов геометрического формирования, построения и взаимного пересечения моделей плоскости и пространства, необходимых в профессиональной деятельности;

- какие-либо способы и приемы геометро - графического формирования объектов реального пространства в графической системе компас – 3d, необходимые для выполнения и чтения чертежей деталей; составления конструкторской документации;

- с трудом умеет анализировать и воспринимать оптимальное соотношение частей и целого на основе графических моделей практически реализуемых в виде чертежей конкретных пространственных объектов; не всегда может использовать основные законы, методы и приемы начертательной геометрии, необходимые в профессиональной деятельности;

 - плохо владеет навыками графических способов решения позиционных и метрических задач для пространственных объектов на чертежах, некоторыми методами проецирования и изображения пространственных форм на плоскостях проекций, необходимых в профессиональной деятельности.

Грубые погрешности, которые студент допустил в процессе работы над заданиями, после консультации с преподавателем должны быть исправлены.

	неудовлетворительно


	Невыполнение большинства заданий зачетной работы. Студент демонстрирует неудовлетворительные знания основных законов геометрического формирования, построения и взаимного пересечения моделей плоскости и пространства, 


Составитель:

   Иващенко Галина Алексеевна, профессор, д.п.н., доцент                  _______________

  «___» ________ 2026 г.

Комплект оценочных средств для текущей аттестации
Расчетно-графическая работа (РГР) - это самостоятельное исследование, которое создано на обоснование теоретического материала по основным темам курса и выработку навыков практического выполнения расчетов. В выводах РГР подводятся итоги из всех освещенных вопросов, а также определяются основные проблемы и пути их возможного решения. Цель расчетно-графической работы - закрепление теоретических знаний по дисциплине, формирование практических навыков по определению оптимального варианта организации взаимодействия Расчетно-графическая работа - это персональное исследование студента. Выполняя РГР, студент обогащает знания и умения, усвоенные в период изучения предмета, а именно: определять цель, выделять задачи, формулировать проблемы и находить способы их решения. Работая над РГР студент формирует умения и способности, которые будут важными в будущем при решении более сложных задач (дипломная работа, научное исследование и т.п.). Студенты работают над темой индивидуальной работы под руководством преподавателя. РГР выполняется по индивидуальным вариантам. 

Расчетно-графическая работа по дисциплине «Инженерная графика»
Тема: Правила  выполнения и оформления конструкторской документации в системе ЕСКД.
Задание 1

Выполнить: построение объектов пересечения. Определить точку пересечения прямой ML с треугольником ABC; выявить видимость геометрических элементов на ортогональном чертеже.
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Образец выполнения задания 1
Указания к выполнению задания. Данные для выполнения задания необходимо брать в таблице в соответствии со своим вариантом (вариант – последняя цифра номера студенческого билета). Задание выполняется на формате А4. Масштаб 1:1. Все надписи и отдельные обозначения в виде букв и цифр, должны быть выполнены стандартным шрифтом размером 3,5 и 5 в соответствии с ГОСТ 2.304-68. 

Данные для выполнения задач задания 1.

	
	
	Треугольник АВС
	Прямая LM

	1 вари 

ант
	
	А
	В
	С
	L
	M

	
	x
	90
	65
	5
	50
	50

	
	y
	50
	10
	30
	55
	5

	
	z
	40
	60
	10
	65
	10

	2 вари

ант
	x
	95
	40
	10
	70
	35

	
	y
	15
	50
	30
	55
	5

	
	z
	30
	60
	10
	65
	5

	3 вари ант
	x
	90
	30
	10
	70
	20

	
	y
	20
	10
	50
	50
	10

	
	z
	20
	60
	0
	60
	10

	4 вари

ант
	x
	90
	70
	20
	80
	90

	
	y
	10
	60
	25
	55
	10

	
	z
	10
	60
	25
	5
	20

	5 вари

ант
	x
	90
	10
	50
	30
	30

	
	y
	20
	10
	50
	15
	40

	
	z
	60
	40
	0
	65
	60

	6 вари

ант
	x
	90
	30
	10
	70
	20

	
	y
	30
	60
	10
	10
	50

	
	z
	10
	60
	10
	60
	0

	7 вари ант
	x
	90
	10
	40
	80
	10

	
	y
	30
	10
	60
	60
	0

	
	z
	60
	60
	10
	65
	20

	8 вари

ант
	x
	95
	60
	10
	60
	20

	
	y
	10
	50
	10
	60
	5

	
	z
	30
	60
	10
	0
	60

	9 вари

ант
	x
	90
	60
	10
	70
	20

	
	y
	10
	60
	20
	5
	60

	
	z
	10
	60
	40
	60
	10

	1 вари ант
	x
	90
	30
	10
	80
	10

	
	y
	30
	10
	50
	10
	60

	
	z
	20
	60
	0
	0
	60


Задание 2
Выполнить: сопряжения 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 и три вида пластин, контур которых содержит элементы сопряжений в компас-3d в соответствии с вариантом (вариант – последняя цифра номера студенческого билета).
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Задание 3

Выполнить: построение трех проекций правильной шестигранной призмы, усеченной проецирующей плоскостью и развертку её поверхности. Определить натуральную величину сечения. Выполнить аксонометрическую проекцию усеченного геометрического тела. Построения производятся в компас-2d.

Указания к выполнению задания. Данные для решения задачи берутся в соответствии с вариантом (вариант – последняя цифра номера студенческого билета). Каждая задача выполняется на отдельном формате А3. Масштаб 1:1.
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                                        Образец выполнения задачи Условие к задаче 1   

Данные к задаче 

	Вариант
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	(
	30
	45
	25
	55
	30
	45
	25
	55
	30
	45

	А
	55
	40
	60
	30
	45
	35
	45
	40
	40
	30

	(
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50

	h
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60


Задание 4

Выполнить: построение линии пересечения заданных поверхностей в компас-3d. Данные своего варианта взять из таблицы (вариант – последняя цифра номера студенческого билета).
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Образец выполнения задания 4

Данные для решения задания 4
	Вариант
	Задача1
	Задача 2

	0
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Задание 5
Выполнить: построение модели детали в компас-3d в соответствии с вариантом. Сгенерировать три вида и прямоугольную изометрию. Данные своего варианта взять из пособия «Правила выполнения видов». (вариант – последняя цифра номера студенческого билета).
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Образец выполнения задания «Изображения»

Варианты заданий для выполнения задания «Изображения».

	Вариант 0
	Вариант 1
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	Вариант 2
	Вариант 3
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	Вариант 4
	Вариант 5
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	Вариант 6
	Вариант 7
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	Вариант 8
	Вариант 9
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Задание 2

Выполнить: построение модели детали в компас-3d в соответствии с вариантом. Сгенерировать три вида и прямоугольную изометрию. По видам построить фронтальный и профильные разрезы. Данные своего варианта взять из пособия «Правила выполнения разрезов». (вариант – последняя цифра номера студенческого билета). 

Варианты заданий для выполнения задания «Разрез простой»
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Образец выполнения задания «Разрез простой»
Задание 3

Выполнить: построение модели стилизованного здания в Blender в соответствии с вариантом. Построить тени на ортогональных проекциях и в перспективе.   (вариант – последняя цифра номера студенческого билета). 
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Критерии оценки 

расчетно-графических работ

по дисциплине Инженерная графика
	Оценка
	Критерии 



	отлично
	Выполнение рекомендованных заданий в соответствии с индивидуальным вариантом на ватмане формата А3. Работа должна быть выполнена качественно, в соответствии с требованиями государственных стандартов, регламентирующих правила выполнения конструкторской документации. Допускаются небольшие погрешности, которые студент быстро и с пониманием исправляет.

	хорошо
	Выполнение рекомендованных заданий в соответствии с индивидуальным вариантом на ватмане формата А3. Работа должна быть выполнена достаточно качественно, без грубых нарушений требований государственных стандартов, регламентирующих правила выполнения конструкторской документации. Допускаются погрешности, которые студент  исправляет под руководством преподавателя.

	удовлетворительно
	Выполнение большинства из рекомендованных заданий в соответствии с индивидуальным вариантом на ватмане формата А3. Качество выполнения работы должно быть удовлетворительным. Требования государственных стандартов, регламентирующих правила выполнения конструкторской документации должны пониматься студентом. Грубые погрешности, которые студент допустил в процессе работы над заданиями, после консультации с преподавателем должны быть справлены.

	неудовлетворительно
	Выполнение менее половины рекомендованных заданий в соответствии с индивидуальным заданием на ватмане формата А3. Качество выполнения работы не отвечает требованиям государственных стандартов, регламентирующих правила выполнения конструкторской документации должны пониматься студентом. Грубые погрешности, допущенные студентом в процессе работы над заданиями, и после консультации с преподавателем не исправлены.


Составитель:

   Иващенко Г.А. профессор, д.п.н., доцент                  _______________

  «___» ________ 2026 г.

Комплект оценочных средств для промежуточной аттестации 

Экзаменационные вопросы  
по дисциплине Инженерная графика

	№ и наименование 

раздела
	Экзаменационные вопросы

	Определение
	

	1. Основы начертательной геометрии
	1. Методы проецирования. Центральный метод проецирования. Центр проецирования. Плоскость проекций. Проецирующие лучи.

2. Методы проецирования. Параллельный метод проецирования. Центр проецирования. Плоскость проекций. Проецирующие лучи.

3. Проецирование точки на две взаимно перпендикулярные плоскости проекций.

4. Проецирование точки на три взаимно перпендикулярные плоскости проекций.

5. Взаимное положение прямых в пространстве. Выполнить чертеж параллельных прямых.

6. Взаимное положение прямых в пространстве. Выполнить чертеж пересекающихся прямых.

7. Плоскости общего положения на чертеже. Задание плоскости на чертеже прямой и точкой, ей не принадлежащей.

8. Плоскости общего положения на чертеже. Задание плоскости на чертеже двумя пересекающимися прямыми.

9. Плоскости общего положения на чертеже. Задание плоскости на чертеже двумя параллельными плоскостями.

10. Плоскости общего положения на чертеже. Задание плоскости на чертеже с помощью плоской фигуры.

11. Точка в плоскости. Признак принадлежности точки плоскости.

12. Прямая в плоскости. Признак принадлежности прямой плоскости.

13. Линии уровня в плоскости. Горизонталь в плоскости.

14. Положение плоскости относительно плоскостей проекций. Проецирующие плоскости. Горизонтально проецирующая плоскость.

15. Положение плоскости относительно плоскостей проекций. Проецирующие плоскости. Фронтально проецирующая плоскость.

16. Принадлежность прямой плоскости.

17. Принадлежность точки плоскости.

18. Проведение горизонталей в плоскости.

19. Проведение фронталей в плоскости.

20. Прямая, параллельная плоскости. Привести пример на чертеже.

21. Пересечение прямой общего положения с плоскостью общего положения. 3 этапа решения.

22. Проекции параллельных плоскостей.

23. Проекции прямой, параллельной плоскости.

24. Пересечение проецирующих плоскостей.

25. Пересечение прямой общего положения с проецирующей плоскостью.

26. Пересечение плоскостей общего положения. Способ вспомогательных плоскостей – посредников.

27. Пересечение плоскости общего положения с проецирующей плоскостью.

28. Пересечение прямой общего положения с проецирующей плоскостью.

29. Проекции правильной четырехгранной призмы. Чертеж усеченной правильной четырехгранной призмы.

30. Построение трех проекций усеченной правильной четырехгранной пирамиды.

31. Построение проекций правильной усеченной шестигранной пирамиды.

32. Проекции правильной шестигранной призмы. Чертеж усеченной правильной шестигранной призмы.

33. Образование линейчатой цилиндрической поверхности.

34. Чертеж прямого кругового цилиндра. Точка на поверхности прямого кругового цилиндра.

35. Сечение поверхности прямого кругового цилиндра проецирующими плоскостями. Чертеж усеченного прямого кругового цилиндра плоскостью, параллельной оси вращения.

36. Сечение поверхности прямого кругового цилиндра проецирующими плоскостями. Чертеж усеченного прямого кругового цилиндра плоскостью, перпендикулярной к оси вращения.

37. Сечение поверхности прямого кругового цилиндра проецирующими плоскостями. Чертеж усеченного прямого кругового цилиндра плоскостью, наклоненной к оси вращения под углом отличным от 900
38. Образование линейчатой конической поверхности.

39. Чертеж прямого кругового конуса. Точка на поверхности прямого кругового конуса.

40. Сечение поверхности прямого кругового конуса плоскостями частного положения. Чертеж усеченного прямого кругового конуса плоскостью, перпендикулярной оси вращения.

41. Сечение поверхности прямого кругового конуса плоскостями частного положения. Чертеж усеченного прямого кругового конуса плоскостью, проходящей через его вершину.

	2. Инженерная графика
	42. Правила выполнения видов. ГОСТ 2.305-2008. Шесть стандартных видов.

43. Правила выполнения видов. ГОСТ 2.305-2008. Местные виды.

44. Правила выполнения разрезов. ГОСТ 2.305-2008. Разрезы простые.

	3. Компьютерная графика
	45. Расположение Главного меню в Компас - 3D; инструментальной панели.

46. Расположение Компактной панели; Панели свойств.

47. Расположение Дерева документа. 

48. Назовите команды раздела Правка.

49. Назовите команды раздела Геометрия.

50. Требования к эскизам. Функциональное назначение кнопки создать объект.

51. Как активизировать кнопку Эскиз [image: image71.png]


.? Как работает команда Элемент выдавливания [image: image72.png]


? Элемент выдавливания [image: image73.png]


?.

52. Как активизировать команду Отобразить симметрично [image: image74.png]


 раздела Правка?

53. Функциональное назначение кнопок Виды [image: image75.png]


; Стандартные виды [image: image76.png]


.
54. Функциональное назначение кнопки Автолиния [image: image77.png]


 раздела Геометрия?

55. Как осуществить вывод на печать конструкторского документа?

56. Как работает команда Скругление?

57. Функциональное назначение команды Копия по окружности [image: image78.png]


 раздела Правка?

58. Как осуществить нанесение размеров на конструкторском документе?


Критерии оценки промежуточной аттестации 

по дисциплине Инженерная графика
	Оценка
	Критерии

	отлично
	студент глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, не затрудняется с ответом при видоизменении задания, умеет самостоятельно обобщать и излагать материал, не допуская ошибок.

	хорошо
	студент твердо знает программный материал, грамотно и по существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может правильно применять теоретические положения.

	удовлетворительно
	студент освоил только основной материал, но не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушает последовательность в изложении программного материала.

	неудовлетворительно
	ответ студента содержит существенные пробелы в знании программного материала дисциплины, студент не умеет формулировать мысли.


Составитель:

Г.А. Иващенко, профессор, д.п.н., доцент                          __________________

УТВЕРЖДЕНО

на заседании кафедры СДМ:

протокол от «___» ________ 2026 г. №____
Заведующий кафедрой   СДМ            ________________________  Зеньков С.А.

 «___» _______ 2026 г.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ
	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 1

по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Плоскости общего положения на чертеже. Задание плоскости на чертеже тремя точками, не лежащими на одной прямой.

2. Проецирующие плоскости. Плоскость перпендикулярная горизонтальной плоскости проекций.
3.  Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                      ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2026г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.




	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 2
по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Плоскости общего положения на чертеже. Задание плоскости на чертеже прямой и точкой, ей не принадлежащей.

2. Проекции правильной четырехгранной призмы. Чертеж усеченной правильной четырехгранной призмы.

3.    Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                      ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2026г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.




	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 3

по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1.  Плоскости общего положения на чертеже. Задание плоскости на чертеже двумя пересекающимися прямыми.
2. Методы проецирования. Центральный метод проецирования. Центр проецирования. Плоскость проекций. Проецирующие лучи.

3.    Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                      ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2026г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 4

по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Плоскости общего положения на чертеже. Задание плоскости на чертеже двумя параллельными прямыми.

2 Методы проецирования. Параллельный метод проецирования. Центр проецирования. Плоскость проекций. Проецирующие лучи.

3.    Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                      ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2026г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.




	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 5

по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1.  Плоскости общего положения на чертеже. Задание плоскости на чертеже с помощью плоской фигуры (треугольник).

2. Проецирование точки на три взаимно перпендикулярные плоскости проекций.

3.    Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                      ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2026г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 6

по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Взаимное положение прямых в пространстве. Параллельные прямые. Выполнить чертеж параллельных прямых.

2. Проецирование точки на две взаимно перпендикулярные плоскости проекций. 

3.    Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                           ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2025г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.

	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 7

по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1 Взаимное положение прямых в пространстве. Пересекающиеся прямые. Выполнить чертеж пересекающихся прямых.

2. Точка в плоскости. Признак принадлежности точки плоскости.

3.   Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                      ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2026г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.




	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 8

по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Призма. Определение призмы. Прямая призма (чертеж).

2.  Прямая в плоскости. Признак принадлежности прямой плоскости.

3.    Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                      ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2026г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 9

по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Призма Определение призмы. Усеченная шестигранная призма (чертеж).

2. Правила выполнения видов. ГОСТ 2.305-2008. Шесть стандартных видов.

3.    Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                      ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2026г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.

	

	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 10

по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Пирамида. Определение пирамиды. Правильная пирамида. Точка на поверхности пирамиды (чертеж).

2. Линии уровня в плоскости. Горизонталь в плоскости.

3.    Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                      ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2026г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.




	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 11

по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Пирамида. Определение пирамиды. Усеченная четырехгранная пирамида. Сечение пирамиды (чертеж).

2.  Правила выполнения видов. ГОСТ 2.305-2008. Местные виды. 

3.    Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                      ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2026г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.




	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 12

по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Проецирующие прямые. Прямая, перпендикулярная горизонтальной плоскости проекций.

2. Правила выполнения видов. ГОСТ 2.305-2008. Дополнительные виды.

3.    Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                      ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2026г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 13

по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Проецирующие прямые. Прямая, перпендикулярная фронтальной плоскости проекций.

2. Правила выполнения разрезов. ГОСТ 2.305-2008. Разрезы простые.

3.    Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                      ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2026г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.




	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 14

по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Взаимное пересечение проецирующих плоскостей.

2. Проекции параллельных плоскостей. 

3.    Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                      ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2025г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.




	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО 

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 15
по дисциплине Инженерная графика

11.03.02   Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Плоскости уровня. Плоскость параллельная горизонтальной плоскости проекций.

2. Проекции прямой, параллельной плоскости.

3.    Задача.

Билет составил:  д.п.н., профессор                      ____________                     Иващенко Г.А.                  

Утверждено на заседании кафедры: СДМ  протокол ____ от « ____» _________ 2026г. 
Заведующий кафедрой  СДМ                              ______________                          Зеньков С.А.




Критерии оценки промежуточной аттестации 

по дисциплине Инженерная графика

	Оценка
	Критерии

	отлично
	студент глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, не затрудняется с ответом при видоизменении задания, умеет самостоятельно обобщать и излагать материал, не допуская ошибок.

	хорошо
	студент твердо знает программный материал, грамотно и по существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может правильно применять теоретические положения.

	удовлетворительно
	студент освоил только основной материал, но не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушает последовательность в изложении программного материала.

	неудовлетворительно
	ответ студента содержит существенные пробелы в знании программного материала дисциплины, студент не умеет формулировать мысли.


Составитель:

Г.А. Иващенко, профессор, д.п.н., доцент                          __________________

УТВЕРЖДЕНО

на заседании кафедры СДМ:

протокол от «___» ________ 2026 г. №____
Заведующий кафедрой   СДМ            ________________________  Зеньков С.А.

 «___» _______ 2026г.
Комплект оценочных средств для диагностического дисциплинарного тестирования
ОПК-4: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности.     

Индикаторы:

ОПК-4.1 Понимает принципы работы современных информационных технологий;
ОПК-4.2 Использует современные информационные технологии для решения задач профессиональной деятельности.

	Код и содержание индикаторов 
достижения
	Планируемые результаты обучения по дисциплине

	ОПК –4.1 

Понимает принципы работы современных информационных технологий.
	Знать: основные законы геометрического формирования, построения и взаимного пересечения моделей плоскости и пространства, необходимых в профессиональной деятельности с использованием информационных технологий;
Уметь: анализировать и воспринимать оптимальное соотношение частей и целого на основе графических моделей, практически реализуемых в виде чертежей  пространственных объектов для обработки и хранения информации в профессиональной деятельности с использованием баз данных и компьютерных технологий;
Владеть: методами компьютерного моделирования процессов, а так же техникой представления информации с применением инженерной и компьютерной графики.

	ОПК –4.2

Использует современные информационные технологии для решения задач профессиональной деятельности.
	Знать: принципы построения и работы современных информационных технологий и программных средств в области геометро- графических дисциплин;
 Уметь: применять основные способы и приемы формирования контента для презентаций, необходимых в профессиональной деятельности;
Владеть: навыками графических способов решения позиционных и метрических задач для пространственных объектов на чертежах в решении профессиональных задач графическими способами с использованием компьютерных технологий/


Распределение заданий по типам и уровням сложности

по индикаторам компетенций ОПК-4.1, ОПК-4.2
	Индикатор компетенции
	Уровень сложности задания
	Тип задания
	Количество 

заданий

	Семестр 1

	ОПК-4.1
	Базовый (58%)
	с выбором одного/нескольких ответов
	11

	
	Повышенный (21%)
	с выбором одного/нескольких ответов
	4

	
	
	на дополнение
	2

	
	Высокий (11%)
	с выбором одного/нескольких ответов
	2

	ОПК-4.2
	Базовый (52%)
	с выбором одного/нескольких ответов
	9

	
	Повышенный (30%)
	на установление соответствия
	5

	
	Высокий (18%)
	с выбором одного/нескольких ответов
	3

	Итого для  ОПК-2
	36


Комплект тестовых заданий 

для диагностического дисциплинарного тестирования  (КТЗ для ДДТ)

*Правильные ответы выделены жирным шрифтом
	Индикатор 
	ОПК-4.1 
	Семестр
	2

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип задания
	Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

	Инструкция:
	укажите один вариант ответа из предложенных

	1. На каком чертеже изображены параллельные прямые?

 ​​​ ​​ Варианты ответов:
А) 
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2. На каком чертеже изображена горизонтальная плоскость уровня?
Варианты ответов:
А) [image: image83.png]


Б) [image: image84.png]


В) [image: image85.png]


Г) [image: image86.png]



А

3. На каком чертеже изображена горизонтально проецирующая плоскость?
А) [image: image87.png]


Б) [image: image88.png]


В) [image: image89.png]


Г) [image: image90.png]



Б

4. На каком чертеже изображена фронтально проецирующая плоскость?
А) [image: image91.png]


Б) [image: image92.png]


В) [image: image93.png]


Г) [image: image94.png]



Г

5. На каком изображении показана точка с координатами (10, 5, 15)?
Варианты ответов:
​​​​​​А) [image: image95.png]


Б) [image: image96.png]


В) [image: image97.png]


Г) [image: image98.png]



В

6. На каком изображении показана точка с координатами (5, 10, 15)?
Вариант ответов:

А) [image: image99.png]


Б) [image: image100.png]


В) [image: image101.png]


Г) [image: image102.png]



А

7. На каком изображении показана точка с координатами (5, 15, 10)?
Вариант ответов:

А) [image: image103.png]


Б) [image: image104.png]


В) [image: image105.png]


Г) [image: image106.png]



Б

8. На каком изображении показана точка с координатами (10, 15, 5)?
Вариант ответов:

А) [image: image107.png]


Б) [image: image108.png]


В) [image: image109.png]


Г) [image: image110.png]



Г

9. На каком чертеже правильно указана линия пересечения проецирующей плоскости с плоскостью общего положения?
[image: image111.png]B2
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Варианты ответов:

А) [image: image112.png]B2
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 Б) [image: image113.png]12
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В)[image: image114.png]12

B2

22

A1

21

B1

C1




А

10. Выбрать соответствующее наглядное изображение (I, II, III, IV) для указанных видов детали

[image: image115.emf]
Варианты ответов:
А) 
[image: image116.emf]

Б) 
[image: image117.emf]

В) 
[image: image118.emf]

Г) 
[image: image119.emf]


В

11. Формат с размером сторон 297х420 обозначается:

Варианты ответов:

А)  А0

Б)  А1

В)  А2

Г)  А3

Д)  А4

Г

12. Графика с представлением изображения в виде совокупности точек называется ….

Варианты ответов:
А) - растровый;

Б) - прямолинейный;

В) - векторный;

Г - визуальный;

А

	Индикатор 
	ОПК 4-1
	Семестр
	2

	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип задания
	Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

	Инструкция:
	укажите один вариант ответа из предложенных

	13. На каком чертеже правильно указана линия пересечения проецирующей плоскости с плоскостью общего положения?

[image: image120.png]B2
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Варианты ответов:

А) [image: image121.png]B2
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 Б) [image: image122.png]12
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В) [image: image123.png]12
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А

14. Указать какой из разрезов соответствует заданному положению секущей плоскости?

[image: image124.png]



Варианты ответов:
А)[image: image125.png]


 Б)  [image: image126.png]


В) [image: image127.png]


Г)  [image: image128.png]



А

15. Какая из фигур сечения соответствует заданному положению секущей плоскости?

[image: image129.png]



Варианты ответов:
А) [image: image130.png]


Б) [image: image131.png]A-A




В) [image: image132.png]


Г) [image: image133.png]



А

16. Компас 3-D. Укажите кнопку команды “Автолиния”.

Варианты ответов:
А) – [image: image134.png]w AsTonnHna



; Б) – [image: image135.png]£, MpamoyronsHmk



; В) – [image: image136.png]o« Otpesok



; Г) - [image: image137.png](=), OkpyxHocTts



;

А
17. На каком рисунке фигура не является многогранником?

Варианты ответов:
А) [image: image138.png]


Б) [image: image139.png]


В) [image: image140.png]


Г) [image: image141.png]



В

18. На каком рисунке изображена призма?

Варианты ответов:

А) [image: image142.png]


Б) [image: image143.png]


В) [image: image144.png]


Г) [image: image145.png]



А

	Уровень сложности
	высокий

	Тип задания
	Задания с выбором одного / нескольких правильных отчетов из предложенных

	Инструкция:
	Выбрать один из предложенных ответов

	19. Способ построения точек линии пересечения кривых поверхностей носит название:

[image: image146.png]



Варианты ответов:
А) Способ секущих плоскостей;

Б) Способ секущих полей;

В) Способ помогающих плоскостей

Г) Способ вспомогательных точек.

А
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20. Проанализируйте чертеж поверхности вращения и установите соответствие между терминами и их обозначениями на чертеже.

Горло;
Экватор;
Главный меридиан;

Ось вращения;

[image: image148.png]2
Oy
i





Варианты ответов:
А) g;

Б) h;

В) s;

Г) i;

Д) k.

g-А; h- Б; s-В; i-Г;0
21. По наглядному изображению детали выбрать соответствующие ортогональные проекции.

[image: image149.emf]
Варианты ответов:
А) 
[image: image150.emf]I

Б) 
[image: image151.emf]I I

В) 
[image: image152.emf]I I I


В 

	Индикатор
	ОПК-4.2
	Семестр
	2

	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип задания
	Задания с выбором одного / нескольких правильных отчетов из предложенных

	Инструкция:
	Выбрать один из предложенных ответов

	22. На каком чертеже точка K принадлежит прямой AB?
Варианты ответов:

А) 
[image: image153.emf]A
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23. Укажите вид плоской кривой линии
[image: image157.png]



Вариант ответов:

А) эллипс

Б) окружность

В) спираль

Г) парабола

Д) гипербола

В

22. Укажите вид плоской кривой линии.

[image: image158.png]



Вариант ответов:

А) эллипс

Б) окружность

В) овал

Г) парабола

Д) гипербола

В

25. Задание: Укажите какой метод проецирования представлен на рисунке.

[image: image159.png]



Вариант ответов:

А) Метод центрального проецирования

Б) Метод параллельного проецирования

В) Метод косоугольного проецирования

Г) Метод проецирующих лучей

А

26. Укажите какой метод проецирования представлен на рисунке.

[image: image160.png]



А) Метод центрального проецирования

Б) Метод параллельного проецирования

В) Метод косоугольного проецирования

Г) Метод проецирующих лучей

Б

25. По двум видам детали выбрать соответствующее наглядное изображение из предложенных вариантов.


[image: image161.emf]
Варианты ответов:
А) 
[image: image162.emf]I

 Б) 
[image: image163.emf]I I

 В) 
[image: image164.emf]I I I


В

26. Масштаб уменьшения являются:
Варианты ответов:

А) 2 : 1

Б) 1 : 1

В) 1 : 2

Г) 1 : 100

В; Г

27. Визуальную информацию человек воспринимает с помощью….

Варианты ответов:
А) – органов обоняния;

Б) – органов восприятия вкуса;

В) – органов слуха;

Г – органов зрения;

Г

28. На каком рисунке изображена линейчатая поверхность?

Варианты ответов:

А) [image: image165.png]


 Б) [image: image166.png]


 В) [image: image167.png]


 Г) [image: image168.png]



Г

	Уровень  сложности 
	Высокий

	Тип задания
	Задания с выбором одного / нескольких правильных отчетов из предложенных

	Инструкция 
	Выбрать один из предложенных ответов

	30. На каком чертеже правильно указана линия пересечения проецирующей плоскости с плоскостью общего положения?
[image: image169.png]B2
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Варианты ответов:

А)

Б) [image: image170.png]B2
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В) [image: image171.png]12
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Г) [image: image172.png]12
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А

29. Лист формата А3 имеет размеры:

Варианты ответов:
А) 594х841;

Б) 210х297; 

В) 297х420; 

Г) 420х594; 

В

30. Какая из фигур сечения соответствует заданному положению секущей плоскости?

[image: image173.png]



Варианты ответов:
А) [image: image174.png]A-A




 Б) [image: image175.png]


 В) [image: image176.png]


 Г) [image: image177.png]A-A





В
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31. 31. Какие из фигур сечения соответствуют заданным положениям секущих плоскостей?

[image: image179.png]



Варианты ответов:

А) [image: image180.png]D




Б) [image: image181.png]


В) [image: image182.png]


Г) [image: image183.png]


 

А - 1; Б - 2; В - 3; Г- 4

32. Укажите какой чертеж соответствует наглядному изображению многогранника

[image: image184.png]



Варианты ответов:

А) [image: image185.png]


Б) [image: image186.png]


 В) [image: image187.png]


Г) [image: image188.png]A
IHED
2

NV
2~



 

А
33. Укажите какой чертеж соответствует наглядному изображению многогранника

[image: image189.png]



Варианты ответов:

А) [image: image190.png]


Б) [image: image191.png]


В) [image: image192.png]


Г) [image: image193.png]A
IHED
2
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Б

34.  Компас 3-D. Укажите кнопку команды “Автолиния”.

Варианты ответов:
А) – [image: image194.png]w AsTonnHna



; Б) – [image: image195.png]£, MpamoyronsHmk



; В) – [image: image196.png]o« Otpesok



; Г) - [image: image197.png](=), OkpyxHocTts



;

А

	Тип задания 
	С кратким ответом (ввод любых символов)

	Инструкция
	Написать ответ в именительном падеже прописными буквами

	35. Компас 3-D. Как называется команда, указанная на кнопке?

[image: image198.png](2, OxpyxHocts




ОКРУЖНОСТЬ

36. Компас 3-D. Как называется команда, кнопка которой указана?

[image: image199.png]N Dacka
A




ФАСКА


Ключи правильных ответов

	Номер задания
	Верный ответ
	Номер задания
	Верный ответ
	Номер задания
	Верный ответ

	1
	А 
	21
	В
	
	

	2
	А.
	22
	Г
	
	

	3
	Б
	23
	В
	
	

	4
	Г
	24
	В
	
	

	5
	В
	25
	А
	
	

	6
	А
	26
	Б
	
	

	7
	Б
	27
	В
	
	

	8
	Г
	28
	В и Г
	
	

	9
	А
	29
	Г
	
	

	10
	В
	30
	Г
	
	

	11
	Г;
	31
	А - 1; Б - 2; В - 3; Г- 4
	
	

	12
	А
	32
	А
	
	

	13
	А
	33
	Б
	
	

	14
	А
	34
	А
	
	

	15
	А
	35
	ОКРУЖНОСТЬ
	
	

	16
	А
	36
	ФАСКА
	
	

	17
	В
	
	
	
	

	18
	А
	
	
	
	

	19
	А
	
	
	
	

	20
	g-А; h- Б; s-В); i-Г;
	
	
	
	


Критерии оценки тестовых заданий 

	Результат оценивания
	Тип задания
	Критерии

	верно
	с выбором одного / 
нескольких ответов
	Полное совпадение с верным ответом

	
	на установление 
последовательности / соответствия
	

	
	с развернутым ответом
	Правильность ответа (отсутствие фактических ошибок).
Полнота ответа (раскрытие объема используемых понятий).
Обоснованность ответа (наличие аргументов).
Логика изложения ответа (грамотная последовательность излагаемого материала).
Сопоставимость с эталонным ответом.

	неверно
	с выбором одного/нескольких ответов; 
на установление 
последовательности / соответствия; 
с развернутым ответом
	Допущены ошибки или ответ отсутствует


Шкала оценивания результатов компьютерного тестирования обучающихся

	Оценка
	Процент верных ответов

	отлично
	91-100

	хорошо
	80-90

	удовлетворительно
	70-79

	неудовлетворительно
	менее 70
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