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Паспорт
фонда оценочных средств
по дисциплине  Б1.О.06.01 Математика

Компетенции обучающегося, формируемые в процессе освоения дисциплины:
ОПК-3: Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач.
Индикатор ОПК-3.1. Применяет математический аппарат исследования функций, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, рядов, дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов.

Из РПД ИИС-25

ОПК-1: Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и математики для решения задач
инженерной деятельности
ОПК-1.1: Знает основные физические, математические законы
Знать: теоретические основы линейной алгебры, математического анализа, дифференциального и интегрального исчисления,
элементы теории обыкновенных дифференциальных уравнений, элементы теории рядов, элементы теории функций комплексной
переменной, основы численных методов
Уметь: грамотно применять математические понятия, методы, символы в разных научных областях;
Владеть: техниками выполнения расчетов и вычислений, навыками математической обработки результатов измерений и вычислений,
представления результатов в требуемом виде, навыками решения задач из разных областей математики, навыками использования
измерительных и вычислительных устройств, информационных технологий для выполнения расчетов, вычислений, составления и
оформления результатов решения задач;
ОПК-1.2: Использует положения, законы и методы естественных наук и математики для решения задач
инженерной деятельности
Знать: теоретические основы математических методов в объеме, достаточном для решения стандартных профессиональных задач.
Уметь: использовать методы математического анализа и моделирования для решения стандартных профессиональных задач, строить
математические модели явлений, процессов, систем, анализировать результаты решения конкретных задач с целью построения более
совершенных моделей, анализировать результаты эксперимента.
Владеть: методами дифференцирования и интегрирования фун


	Код 
компетенции
	Код индикатора
	Раздел
	Тема
	Форма
оценки
	ФОС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ОПК-3
	ОПК-3.1. 
	1. Элементы линейной  и векторной алгебры
	1. Матрицы и определители. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ).
2. Векторы.
	ТК, ПА
	Контрольная работа 1;
Контрольные вопросы к ПЗ 1 (работа в малых группах);
Экзаменационные вопросы 1.1.-1.6., 2.1.-2.12.

	
	
	2. Математический анализ
	3. Функция. Предел функции. Производная функции. 
4. Исследование функций.
5. Неопределенный и определенный интеграл.
6. Дифференц-ные уравнения.
	ТК, ПА
	Контрольная работа 2;
Контрольные вопросы к ПЗ 2, 3 (работа в малых группах); 
Экзаменационные вопросы 2.13-2.30

	
	
	3. Ряды
	7. Числовые ряды.
Функциональные ряды
	
	Контрольная работа 2;
Контрольные вопросы к ПЗ 4 (работа в малых группах); 
Экзаменационные вопросы 3.1-3.5



ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ

Перечень оценочных средств
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика

	№
п/п
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1.
	Контрольные вопросы для практических занятий
	Оценочное средство, которое служит для закрепления изученного теоретического материала по некоторой теме, и для текущего контроля усвоения теоретических знаний по каждой рассматриваемой теме.
	Перечень контрольных вопросов для практических занятий

	2.
	Контрольные работы
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой письменный отчет, содержащий обоснованные решения учебных математических задач.
	Комплект заданий для контрольных работ

	3.
	Вопросы к экзамену
	Средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.
	Экзаменационные вопросы 

	4
	Работа в малых группах
	Самостоятельное изучение обучающимися нового материала посредством сотрудничества в малых группах, дает возможность всем участникам участвовать в работе, практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения.
	Комплект заданий для совместной работы в малых группах





Перечень контрольных вопросов для практических занятий

Раздел 1. Элементы линейной и векторной алгебры
Практическое занятие 1. Действия над матрицами. Вычисление определителей. Решение СЛАУ. Операции над векторами
1. Что называется матрицей? 2. Как обозначают матрицы? 3. Что такое элемент матрицы? 4. Приведите примеры числовых матриц разных размерностей. Укажите размерность для каждой. 5. Что такое главная диагональ матрицы? 6. Две матрицы называют равными, если…? 7. Какую матрицу называют квадратной? Приведите пример. 8. Какую матрицу называют диагональной? Приведите пример. 9. Какую матрицу называют единичной? Приведите пример. 10. Какую матрицу называют треугольной? Приведите пример. 11. Какую матрицу называют трапециевидной? Приведите пример. 12. Что такое матрица-строка? Приведите пример. 13. Что такое матрица-столбец? Приведите пример. 14. Перечислите действия, которые можно выполнять над матрицами. 15. Сформулируйте правило умножения матрицы на число. 16. Сформулируйте правило сложения (вычитания) матриц. 17. Какие матрицы можно складывать(вычитать)? 18. Какие матрицы можно умножать? 19. Приведите пример умножения матриц. 20. Сформулируйте правило транспонирования матриц. 21. Что называется определителем? 22. Сформулируйте правило вычисления определителя второго порядка. Приведите пример. 23. Изобразите схему для вычисления определителя третьего порядка. Приведите пример. 24. Сформулируйте восемь свойств определителя. Приведите пример для каждого свойства. 25. Приведите пример определителя высшего порядка. 26. Что такое минор элемента матрицы? 27. Что такое алгебраическое дополнение элемента матрицы? 28. Найдите алгебраическое дополнение для элемента а23  из придуманного вами определителя высшего порядка. 29. Сформулируйте правило для вычисления определителя любого порядка. 30. Составьте формулу (только формулу!) для разложения придуманного Вами определителя по элементам любой строки или столбца. 31. В придуманном Вами определителе накопите нули в любой строке или столбце. 32. Что называется системой линейных алгебраических уравнений? 33. Запишите систему линейных алгебраических уравнений в матричной форме. 34. Что называется решением системы линейных алгебраических уравнений? 35. В каком случае система уравнений называется совместной? 36. В каком случае система уравнений называется несовместной? 37. В каком случае система уравнений называется определенной? 38. В каком случае система уравнений называется неопределенной? 39. Что называют общим решением системы уравнений? 40. Что называют частным решением системы уравнений? 41. В чем заключается суть метода Крамера для решения систем уравнений? 42. В каких случаях нельзя применять метод Крамера для решения систем уравнений? 43. Перечислите элементарные преобразования строк матрицы. 44. Запишите алгоритм метода Гаусса для решения систем уравнений? 45. Что называют рангом матрицы? 46. Что называют базисным минором? 47. Как выполнить проверку правильности решения системы уравнений?
1. Что называют вектором? Какие величины называются векторными? Скалярными? 2. Что называют координатами вектора на плоскости? В пространстве? 3. Как найти координаты вектора? Запишите словесную формулировку и формулу. 4. Что называется модулем вектора? Запишите определение и формулу. 5. Что называется единичным вектором? Запишите определение и формулу координат единичного вектора. 6. Какие векторы называются равными? Приведите пример. 7. Какие векторы называются коллинеарными? Запишите условие коллинеарности векторов. Приведите пример. 8. Какие векторы называются компланарными? Запишите условие компланарности векторов. Приведите пример. 9. Что называется направляющими косинусами вектора? Запишите определение и формулы. Приведите пример. 10. Какие действия можно выполнять над векторами? 11. Сформулируйте правило умножения вектора на число. Запишите формулу.
12. Сформулируйте правило сложения (вычитания) векторов в координатах. Запишите формулу. 13. Сформулируйте графические правила сложения (вычитания) векторов. 14. Что называется скалярным произведением двух векторов? Запишите определение и две формулы. Примеры. 15. Что можно находить с помощью скалярного произведения векторов. Запишите формулы. Приведите примеры. 16. Сформулируйте физический смысл скалярного произведения векторов. Приведите пример. 17. Какие векторы называются упорядоченными? 18. Что называется правой тройкой векторов? Левой тройкой векторов? Определения и схемы. 19. Что называется векторным произведением векторов? 20. Что получается в результате векторного произведения векторов, а что в результате скалярного? 21. Запишите формулу координат векторного произведения векторов. Приведите пример. 22. Что можно находить с помощью векторного произведения векторов? Приведите примеры. 23. Что называется смешанным произведением трех векторов? Запишите определение и формулу в координатах. 24. Что можно находить с помощью смешанного произведения векторов? Приведите примеры. 25. Задача о делении отрезка в заданном отношении. Запишите формулу для нахождения координат точки деления. Приведите пример.

Раздел 2. Математический Анализ
Практическое занятие 2. Вычисление пределов. Производная. Исследование функций
1. Что называется функцией? 2. Что называется областью определения функции? 3. Что называется графиком функции? 4. Перечислите классы основных элементарных функций. Изобразите их графики 5. Как провести исследование на четность\нечетность функции 6. Как найти точки пересечения графика функции с координатными осями. 7. Что называется асимптотой? 8. Какие бывают асимптоты? 9. Как найти вертикальные асимптоты? 10. Как найти наклонные асимптоты? 11. Что называется пределом функции? 12. Какой порядок действий при вычислении предела функции? 13. Какие бывают виды неопределенностей при вычислении пределов? 14. Напишите правила раскрытия неопределенностей (всех). 15. Сформулируйте Правило Лопиталя. 16. Что называется производной функции? 17. Напишите правила дифференцирования. 18. Напишите таблицу производных. 19. Как проводится исследование функции на монотонность и экстремумы. 20. Как проводится исследование на выпуклость\вогнутость и отыскание точек перегиба.

Практическое занятие 3. Интегрирование. Решение дифференциальных уравнений
1. Что называется первообразной. Приведите 1-2 примера. 2. Что называется неопределенным интегралом.  3. Свойства неопределенного интеграла. 4. Таблица основных интегралов. 5. Расскажите общую схему отыскания неопределенного интеграла. 6. Какие методы интегрирования вы знаете. Приведите 1-2 примера с применением методов интегрирования. 7. Какие специальные классы функций рассматриваются при интегрировании. 8. Расскажите последовательность действий, необходимых для представления рациональной дроби в виде суммы простейших элементарных  дробей. Приведите пример. 9. Какие приемы применяются для интегрирования иррациональных функций. Приведите пример. 10. Какие приемы применяются для интегрирования тригонометрических функций. Приведите примеры. 11. Что называется определенным интегралом. Приведите 1-2 примера. 12. Свойства определенного интеграла. 13. Как проводится вычисление определенного интеграла. В чем отличие применения методов интегрирования в неопределенном и определенном интеграле. Приведите 1-2 примера. 14. Какие геометрические приложения определенного интеграла вы знаете. Запишите формулы. Приведите 1-2 примера вычислений.
1. Что называется дифференциальным уравнением? 2. Что называется решением дифференциального уравнения?.3. Каких порядков бывают ДУ? 4. Как определить порядок ДУ? 5. Перечислите типы ДУ 1-го порядка. 6. Запишите ДУ 1-го порядка в общем виде (формулы). 7. Опишите метод решения ДУ с разделенными переменными. 8.  Опишите метод решения ДУ с разделяющимися переменными. 9.  Опишите метод решения однородного ДУ 1-го порядка. 10. Опишите метод решения линейного ДУ 1-го порядка. 
11. Опишите метод решения ДУ Бернулли. 12. Перечислите формы записи решения ДУ. 13. Что называется общим решением ДУ? 14. Что называется общим интегралом ДУ?  15. Что называется частным решением ДУ? 16. Что называется частным интегралом ДУ?  

Раздел 3. Ряды
Практическое занятие 4. Исследование числовых рядов. Функциональные ряды
1. Числовые ряды. Основные определения. Сходящиеся и расходящиеся числовые ряды.
2. Необходимый признак сходимости числового ряда. Достаточные признаки сходимости знакопостоянных числовых рядов: признак сравнения по величине, предельный признак сравнения, признак Даламбера, радикальный признак Коши, интегральный признак Коши. 3. Знакопеременные числовые ряды. Теорема Лейбница. Абсолютная и условная сходимость знакопеременных рядов. 4. Функциональные ряды. Точка и область сходимости функционального ряда. 5. Степенные ряды. Теорема Абеля о сходимости степенного ряда. Область сходимости степенного ряда. Способы построения области сходимости степенного ряда.
6. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функций в степенной ряд.
7. Приложения рядов. Приближенные вычисления определенных интегралов с помощью рядов. 

Комплект заданий для работы в малых группах

Практическое занятие 1. Действия над матрицами. Вычисление определителей. Решение СЛАУ. Операции над векторами


Задание 1. Даны точки  Найти направляющие косинусы вектора .
Задание 2. Может ли вектор составлять с координатными осями следующие углы: 


а) ;           б).




Задание 3. Найдите угол, который вектор составляет с осью , если известно, что он составляет углы с осями  и  соответственно?



Задание 4. Три силы , приложенные к одной точке, взаимно перпендикулярны. Определить величину их равнодействующей , если известно, что 







Задание 6. Даны два вектора  и вектор . Определить проекции на координатные оси следующих векторов: а) ;     б) ;     в) ;     г) ;     д) .







Задание 7. Векторы  и  образуют угол ; модули этих векторов . Используя определение скалярного произведения векторов, вычислить: а) ; б) ; в) ; 



Задание 8. Вычислить, какую работу производит сила, когда ее точка приложения, двигаясь прямолинейно, перемещается из положения  в положение .
Задание 9. Даны вершины четырехугольника 




, . Доказать, что его диагонали  и  взаимно перпендикулярны.


Задание 19. Найдите внутренний угол при вершине  треугольника ABC, Вершины треугольника  

Задание 10. Упростить выражение .
Практическое занятие 2. Вычисление пределов. Производная. Исследование функций
	

	

	

	


	

	

	

	


	

	

	

	





Практическое занятие 3. Интегрирование. Решение дифференциальных уравнений
	
1. ,     у(2)=0,

2. ,     у(0)=1,

3. ,          у(6)=10,

4. ,

5. ,
	
11. ,

12. 

13. ,

14. 

15. 
	
21. ,         у(1)=0,

22. ,          у(0)=2,

23.  ,             у(0)=-1,

24. ,   у(0)=0,

25. ,          у(0)=0,



Комплект заданий для контрольных работ
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика
Контрольная работа 1. СЛАУ, векторы, предел, производная, исследование функций
Вариант 1. 


Задание 1. Произвести действия над матрицами. Найти А2; АВ.      
Задание 2. Решить системы линейных уравнений:



a.     b.  c. 
Задание 3. Даны точки А(1, -2, -5), В(3, 3, 2) и С(0, 6, 4).  Найти:

А) длину медианы СК треугольника АВС. Б) точку Р, отделяющую треть отрезка АС, считая от С. В) координаты вектора , его длину. Г) периметр треугольника АВС.

Задание 4. Даны точки .

А) найти . 

Б) выяснить, при каком значении q векторы  перпендикулярны


В) найти работу силы  по перемещению точки вдоль вектора 

Г) найти площадь треугольника  

Задание 5. Дана пирамида с вершинами . Найти: 


А) угол между ребрами ; Б) объем пирамиды; в) длину высоты, опущенной на грань .
Вариант 2. 


Задание 1. Произвести действия над матрицами. Найти А2; АВ.      
Задание 2. Решить системы линейных уравнений:



a.         b.        c. 
Задание 3. Даны точки А(1, 0, -5), В(7, 3, 2) и С(0, 6, 9).  Найти:

А) длину медианы СК треугольника АВС. Б) точку Р, отделяющую треть отрезка АС, считая от С. В) координаты вектора , его длину. Г) периметр треугольника АВС.

Задание 4. Даны точки .

А) найти . 

Б) выяснить, при каком значении q векторы  перпендикулярны


В) найти работу силы  по перемещению точки вдоль вектора 

Г) найти площадь треугольника  

Задание 5. Дана пирамида с вершинами . Найти: 


А) угол между ребрами ; Б) объем пирамиды; в) длину высоты, опущенной на грань .
Вариант 3. 
Задание 1. Вычислить пределы функций
a   [image: ]                    b   [image: ]                         c    [image: ]
d  [image: ]                           e   [image: ]                            f    [image: ]
Задание 2. Найти производную


1. ;		3. 



2. ;			4. 
Задание 3. Исследовать функцию и построить эскиз ее графика в соответствии с исследованием



1)           2)              3)   .
Вариант 4. 
Задание 1. Вычислить пределы функций



1. 		3. 		5. 



2. 			4. 	6. 
Задание 2. Найти производную


1. ;		3. 


2. 				4. 	
Задание 3. Исследовать функцию и построить эскиз ее графика в соответствии с исследованием



1) 		2) 		3) 

Контрольная работа 2. Интегралы, дифференциальные уравнения 
Вариант 1. 
Задание 1. Найти неопределенные интегралы.



1) 		5) 		9) 



2) 		6) 		10) 




3) 		7) 	4) 		8) 	
Задание 2. Вычислить интегралы




а)  	 в)      с)          d)  
Задание 3.  В заданиях под буквой а) изобразить область, ограниченную заданными кривыми, и найти ее площадь с помощью определенного интеграла. В заданиях под буквой в) найти площадь области, ограниченной кривыми, которые заданы параметрически. * графики функций, заданных параметрически находим в учебнике, справочнике по высшей математике, Интернете. 


а)           в)    
Задание 4.  В заданиях  под буквой  а) вычислить длину дуги заданной кривой. В заданиях под буквой в) найти длину дуги кривой, заданной параметрически. 



а)    от начала координат до точки  .     в)     
Задание 5. Вычислить  несобственные интегралы (или установить их расходимость).



а)               в) 
Вариант 2. 
Задание 1. Найти неопределенные интегралы



1) 		5) 		9) 



2) 		6) 		10) 




3) 		7) 	4) 	8) 	
Задание 2. Вычислить интегралы.




а)     в)          с)      d)  
Задание 3.  В заданиях под буквой а) изобразить область, ограниченную заданными кривыми, и найти ее площадь с помощью определенного интеграла. В заданиях под буквой в) найти площадь области, ограниченной кривыми, которые заданы параметрически. * графики функций, заданных параметрически находим в учебнике, справочнике по высшей математике, Интернете. Задания под буквой  в) – дополнительные, служат для повышения оценки за контрольную работу.


а)           в)    
Задание 4.   В заданиях  под буквой  а) вычислить длину дуги заданной кривой. В заданиях под буквой в) найти длину дуги кривой, заданной параметрически. Задания под буквой  в) – дополнительные, служат для повышения оценки за контрольную работу.




а)   от точки   до точки .         в) 
Задание 5. Вычислить  несобственные интегралы (или установить их расходимость).


а)                       в) .
Вариант 3. 
Задание 1. Определить тип дифференциального уравнения. Найти общий интеграл дифференциального уравнения. 
[image: ]
Задание 2. Определить тип дифференциального уравнения. Найти решение задачи Коши.
1) [image: ]		2) [image: ]
Задание 3. Найти общее решение дифференциального уравнения.
1) [image: ]			2) [image: ]
3) [image: ]	4) [image: ]
Задание 4. Найти решение задачи Коши.
[image: ]
Вариант 4. 
Задание 1. Определить тип дифференциального уравнения. Найти общий интеграл дифференциального уравнения. 
[image: ]
Задание 2. Определить тип дифференциального уравнения. Найти решение задачи Коши.
1) [image: ]		2) [image: ]
Задание 3. Найти общее решение дифференциального уравнения.
1)  [image: ]			2) [image: ]
3) [image: ]			4) [image: ]
Задание 4. Найти решение задачи Коши.
[image: ]


Критерии оценивания контрольной работы

	Оценка
	Критерий

	Зачтено
	при условии правильного выполнения всех заданий.

	Не зачтено
	Если не выполнено хотя бы одно из заданий.



Составитель:
Доцент  каф. ИМиФ 		___________________	Т.Г.Багинова


ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ

Экзаменационные вопросы по дисциплине Б1.О.06.01 Математика (третий семестр)
	№
п/п
	Индикатор
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ
	№ и наименование раздела

	
	Код
	Определение
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	ОПК-3.1
	Применяет математический аппарат исследования функций, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, рядов, дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов.
	1.1. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами. Определители. Вычисление определителей 2 и 3 порядка. Вычисление определителей высших порядков. Привести примеры.
	1. Элементы линейной  и векторной алгебры

	
	
	
	1.2.Системы линейных уравнений (основные понятия). Методы решения СЛУ. Метод Крамера. Метод Гаусса. Привести примеры
	

	
	
	
	1.3.Вектор, основные понятия (модуль вектора, координаты вектора, направляющие косинусы вектора). Виды векторов (единичный, нулевой, коллинеарные, равные). Действия над векторами. Привести примеры
	

	
	
	
	1.4.Скалярное произведение векторов (определение, основные формулы, механический смысл, другие приложения). Привести примеры
	

	
	
	
	1.5.Векторное произведение векторов (определение, основные формулы, геометрический смысл). Привести примеры
	

	
	
	
	1.6.Смешанное произведение векторов (определение, основные формулы, геометрический смысл). Привести примеры
	

	
	
	
	2.1.Функция. Область определения. Основные элементарные функции, их графики, области определения и области значений. Привести примеры
	2. Математический анализ

	
	
	
	2.2.Предел функции, определение, свойства. Порядок действий при вычислении предела функции. Безусловные операции над бесконечно большими и бесконечно малыми функциями. Виды неопределенностей. Правила раскрытия неопределенностей. Привести примеры
	

	
	
	
	2.3.Задачи, приводящие к понятию производной. Производная функции, ее определение, геометрический и механический смысл. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции. Привести примеры.
	

	
	
	
	2.4.Производная суммы, разности, произведения и частного функций (правила дифференцирования). Привести примеры.
	

	
	
	
	2.5.Производная сложной функции. Таблица производных основных элементарных функций. Примеры отыскания производных.
	

	
	
	
	2.6.Логарифмическое дифференцирование. Общая схема, формула. Привести примеры.
	

	
	
	
	2.7.Правила Лопиталя. Раскрытие различных неопределенностей. Привести примеры.
	

	
	
	
	2.8.Область определения функции. Определение, примеры отыскания области определения разных функций (степенной, дробно-рациональной, иррациональной, показательной, логарифмической, тригонометрической, обратной тригонометрической).
	

	
	
	
	2.9.Непрерывность функции.  Односторонние пределы. Теорема о равенстве односторонних пределов. Определения непрерывной функции в точке. Непрерывность функции на отрезке. Классификация точек разрыва. функции. Привести примеры.
	

	
	
	
	2.10.Асимптоты графика функции. Определение, примеры. Отыскание вертикальных, наклонных горизонтальных асимптот графика функции. Привести примеры.
	

	
	
	
	2.11.Возрастание и убывание функции. Определения, примеры. Необходимое и достаточное условие монотонности, геометрический смысл. Понятие экстремума функции. Условие существования экстремума. Критические точки первого рода. Первое и второе достаточные условия экстремума функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке. Примеры исследования функции на монотонность и экстремум.
	

	
	
	
	2.12.Алгоритм исследования функции и построение макета ее графика. Общая схема исследования функции. Построение графиков дробно-рациональных, показательных, логарифмических функций. Примеры.
	



Составитель:
Старший преподаватель каф. ИМиФ 		___________________	Н.В. Емельянова



Экзаменационные вопросы по дисциплине Б1.О.06.01 Математика (второй семестр)

	№
п/п
	Индикатор
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ
	№ и наименование раздела

	
	Код
	Определение
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	ОПК-3.1
	Применяет математический аппарат исследования функций, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, рядов, дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов.
	2.13.Первообразная функции. Неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. 2.14. Таблица интегралов. Применение таблицы и свойств интеграла показать на примерах
	2. Математический анализ

	
	
	
	2.15. Метод замены переменной (метод подстановки). Привести примеры. 2.16. Метод интегрирования по частям. Привести примеры
	

	
	
	
	2.17. Интегрирование функций, содержащих квадратный трехчлен. Привести примеры. 2.18. Интегрирование дробно-рациональных функций. Привести примеры
	

	
	
	
	2.19. Интегрирование иррациональных функций. Привести примеры
	

	
	
	
	2.20. Интегрирование тригонометрических функций. Привести примеры
	

	
	
	
	2.21. Определенный интеграл. Основные понятия. Свойства определенного интеграла. 2.22.Вычисление определенного интеграла. Замена переменной в определенном интеграле. Интегрирование по частям в определенном интеграле.  Привести примеры
	

	
	
	
	2.23. Приложения определенного интеграла. Площадь плоской фигуры, разные варианты фигур и соответствующие формулы для вычисления площади, нахождение границ интегрирования. Длина дуги. Вычисление объемов
	

	
	
	
	2.24. Несобственные интегралы. Привести примеры.
	

	
	
	
	2.25. Дифференциальные уравнения. Определение, решение ДУ, виды ДУ. 2.26. Дифференциальные уравнения первого порядка. Основные понятия, виды ДУ. Примеры.
	

	
	
	
	2.27. Решение ДУ с разделяющимися переменными. Решение однородного ДУ первого порядка. Примеры
	

	
	
	
	2.28. Решение линейного ДУ первого порядка. Решение ДУ Бернулли. Примеры
	

	
	
	
	2.29. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго (ЛОДУ) порядка с постоянными коэффициентами. ЛОДУ n-порядка с постоянными коэффициентами. Примеры
	

	
	
	
	2.30. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения (ЛНДУ) второго порядка с постоянными коэффициентами. Нахождение частного решения ЛНДУ. Примеры
	

	
	
	
	3.1. Числовые ряды. Основные понятия. Сумма ряда. Необходимый признак сходимости числового ряда. Достаточный признак расходимости числового ряда.
	3. Ряды

	
	
	
	3.2. Достаточные признаки сходимости знакоположительных числовых рядов. Условия применимости каждого признака. Знакочередующийся ряд. Признак Лейбница.
	

	
	
	
	3.3. Функциональные ряды. Определение, основные понятия. Сходимость функциональных рядов.
	

	
	
	
	3.4. Степенные ряды. Сходимость степенных рядов. Разложение функций в степенные ряды.
	

	
	
	
	3.5. Применение рядов.
	



Составитель:
Доцент  каф. ИМиФ 		___________________	Т.Г.Багинова

Структура экзаменационного билета
Экзаменационный билет состоит из двух вопросов:
1. Теоретический вопрос – один из перечня экзаменационных вопросов.
2. Практическое задание.
Составитель:
Доцент  каф. ИМиФ 		___________________	Т.Г.Багинова


К комплекту экзаменационных билетов прилагаются разработанные преподавателем и утвержденные на заседании кафедры критерии оценки по дисциплине.

Критерии оценки 
ответа на экзаменационный вопрос / практических заданий

	Показатели 
	Оценка
	Критерии

	Знать 
ОПК-3.1 – 
теоретические основы линейной алгебры, математического анализа, дифференциального и интегрального исчисления, элементы теории обыкновенных дифференциальных уравнений, элементы теории рядов, элементы теории функций комплексной переменной, основы численных методов, в объеме, достаточном для изучения естественнонаучных дисциплин на современном научном уровне.
Уметь 
ОПК-3.1 – 
-использовать математический аппарат при изучении естественнонаучных дисциплин, строить математические модели физических явлений, химических процессов, экологических систем, анализировать результаты решения конкретных задач с целью построения более совершенных моделей, анализировать результаты эксперимента
Владеть 
ОПК-3.1 –
методами дифференцирования и интегрирования функций, основными аналитическими и численными методами решения алгебраических и дифференциальных уравнений и их систем

	отлично
	Свободно и уверенно находит достоверные источники информации, оперирует предоставленной информацией, отлично владеет навыками анализа и синтеза информации, знает все основные методы решения проблем, предусмотренные учебной программой, знает типичные ошибки и возможные сложности при решении той или иной проблемы и способен выбрать и эффективно применить адекватный метод решения конкретной проблемы или учебной задачи. Демонстрирует на высоком уровне навыки выполнения расчетов и вычислений. Грамотно использует при этом возможности вычислительных устройств и информационных технологий.

	
	хорошо
	В большинстве случаев способен выявить достоверные источники информации, обработать, анализировать и синтезировать предложенную информацию, выбрать метод решения проблемы и решить ее. Допускает единичные серьезные ошибки в решении проблем, испытывает сложности в редко встречающихся или сложных случаях решения проблем, не знает типичных ошибок и возможных сложностей при решении той или иной проблемы. Демонстрирует на достаточном уровне навыки выполнения расчетов и вычислений. Изредка использует при этом возможности вычислительных устройств и информационных технологий.

	
	удовлетворительно
	Допускает ошибки в определении достоверности источников информации. Демонстрирует на низком уровне способность применять теоретические знания к конкретному фактическому материалу. В отдельных случаях способен правильно решать только типичные, наиболее часто встречающиеся проблемы, задачи в конкретной области. Демонстрирует на низком уровне навыки выполнения расчетов и вычислений.

	
	неудовлетворительно
	Неспособен осуществлять поиск необходимой информации, обрабатывать информацию, не имеет навыков анализа и синтеза, не знает методов решения проблем, задач, не может решать проблемы, задачи. Не владеет техникой вычислений.

	
	зачтено
	Демонстрирует более половины показателей на достаточном и высоком уровне

	
	не зачтено
	Демонстрирует большинство показателей на недостаточном и крайне низком уровне




Составитель:
Доцент  каф. ИМиФ 		___________________	Т.Г.Багинова 

	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО
«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 1
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика (третий семестр)


	1. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами. Определители. Вычисление определителей 2 и 3 порядка. Вычисление определителей высших порядков. Привести примеры.





2. Практические задания. А) Найдите скалярное произведение векторов , если координаты точек , , . Б) вычислить  

Билет составил Доцент  каф. ИМиФ 		___________________	Т.Г.Багинова Утверждено на заседании  кафедры Информатики, математики и физики

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                        Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО
«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 2
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика (третий семестр)


	1. Системы линейных уравнений (основные понятия). Методы решения СЛУ. Метод Крамера. Метод Гаусса. Привести примеры





2. Практические задания. А) Найдите скалярное произведение векторов , если координаты точек , , . Б) вычислить  

Билет составил:  Доцент  каф. ИМиФ 		___________________	Т.Г.Багинова Утверждено на заседании  кафедры Информатики, математики и физики

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                        Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО
«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 3
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика (третий семестр)


	1. Вектор, основные понятия (модуль вектора, координаты вектора, направляющие косинусы вектора). Виды векторов (единичный, нулевой, коллинеарные, равные). Действия над векторами. Привести примеры


2. Практические задания. А) Решите систему линейных уравнений методом Крамера  ,             Б) вычислить  

Билет составил:  Доцент  каф. ИМиФ 		___________________	Т.Г.Багинова Утверждено на заседании  кафедры Информатики, математики и физики

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                        Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО
«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 4
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика (третий семестр)


	1. Скалярное произведение векторов (определение, основные формулы, механический смысл, другие приложения). Привести примеры


2. Практические задания. А) Решите систему линейных уравнений методом Гаусса .                Б) вычислить  

Билет составил:  Доцент  каф. ИМиФ 		___________________	Т.Г.Багинова Утверждено на заседании  кафедры Информатики, математики и физики

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                        Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО
«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 5
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика (третий семестр)


	1. Векторное произведение векторов (определение, основные формулы, геометрический смысл). Привести примеры




2. Практические задания. А) Найдите скалярное произведение векторов , если координаты точек , , . 

Б) Найдите производную функции 

Билет составил:  Доцент  каф. ИМиФ 		___________________	Т.Г.Багинова
Утверждено на заседании  кафедры Информатики, математики и физики

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                        Д.Б. Горохов





	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО
«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 6
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика (третий семестр)


	1. Смешанное произведение векторов (определение, основные формулы, геометрический смысл). Привести примеры





2. Практические задания. А) Найдите скалярное произведение векторов , если координаты точек , , . Б) Приведите уравнение кривой второго порядка к каноническому виду и постройте линию 

Билет составил:  Доцент  каф. ИМиФ 		___________________	Т.Г.Багинова
Утверждено на заседании  кафедры Информатики, математики и физики

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                        Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО
«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 7
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика (третий семестр)


	1. Функция. Область определения. Основные элементарные функции, их графики, области определения и области значений. Привести примеры


2. Практические задания. А) Приведите уравнение кривой второго порядка к каноническому виду и постройте линию . Б) вычислить  

Билет составил:  Доцент  каф. ИМиФ 		___________________	Т.Г.Багинова Утверждено на заседании  кафедры Информатики, математики и физики

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                        Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО
«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 8
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика (третий семестр)


	1. Предел функции, определение, свойства. Порядок действий при вычислении предела функции. Безусловные операции над бесконечно большими и бесконечно малыми функциями. Виды неопределенностей. Правила раскрытия неопределенностей. Привести примеры


2. Практические задания. А) Приведите уравнение кривой второго порядка к каноническому виду и постройте линию . Б) вычислить  

Билет составил:  Доцент  каф. ИМиФ 		___________________	Т.Г.Багинова Утверждено на заседании  кафедры Информатики, математики и физики

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                        Д.Б. Горохов




	
Минобрнауки России
ФГБОУ ВО
«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 9
по дисциплине Б1.О.06.01 Математика (третий семестр)


	1. Задачи, приводящие к понятию производной. Производная функции, ее определение, геометрический и механический смысл. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции. Привести примеры.

2. Практические задания. А) Приведите уравнение кривой второго порядка к каноническому виду и постройте линию . 

Б) Найдите производную функции  

Билет составил:  Доцент  каф. ИМиФ 		___________________	Т.Г.Багинова Утверждено на заседании  кафедры Информатики, математики и физики

Заведующий  кафедрой ИМиФ                                        Д.Б. Горохов






Экспертное заключение
на ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
по дисциплине Б1.О.06.01  Математика

	Критерий оценки
	Соответствие

	
	соответствует
	не соответствует

	1.Соответствие требованиям ФГОС, ОПОП и РПД/РПП
	соответствует
	

	2.Полнота охвата разделов (тем)
	соответствует
	

	3.Наличие текущего контроля сформированности компетенций ОПК-1
	соответствует
	

	4.Наличие промежуточного контроля сформированности компетенций ОПК-1
	соответствует
	

	5.Наличие тестовых заданий для диагностического дисциплинарного тестирования для всех индикаторов сформированности компетенций в требуемом количестве:
	соответствует
	

	· наличие тестовых заданий разного типа и уровней сложности;
	соответствует
	

	· наличие обязательных элементов у каждого тестового задания: инструкции по выполнению, текста задания, вариантов ответа и ключей (эталонных ответов);
	соответствует
	

	· соответствие формулировок тестовых заданий их типам;
	соответствует
	

	· оптимальность объема каждого тестового задания (отсутствие громоздких формулировок или использование сложных схем, чертежей).
	соответствует
	

	6.Соблюдение принципов формирования  ФОС
	соответствует
	

	7.Соответствие перечню оценочных средств
	соответствует
	

	8.Наличие и качество критериев оценки знаний
	соответствует
	

	9.Соответствие образовательным технологиям, используемым в преподавании  
	соответствует
	

	10.Соблюдение правильности оформления
	соответствует
	

	11.Наличие электронного варианта ФОС
	соответствует
	

	ФОС рекомендован/ не рекомендован к утверждению
	рекомендован
	
	

	ФОС рекомендован к доработке (с указанием сроков доработки)
	
	-
	

	Замечания и рекомендации эксперта по доработке
	нет
	
	





Эксперт:
П.А.Федяев, к.т.н., заведующий кафедрой УТС 	_______________






Экспертное заключение
на ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
по дисциплине Б1.О.06.01  Математика

	Критерий оценки
	Соответствие

	
	соответствует
	не соответствует

	1.Соответствие требованиям ФГОС, ОПОП и РПД/РПП
	соответствует
	

	2.Полнота охвата разделов (тем)
	соответствует
	

	3.Наличие текущего контроля сформированности компетенций ОПК-1
	соответствует
	

	4.Наличие промежуточного контроля сформированности компетенций ОПК-1
	соответствует
	

	5.Наличие тестовых заданий для диагностического дисциплинарного тестирования для всех индикаторов сформированности компетенций в требуемом количестве:
	соответствует
	

	· наличие тестовых заданий разного типа и уровней сложности;
	соответствует
	

	· наличие обязательных элементов у каждого тестового задания: инструкции по выполнению, текста задания, вариантов ответа и ключей (эталонных ответов);
	соответствует
	

	· соответствие формулировок тестовых заданий их типам;
	соответствует
	

	· оптимальность объема каждого тестового задания (отсутствие громоздких формулировок или использование сложных схем, чертежей).
	соответствует
	

	6.Соблюдение принципов формирования  ФОС
	соответствует
	

	7.Соответствие перечню оценочных средств
	соответствует
	

	8.Наличие и качество критериев оценки знаний
	соответствует
	

	9.Соответствие образовательным технологиям, используемым в преподавании  
	соответствует
	

	10.Соблюдение правильности оформления
	соответствует
	

	11.Наличие электронного варианта ФОС
	соответствует
	

	ФОС рекомендован/ не рекомендован к утверждению
	рекомендован
	
	

	ФОС рекомендован к доработке (с указанием сроков доработки)
	
	-
	

	Замечания и рекомендации эксперта по доработке
	нет
	
	





Эксперт:
Н.В.Емельянова,старший преподаватель  кафедры ИМиФ БрГУ		_______________
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