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Паспорт

фонда оценочных средств 

по дисциплине Б1.О.06.02  Физика
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:

1. ОПК-1: Способен анализировать задачи профессиональной деятельности на основе положений, законов и методов в области естественных наук и математики
Индикатор 1: ОПК-1.1 Знает положения, законы и методы в области естественных наук и математики
Индикатор 2: ОПК-1.2 Использует положения, законы и методы в области естественных наук и математики для анализа задач профессиональной деятельности
	Раздел


	Тема
	Код 

индикатора
	Форма

оценки


	ФОС



	1
	2
	3
	4
	5

	1. Механика
	1.1. Механика
	ОПК-1.1
ОПК-1.2


	ТК, ПА
	Лекция - беседа. Экз. вопрос Раздел 1. Вопросы 1-28
Лабораторные работы. Работа в малых группах

Практические занятия. Работа в малых группах

Контрольная работа
Тесты

	2. Молекулярная физика и термодинамика
	2.1. Молекулярная физика и термодинамика
	ОПК-1.1

ОПК-1.2


	ТК, ПА
	Лекция - беседа. Экз. вопрос Раздел 2. Вопросы 29-46

Лабораторные работы. Работа в малых группах

Практические занятия. Работа в малых группах

Контрольная работа
Тесты

	3. Электромагнетизм
	3.1. Электромагнетизм
	ОПК-1.1

ОПК-1.2


	ТК, ПА
	Лекция - беседа. Вопросы к зачету Раздел 3. Вопросы 47-76

Лабораторные работы. Работа в малых группах

Практические занятия. Работа в малых группах

Контрольная работа
Тесты

	4. Оптика
	4.1. Оптика
	ОПК-1.1

ОПК-1.2


	ТК, ПА
	Лекция - беседа. Экз. вопрос Раздел 4. Вопросы 77-99

Лабораторные работы. Работа в малых группах

Практические занятия. Работа в малых группах

Контрольная работа
Тесты



	5. Физика атома, атомного ядра и элементарных частиц
	5.1. Физика атома, атомного ядра и элементарных частиц
	ОПК-1.1

ОПК-1.2


	ТК, ПА
	Лекция - беседа. Экз. вопрос  Раздел 5. Вопросы 100-109
Практические занятия. Работа в малых группах

Контрольная работа
Тесты


ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ

Перечень оценочных средств по дисциплине 

Б1.О.06.02  Физика
	№
п/п
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1.
	Лекция, Лекция - беседа
	Лекция-беседа, или «диалог с аудиторией», является наиболее распространенной и сравнительно простой формой активного вовлечения студентов в учебный процесс. Эта лекция предполагает непосредственный контакт преподавателя с аудиторией. Преимущество лекции-беседы состоит в том, что она позволяет привлекать внимание студентов к наиболее важным вопросам темы, определять содержание и темп изложения учебного материала с учетом особенностей студентов. 
	Темы

	2.
	Лабораторная 

работа
	Форма организации учебного процесса, заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя комплекса учебных заданий с целью усвоения научно-теоретических основ дисциплины, приобретения навыков и опыта творческой деятельности, овладения современными методами  работы лабораторной работы с применением технических средств.
	Отчет по

лабораторным работам 

	3.
	Практическая 

работа
	Форма организации учебного процесса, заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя комплекса учебных заданий с целью усвоения научно-теоретических основ дисциплины, приобретения навыков и опыта творческой деятельности, овладения современными методами  работы.
	Вопросы для 

практических занятий 

	4.
	Работа в малых группах
	Совместная работа группы обучающихся под руководством преподавателя комплекса учебных заданий с целью решения учебных задач и усвоения теоретических основ дисциплины
	Вопросы для защиты 
работы 

	5.
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам 

	6.
	Тест
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося.
	База тестовых 

заданий


1. ЛЕКЦИЯ-БЕСЕДА

Лекция-беседа №1 (2 час). 

Тема:Механика.

Вопросы:

1.Основе уравнение механики вращательного движения
2.Законы сохранения импульса и энергии
Беседа - наиболее распространенная форма лекционного занятия. Она предполагает подготовку всех обучающихся по каждому вопросу плана занятия с единым перечнем рекомендуемой основной и дополнительной литературы; выступления студентов (по их желанию или вызову преподавателя) и их обсуждение; вступление и заключение преподавателя. Лекция-беседа позволяет вовлечь в обсуждение дисциплинарной проблематики наибольшее число студентов, при использовании всех средств их активизации: постановки хорошо продуманных, четко сформулированных дополнительных вопросов к выступающему и всей группе, умелой концентрации внимания обучающихся на сильных и слабых сторонах выступлений коллег по группе, своевременном акцентировании внимания и интереса обучающихся на новых моментах, раскрывающихся в процессе работы и т.д. Лекция- беседа может предполагать  заранее запланированные выступления отдельных обучающихся по некоторым дополнительным вопросам.  Но подобные выступления рассматриваются здесь не в качестве основы для обсуждения, а лишь дополнениями к уже состоявшимся выступлениям.

Лекция-беседа не предполагает установление критериев оценивания, однако по взаимному согласию участников беседы могут быть установлены предполагаемые критерии оценки выступлений ее участников. Итоговая оценка также может быть выставлена коллегиально (преподавателем совместно с обучающимися).

	Оценка
	Критерии

	Отлично
	Полное владение темой лекции

	Хорошо
	Владеет темой в общих чертах, в отдельных аспектах темы разбирается углубленно

	Удовлетворительно
	Частично владеет темой, может использовать полученную информацию других участников образовательного процесса.

	Неудовлетворительно
	Не разбирается в теме и не воспринимает информацию от других участников образовательного процесса


2. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ 

Вопросы для защиты лабораторных работ

Bопросы для защиты лабораторной работы №1

Определение ускорения свободного падения с помощью прибора Атвуда

1.Сформулируйте законы Ньютона  и раскройте их смысл. 

2.Почему второй закон Ньютона относиться к материальной точке, а не к телу?

3.Дайте определение импульса тела и импульса силы.

4.Что называется массой тела.

Bопросы для защиты лабораторной работы №2

Изучение законов сохранения импульса и энергии

1.Что называется импульсом тела, энергией?

2.Дайте определение замкнутой системы. 

3.какие величины называются интегралами движения? приведите примеры.

4.С чем связаны законы сохранения импульса, энергии, момента импульса?

5.Сформулируйте законы сохранения импульса и механической энергии системы.

6.Приведите определения кинетической и потенциальной энергии, импульса системы.

7.Какие силы называются консервативными и диссипативными? 

8.Какие удары называются абсолютно упругими и абсолютно неупругими?

Bопросы для защиты лабораторной работы №3

Определение модуля кручения и модуля сдвига с помощью крутильного маятника

1.Что называется абсолютной и относительной деформацией?

2.Запишите закон Гука для деформации сдвига и кручения.

3.Каков физический смысл модуля сдвига и модуля кручения?

4.Выведите рабочие формулы для определения модуля кручения и модуля сдвига.

Bопросы для защиты лабораторной работы №4

Определение  скорости пули при помощи баллистического  крутильного маятника.

1.Какой удар называется абсолютно упругим, неупругим?

2.Что называется моментом силы, моментом импульса, моментом инерции материальной точки, твердого тела?

3.Сформулируйте основной закон динамики вращательного движения, закон сохранения момента импульса.

4.Сформулируйте теорему Штейнера.

5.Назовите виды механической энергии. Сформулируйте закон сохранения механической энергии.
Bопросы для защиты лабораторной работы №5

Определение скорости полета пули с помощью баллистического маятника

1.Что называется импульсом тела и в каких единицах он измеряется в системе СИ?

2.При каком условии систему «маятник-пуля» можно рассматривать как изолированную?

3.В чем состоит закон сохранения импульса? К каким системам он применим? Дайте вывод этого закона и приведите примеры его проявления (его действия).

4.Как найти изменение импульса неизолированной системы?

5.Какие существуют виды механической энергии. Дайте их определения.

6.Для каких систем справедлив закон сохранения механической энергии и как он формулируется?

7.Какой удар называют абсолютно упругим и какой абсолютно неупругим?

Bопросы для защиты лабораторной работы №6

Экспериментальное определение постоянной Больцмана

1.Сформулируйте законы, описывающие изотермический, изохорический, изобарический процессы. Приведите графики этих процессов.

2.Объединив законы Бойля-Мариотта и Гей-Люссака, получите объединенный газовый закон (закон Клапейрона).

3.Сформулируйте закон Авогадро.

4.Объединив уравнение Клапейрона с законом Авогадро, получите уравнение Клапейрона-Менделеева.

5.Сформулируйте закон Дальтона. Дайте определение парциального давления.

6.Используя постоянную Больцмана k, получите уравнение состояния идеального газа, выраженное через концентрацию молекул.

7.Что называется концентрацией молекул?

Bопросы для защиты лабораторной работы № 7

Определение динамической вязкости жидкости при слоистом течении по узкой трубке.

1. Объясните возникновение вязкости в жидкостях и запишите формулу Ньютона.

2. Поясните физический смысл коэффициента вязкости h и от чего он зависит?

3. Назовите виды течения вязкой жидкости. Напишите формулу Рейнольдса для течения жидкости в круглой трубе.

4. Выведите формулу Пуазейля и исследуйте ее.

Bопросы для защиты лабораторной работы № 8

Определение средней длины свободного пробега и эффективного диаметра молекул воздуха

1.Что называется эффективным диаметром молекулы? Эффективным сечением? 

2.Дайте определение длины свободного пробега молекул газа.

3.Выведите формулу для расчета средней длины свободного пробега молекулы.

Bопросы для защиты лабораторной работы №9

Определение отношения теплоемкостей воздуха при постоянном давлении и постоянном объеме

1.Что называют удельной теплоемкостью вещества? Молярной теплоемкостью? Какая связь между ними?

2.Сформулируйте первый закон термодинамики.

3.Чему равны молярные теплоемкости идеальных газов при изопроцессах?

4.Докажите, что СР >CV.

5.Получите уравнение Пуассона для адиабатического процесса.

6.Что называется числом степеней свободы? 

7.Запишите выражение для внутренней энергии идеального газа и поясните его.

Bопросы для защиты лабораторной работы №10

Определение изменения энтропии реальных систем

1.Сформулируйте первый закон термодинамики.

2.Дайте определение обратимых и необратимых процессов. При каких условиях процессы будут обратимыми?

3.Сформулируйте второй закон термодинамики и поясните его физический смысл. Чем он дополняет первый закон термодинамики?

4.Опишите энтропию системы и ее физический смысл.

5.Как вычисляется изменение энтропии при переходе ее из одного состояния в другое?

Bопросы для защиты лабораторной работы №11

Изучение электростатического поля

1.Дайте определение электростатического поля.

2.Назовите основные характеристики электростатического поля и их единицы измерения.

3.Что называется силовой линией электростатического поля?

4.Дайте определение напряженности E и потенциала φ электростатического поля.

5.Приведите примеры расчета Е и φ для точечного заряда.

6.Что называется разностью потенциалов? Приведите примеры расчета разности потенциалов между двумя заряженными пластинами.

7.Найдите связь между Е и φ.

8.Дайте анализ результатов исследований электростатического поля.

9.Каковы Ваши критические замечания по данной работе?

10.Сформулируйте теорему Гаусса для вектора  
Bопросы для защиты лабораторной работы №12

Определение емкости конденсатора с помощью С-моста Уитсона

1. Что называется электроемкостью конденсатора?

2. Выведите условие равновесия С-моста Уитстона.

3. Выведите формулы электроемкостей плоского, сферического и цилиндрического конденсаторов.

4. Нарисуйте электрическую цепь последовательного и параллельного соединения конденсаторов и получите формулы электроемкостей этих соединений.

Bопросы для защиты лабораторной работы №13

Измерение величины электрического сопротивления с помощью R моста Уитстона

1.Используя законы Кирхгофа, выведите условия равновесия моста Уитстона.

2.Нарисуйте электрическую цепь последовательного и параллельного соединения проводников и рассчитайте их сопротивления.

3.От каких величин зависит сопротивление изотропного проводника?

4.Каково практическое использование моста Уитстона?

5.Дайте определение электрического потенциала, ЭДС, напряжения.

6.Сформулируйте закон Ома для однородного участка цепи.

Bопросы для защиты лабораторной работы №14

Измерение удельного сопротивления

1.Сформулируйте правила Кирхгофа для расчета разветвленных электрических цепей.

2.Выведите рабочие формулы.

3.При каких соотношениях R, RА и RV пользуются первой схемой измерения? Второй? Объясните.

4.Сравните результаты, полученные в данной работе первым и вторым способом. Какие выводы можно сделать относительно точности измерений этими способами? Почему?

5.Почему в п.4 регулятор устанавливают в такое положение, чтобы стрелка вольтметра отклонялась не менее чем на 2/3 шкалы?

6.Сформулируйте закон Ома для однородного участка цепи.

7.Сформулируйте физический смысл удельного сопротивления  . 

8.От каких факторов зависит сопротивление R однородного изотропного металлического проводника?

Bопросы для защиты лабораторной работы №15

Определение горизонтальной составляющей напряженности магнитного поля Земли

1.Дайте понятие магнитного поля.

2.Дайте характеристики магнитного поля. Каковы их единицы измерения в системе СИ?

3.Сформулируйте и запишите закон Био- Савара – Лапласа.

4.Выведите формулу напряженности в центре кругового тока и рабочую формулу.

5.Выведите формулу напряженности магнитного поля, создаваемого прямым током (конечной длины и бесконечной длины).

6.Дайте определение силовой линии магнитного поля.

Вопросы для защиты лабораторной работы №16

Изучение работы электронного осциллографа

1.Каковы устройство и принцип действия осциллографа?

2.Выведите формулу чувствительности.

3.Объясните устройство и принцип работы электронно-лучевой трубки.

4.Почему подается пилообразное напряжение на вертикально отклоняющие пластины?

5.Каково практическое использование осциллографа?

6.Каковы Ваши критические замечания по данной работе?

Bопросы для защиты лабораторной работы №17

Изучение стабилитрона и снятие его характеристик

1.Что представляет собой электрический ток в газах?

2.Охарактеризуйте процессы ионизации и рекомбинации.

3.В чем отличие несамостоятельного газового разряда от самостоятельного?

4.Каковы условия существования несамостоятельного и самостоятельного газового разряда?

5.При каких условиях несамостоятельный газовый разряд переходит в самостоятельный?

6.Почему газовый разряд не подчиняется закону Ома?

7.Охарактеризуйте типы самостоятельного разряда.

8.Проанализируйте построенный Вами график зависимости Uвых = f(Uвх).

Bопросы для защиты лабораторной работы №18

Изучение вакуумного диода и определение удельного заряда электрона

1.Что называется термоэлектронной эмиссией?

2.Каким законам подчиняется ток в вакууме?

3.Объясните отклонение силы тока от закона Ома в вакуумном диоде.

4.Дайте анализ результатов вычислений и измерений.

Bопросы для защиты лабораторной работы №19

Определение индуктивности соленоида

1. Получите формулу для определения индуктивности соленоида, исходя из его геометрических размеров и числа витков.

2. Что называется импедансом?

3. Как связаны между собой максимальное и действующее значения силы тока и напряжения в цепи переменного тока?

4. Выведите рабочую формулу индуктивности соленоида.

5. Опишите явление самоиндукции.

6. Каков физический смысл индуктивности?

3. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

ПЗ 1. Тема: Электрическое поле в вакууме

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Сформулируйте закон сохранения электрического заряда.

2.  Запишите и поясните закон Кулона. В каком случае он применим?

3.  Дайте определение напряженности электрического поля и запишите формулу расчета напряженности поля, создаваемого точечным зарядом.

4.  Что называется потоком вектора? Запишите и сформулируйте теорему Гаусса для электростатического поля в вакууме.

5.  Дайте понятие электрического потенциала, разности потенциалов.

6.  Запишите формулу для расчета потенциала электростатического поля, создаваемого точечным зарядом.

7.  Запишите формулы связи между напряженностью и потенциалом электростатического поля.

8.  Как вычисляется работа электростатических сил и чему равна циркуляция вектора?

ПЗ 2. Электрическое поле в веществе

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Дайте определение электрического диполя. Получите формулы напряженности и потенциала поля, создаваемого электрическим диполем.

2.  Что происходит с диполем в электрическом поле?

3.  Какие диэлектрики называют неполярными и полярными?

4.  Опишите поляризацию диэлектрика. Какие виды и типы поляризации существуют?

5.  Определите поле внутри диэлектрика.

6.  Что представляет собой вектор индукции   электрического поля? Сформулируйте теорему Гаусса для вектора  .

7.  Опишите свойства сегнетоэлектриков.

8.  Опишите поведение проводника в электростатическом поле. Назовите условия равновесия зарядов в проводнике.

9.  Что называется электроемкостью уединенного проводника и конденсатора?

10. Рассчитайте электроемкость системы конденсаторов при их последовательном и параллельном соединениях.

11. Выведите энергию заряженных проводника и конденсатора, энергию взаимодействия зарядов.

12. Выведите объемную плотность энергии электрического поля и работу поляризации диэлектрика.

ПЗ 3. Постоянный электрический ток

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Что называется электрическим током, силой тока и плотностью тока?

2.  Сформулируйте закон Ома для однородного участка цепи в интегральной и дифференциальной форме.

3.  От чего зависит электрическое сопротивление проводников? Нарисуйте соединение проводников.

4.  Поясните физический смысл разности потенциалов, ЭДС и напряжения.

5.  Запишите закон Ома для неоднородного участка цепи и замкнутой цепи.

6.  Сформулируйте закон Джоуля-Ленца.

7.  Сформулируйте правила Кирхгофа и рассмотрите примеры.

8.  От чего зависит полезная мощность и КПД источника тока?

9.  От каких факторов зависит удельное сопротивление и удельная проводимость?

ПЗ 4. Магнитное поле в вакууме

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Что называется силовой линией магнитного поля? Опишите свойства силовых линий.

2.  Сформулируйте закон Био-Савара-Лапласа. Рассчитайте индукцию для бесконечно длинного и конечной длины проводника с током, кругового тока.

3.  Рассчитайте индукцию магнитного поля катушки, соленоида.

4.  Используя закон Ампера, объясните, что параллельные токи притягиваются, а антипараллельные – отталкиваются.

5.  Используя силу Лоренца, опишите движение заряженных частиц в магнитном и электрическом полях.

6.  Что называется магнитным потоком? Чему равен магнитный поток через замкнутую поверхность? Найдите работу, совершаемую проводником с током в магнитном поле.

7.  Сформулируйте закон полного тока и найдите циркуляцию вектора В через замкнутый контур и поле тороида.

8.  Что называется магнитным моментом тока и что происходит c контуром с током в магнитном поле?

ПЗ 5. Магнитное поле в веществе

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Используя теорию Ампера, опишите намагничивание вещества.

2.  Что называется намагниченностью вещества J?

3.  Чему равна циркуляция вектора Н?

4.  Напишите связь между магнитной восприимчивостью и проницаемостью. Отчего они зависят?

5.  Что называется изотропными и однородными магнетиками?

6.  Напишите граничные условия на границе двух магнетиков и уравнения магнитостатики для вещества.

7.  Рассчитайте индукцию В поля в зазоре тороида с магнитным сердечником.

8.  Опишите виды и свойства магнетиков.

9.  Опишите элементарную теорию диа- и парамагнетизма.

10. Что называется гиромагнитным отношением?

11. Опишите элементарную теория ферромагнетизма.

12. Что называется обменным взаимодействием? При каких условиях ферромагнетик разбивается на магнитные домены?

13. Опишите типы магнитных доменов.

14. Опишите кривую намагничивания ферромагнетиков.

15. Какие ферромагнетики называют магнитомягкими и магнитотвердыми ферромагнетиками? Где применяются они?

16. Опишите полную энергию потери при перемагничивании ферромагнетика.

ПЗ 6. Электромагнитные явления

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Опишите опыты Фарадея. Что называется явлением электромагнитной индукции?

2.  Сформулируйте закон электромагнитной индукции, правило Ленца.

3.  Выведите закон электромагнитной индукции. Перечислите способы изменения магнитного тока.

4.  Опишите явление самоиндукции. Каков смысл индуктивности?

5.  Вывести зависимость силы тока от времени при замыкании и размыкании электрической цепи.

6.  Опишите взаимную индукцию и ее применение.

7.  Рассчитайте коэффициенты взаимной индукции. От чего они зависят?

8.  Опишите применение токов Фуко.

9.  Получите энергию магнитного поля и энергию перемагничивания ферромагнетика (энергию петли гистерезиса).

10. В чем отличия вихревого электрического поля от поля зарядов? Выясните смысл первого уравнения Максвелла.

11. Сформулируйте смысл токов смещения и второго уравнения Максвелла.

12. Напишите полную систему уравнений Максвелла и сформулируйте смысл этих уравнений.

ПЗ 7. Электрические колебания

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Что называется колебательным контуром?

2.  Опишите физическую картину свободных незатухающих электрических колебаний в идеальном колебательном контуре.

3.  Выведите формулы силы тока I , напряжения Uc и электрического заряда для незатухающих свободных колебаний.

4.  Опишите свободные затухающие колебания.

5.  Выведите формулы силы тока, напряжения и электрического заряда для затухающих колебаний.

6.  Что называется логарифмическим декрементом затухания и добротностью системы?

7.  Выведите формулы силы тока, напряжения и электрического заряда для вынужденных колебаний.

8.  Опишите резонанс колебаний силы тока и напряжения.

9.  Выведите формулу, связывающую добротность и частоту колебаний.

10. Получите закон Ома для мгновенных значений силы тока и напряжения квазистационарного тока. 

11. Выведите мощность переменного тока.

12. Какой смысл имеет коэффициент мощности тока?

13. Что называется эффективными значениями силы тока и напряжения?

14. Как можно увеличить мощность переменного тока при меньшей потере энергии в проводах?

ПЗ 8. Электромагнитные волны

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Напишите уравнения электромагнитных волн.

2.  Опишите опыт Герца по исследованию электромагнитных волн.

3.  Выведите энергию, интенсивность электромагнитных волн.

4.  Что называется интенсивностью и вектором Пойнтинга электромагнитных волн.

5.  Опишите шкалу электромагнитных волн.

ПЗ 9. Интерференция света

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Запишите уравнения двух различных плоских монохроматических электромагнитных волн. Запишите формулы, определяющие волновое число, длину волны и связь между ними.

2.  В каком случае плоские монохроматические волны когерентны?

3.  Что такое интерференция волн? Что такое оптическая разность хода волн и как она связана с разностью фаз интерферирующих волн?

4.  Запишите условия максимумов и минимумов интенсивности света для разности фаз интерферирующих волн в точке наблюдения.

5.  Что такое оптическая разность хода когерентных волн и как она связана с их разностью фаз?

6.  Какие существуют способы получения когерентных волн в оптике?

7.  Изобразите ход лучей при отражении от тонкой пленки (плоскопараллельной стеклянной пластинки) и выведите формулу для оптической разности хода двух интерферирующих    лучей, отраженных от верхней и нижней поверхностей пленки (пластинки).

8.  Изобразите установку для наблюдения полос равного наклона (кольца Ньютона) и равной толщины (оптический клин) и запишите условия максимума и минимума интенсивности   света при интерференции когерентных волн.

ПЗ 10. Дифракция света

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Объясните, в чем заключается явление дифракции света. Назовите условия наблюдения дифракции света.

2.  Сформулируйте принцип Гюйгенса-Френеля.

3.  Что такое зоны Френеля? Как они строятся?

4.  При каких условиях наблюдается дифракция Фраунгофера? дифракция Френеля?

5.  Поясните дифракцию от одной щели и постройте ход лучей. Каковы условия усиления и ослабления света в этом случае?

6.  Дайте определение дифракционной решетки. Что такое период дифракционной решетки?

7.  Постройте ход лучей при дифракции от N щелей. Каковы условия усиления и ослабления света в этом случае?

8.  Почему при использовании белого света боковые максимумы радужно окрашены, а центральный максимум белый?

ПЗ 11. Поляризация света

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Поясните понятия об естественном и поляризованном света. Что называется плоскостью поляризации света?

2.  Виды поляризации. Определение плоско поляризованной волны.

3.  Что такое поляризатор? Что такое николь?

4.  Что такое плоскость пропускания поляризатора?

5.  Какая часть интенсивности естественного света проходит через поляризатор?

6.  Сформулируйте и поясните закон Малюса.

7.  Что такое частично поляризованный свет? Как определяется степень поляризации?

8.  Сформулируйте и поясните закон Брюстера.

9.  Какова степень поляризации отраженного от границы двух диэлектриков света, если угол падения равен углу Брюстера для этих двух сред?

ПЗ 12. Тепловое излучение

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Какова природа теплового излучения и люминесценции? Какое из этих излучений является равновесным? Объясните.

2.  Дайте определение основным спектральным характеристикам теплового излучения.

3.  Какое тело называется абсолютно черным? серым?

4.  Можно ли Солнце считать абсолютно черным телом?

5.  Сформулируйте закон Кирхгофа и поясните физический смысл величин, входящих в него.

6.  Сформулируйте законы Стефана-Больцмана и Вина.

7.  Какую гипотезу выдвинул М. Планк при выводе формулы для испускательной способности абсолютно черного тела? Каков смысл постоянной Планка?

ПЗ 13. Квантовая природа света

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Чему равна энергия фотона? импульс фотона?

2.  Запишите связь между энергией фотона и его импульсом

3.  В чем состоит явление внешнего фотоэффекта? внутреннего фотоэффекта?

4.  Сформулируйте законы внешнего фотоэффекта. Какие противоречия были обнаружены при классическом описании фотоэффекта?

5.  Запишите формулу Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Что называется работой выхода и от чего она зависит?

6.  При каком условии возникает фотоэффект? Что такое красная граница фотоэффекта?

7.  От чего зависит максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов? 

8.  Что такое задерживающая разность потенциалов и от чего она зависит?

9.  В чем состоит эффект Комптона? Каковы особенности этого эффекта? 

10. Что называется комптоновской длиной волны?

ПЗ 14 Элементы квантовой механики

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  В чем заключается основная идея гипотезы де Бройля? Каков физический смысл волн де Бройля?

2.  Чем обусловлено появление принципа неопределенностей Гейзенберга в квантовой механике?

3.  Запишите уравнение Шредингера для стационарных состояний. Поясните, что определяет волновая функция в уравнении Шредингера?

4.  Дайте определение туннельного эффекта.

5.  Какая величина называется вероятностью перехода?

6.  Поясните, используя соотношение Гейзенберга, прохождение микрочастицей потенциального барьера.

7.  Поясните квантовомеханическое толкование туннельного эффекта.

8.  Какие квантовые числа задают состояние электронов в атоме? Как они обозначаются?

9.  Сформулируйте принцип Паули.

10. Почему пучок атомов лития в опыте Штерна и Герлаха расщепился на две равные части?

ПЗ 15. Физика атома и атомного ядра

Решение задач по данной теме, выполнение домашнего задания, подготовка к контрольной работе.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Сформулируйте постулаты Бора.

2.  Почему модель атома Бора называется полуклассической?

3.  Каким переходам в атоме соответствует спектр излучения атомарного водорода в видимой области?

4.  Назовите основные характеристики и состав ядер атома.

5.  Что называется энергией связи и дефектом массы ядра?

6.  Что такое удельная энергия связи?

7.  Какое фундаментальное взаимодействие называется сильным?

8.  Назовите свойства ядерных сил.

9.  Что называется радиоактивностью? Какие типы радиоактивности существуют?

10. Запишите и поясните закон радиоактивного распада.

11. Что называется периодом полураспада? постоянной распада?

12. Дайте понятие активности радионуклида и единицы измерения активности.

13. Объясните, почему выделяется энергия при делении тяжелых ядер и при синтезе легких ядер?

ПЗ 16. Физика твёрдого тела

Контрольные вопросы для самопроверки:

1.  Что происходит с энергетическими уровнями атомов, когда они объединяются в кристалл?

2.  Какие энергетические зоны называются запрещенными? разрешенными?

3.  Какая зона называется валентной? зоной проводимости?

4.  Чем определяется ширина запрещенных зон?

5.  Какие кристаллы являются проводниками с точки зрения зонной теории?

6.  В чем различие между диэлектриками и полупроводниками в зонной теории?

7.  Чем обусловлена собственная проводимость полупроводников?

8.  Какие полупроводники называются полупроводниками n-типа? р-типа? 

9.  Как образуется электронно-дырочный переход (р-n – переход)?

10. Как изменяется ширина р-n – перехода при приложении внешнего напряжения?

11. Как влияет внешнее напряжение на проводимость р-n – перехода?

4. РАБОТА В МАЛЫХ ГРУППАХ
Работа в малых группах №1 (6 час.)

Тема: Механика
 При организации групповой работы с обучающимися необходимо первоначально следует выяснить, что учащиеся обладают базисными знаниями и умениями, необходимыми для выполнения группового задания.  Основная группа разделяется на несколько малых групп (обычно по 2-3 человека). Количество групп и лиц в них определяется либо по желанию самих обучающихся, либо по смежной тематике выполняемых практических заданий.

	Оценка
	Критерии

	Отлично
	Обучающийся предметно владеет базисными знаниями и умениями; принимает активное участие в процессе решения практических задач и предлагает эффективные пути их решения; 

	Хорошо
	Обучающийся не в полном объеме владеет базисными знаниями и умениями; принимает участие в процессе решения практических задач в большей степени ориентируясь на предложения других участников группы;

	Удовлетворительно
	Обучающийся слабо владеет базисными знаниями и умениями, демонстрирует незнание реалий. Обучающийся демонстрирует слабую степень индивидуальных усилий.

	Неудовлетворительно
	Обучающийся не в состоянии работать в группе, плохо реагирует на предложения путей решения практических заданий от других участников группы, отсутствует понимание предметной ситуации.


ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ                                                                                   
Вопросы к экзамену (1 семестр)
по дисциплине Б1.О.06.02  Физика
	№ и наименование 

раздела
	 ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ



	1
	2

	1. Механика.
	1. Кинематика поступательного движения: мат. точка, траектория, путь, вектор перемещения, скорость, ускорение.

	1. 
	2. Кинематика вращательного движения: угловая скорость, ускорение

	2. 
	3. Нормальное, тангенциальное и полное ускорения.

	3. 
	4. Масса тела. Сила. Законы Ньютона

	4. 
	5. Импульс тела. Закон сохранения импульса.

	5. 
	6. Классификация сил. Виды трения. Силы трения.

	6. 
	7. Виды деформации. Упругие силы. Закон Гука. 

	7. 
	8. Гравитационные силы. Закон всемирного тяготения. Космические скорости.

	8. 
	9. Механическая работа. Мощность

	9. 
	10. Энергия. Кинетическая энергия

	10. 
	11. Консервативные и диссипативные силы. Потенциальная энергия.

	11. 
	12. Момент силы. Момент инерции.

	12. 
	13. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса.

	13. 
	14. Закон сохранения полной энергии в механике.

	14. 
	15. Кинетическая энергия и работа сил при вращательном движении.

	15. 
	16. Основной закон динамики вращательного движения

	16. 
	17.  Основные характеристики колебательного движения: частота, фаза, период и амплитуда. Уравнение гармонического осциллятора. Скорость, ускорение и энергия частицы, совершающей гармонические колебания.

	17. 
	18. Сложение двух гармонических колебаний одного направления и одинаковой частоты. Биение.

	18. 
	19. Сложение двух взаимно-перпендикулярных колебаний одинаковой частоты. Фигуры Лиссажу.

	19. 
	20. Пружинный, физический и математический маятники. Периоды их колебаний. Приведенная длина физического маятника.

	20. 
	21. Затухающие колебания. Логарифмический декремент затухания. Добротность системы. Апериодические колебания.

	21. 
	22. Вынужденные колебания. Амплитуда и фаза при вынужденных колебаниях. Резонанс и его роль в технике.

	22. 
	23. Продольные и поперечные волны. Длина волны. Уравнение бегущей плоской волны.

	23. 
	24. Фазовая и групповая скорости. Скорость распространения упругих волн в твердом теле.

	24. 
	25. Энергия упругой волны.

	25. 
	26. Интерференция волн. Стоячие волны.

	26. 
	27. Звук, высота звука, тон звука. Скорость звука в газах. Интенсивность звука. Ультразвук и его применение.

	27. 
	28. Звуковой эффект Доплера.

	2. Молекулярная физика и термодинамика.
	29. Основное уравнение молекулярно - кинетической теории. Давление идеального газа.

	
	30. Температура.

	
	31. Уравнение состояния идеального газа. Физический смысл универсальной газовой постоянной.

	1
	2

	2. Молекулярная физика и термодинамика.
	32. Газовые законы и их графики

	15. 
	33. Число степеней свободы. Теорема о равнораспределении энергии. Внутренняя энергия идеального газа.

	16. 
	34. Распределение Максвелла. Опыт Штерна.

	17. 
	35. Распределение Больцмана. Барометрическая формула.

	18. 
	36. Явления переноса.

	19. 
	37. Количество теплоты. I-й закон термодинамики.

	20. 
	38. Работа газа. Работа газа в изопроцессах

	21. 
	39. Применение I закона термодинамики к изопроцессам.

	22. 
	40. Теплоемкость вещества. МКТ теплоемкости идеального газа.

	23. 
	41. Адиабатный процесс. Уравнение Пуассона.

	24. 
	42. Обратимые и необратимые процессы. Круговые процессы. Принцип работы тепловой и холодильной машин.

	25. 
	43. Цикл Карно. КПД цикла Карно.

	26. 
	44. II закон термодинамики.

	27. 
	45. Энтропия. Изменение энтропии. Неравенство Клаузиуса.

	28. 
	46. Реальные газы. Изотермы реального газа. Уравнение Ван-дер-Ваальса.


ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ                                                                                   
Вопросы к зачету (2 семестр)

по дисциплине Б1.О.06.02  Физика

	№ и наименование

раздела
	ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ


	1
	2

	3. Электромагнетизм
	47. Электрический заряд. Взаимодействие зарядов. Закон сохранения заряда. Закон Кулона.

	
	48. Напряженность электростатического поля. Линии напряженности. Напряженность поля точечного заряда. Принцип суперпозиции полей. Поток вектора напряженности электрического поля.

	
	49. Теорема Гаусса и её применение для поля бесконечно заряженной плоскости.

	
	50. Работа электрического поля по перемещению заряда.

	
	51. Потенциал. Разность потенциалов. Связь напряженности и потенциала. Эквипотенциальные поверхности.

	
	52. Электроёмкость проводника, конденсатора. 

	
	53. Соединения конденсаторов. Энергия заряженного проводника, конденсатора.

	
	54. Электрический ток. Условия существования электрического тока. Сила и плотность тока.

	
	55. Закон Ома для однородного участка цепи. Сопротивление проводника. Соединение проводников.

	
	56. Работа сил тока. Мощность тока. КПД источника тока. Закон Джоуля – Ленца.

	
	57. Магнитное поле: характеристики В и Н. Силовые линии. Рамка с током в магнитном поле. Магнитный момент.

	
	58. Закон Био-Савара-Лапласа и его применение для магнитного поля в центре кругового тока.

	
	59. Сила Ампера. Сила Лоренца. Движение заряженной частицы в магнитном поле.

	
	60. Магнитный поток. Работа в магнитном поле.

	
	61.  Закон полного тока. Поле соленоида и тороида

	
	62.  Магнитный момент кругового тока. Контур с током в магнитном поле.

	
	63.   Магнитное поле в веществе. Намагниченность вещества. Ви    ды магнетиков и их свойства.

	
	64. Электромагнитная индукция. Правило Ленца. Уравнение Фарадея-Максвелла для ЭДС индукции.

	
	65. Самоиндукция. Индуктивность.

	
	66.  Токи Фуко и их применение.

	
	67. Токи при размыкании  и замыкании цепи.

	3. Электромагнетизм
	68. Энергия магнитного поля.

	
	69. Токи смещения.

	
	70. Вихревое электрическое поле.

	
	71. Уравнения Максвелла и их физический смысл

	
	72. Шкала электромагнитных волн. Энергия электромагнитного поля. Вектор Умова-Пойнтинга.

	
	73. Свободные электрические колебания. Колебательный контур. 

	
	74. Затухающие электрические колебания. Добротность. Время релаксации.

	
	75. Вынужденные электрические колебания. Резонанс.

	
	76. Закон Ома для переменного тока. Импеданс. Генератор переменного тока.  



ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ                                                                                   
Вопросы к экзамену (3 семестр)
по дисциплине по дисциплине Б1.О.06.02  Физика

	№ и наименование

раздела
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ



	1
	2

	4. Оптика
	77. Смысл абсолютного и относительного показателя преломления. Законы геометрической оптики. Явление полного внутреннего отражения.

	25. 
	78. Интерференция световых волн. Интерференция от когерентных источников. Оптический путь. Оптическая разность хода волн. Условия минимума и максимума интерференции.

	26. 
	79. Способы получения интерференции: бизеркало и бипризма Френеля; опыт Юнга; билинза Бийе; зеркало Ллойда.

	27. 
	80. Интерференция от тонких пластин. Кольца Ньютона.

	
	81. Применение интерференции: интерферометр Майкельсона, Просветленная оптика.

	28. 
	82. Дифракция света. Принцип Гюйгенса, Гюйгенса-Френеля.

	29. 
	83. Зоны Френеля.

	30. 
	84. Дифракция от круглого отверстия и диска.

	31. 
	85. Дифракция от щели Дифракционная решетка. Пространственная решетка.

	32. 
	86. Формула Вульфа-Брэггов. Рентгеноструктурный анализ.

	
	87. Естественный и поляризованный свет. Поляроид. Закон Малюса.

	
	88. Поляризация света при отражении и преломлении. (Закон Брюстера).

	
	89. Двойное лучепреломление. Поляризационные приборы.

	
	90. Оптически активные вещества. Вращение плоскости поляризации.

	
	91. Дисперсия света. 

	
	92. Поглощение света. Закон Бугера.


	
	93. Рассеивание света. Закон Релея.

	
	94. Виды излучений. Основные характеристики теплового излучения.

	
	95. Законы Кирхгофа, Стефана-Больцмана, Вина и Релея-Джинса.

	
	96. Формула Планка. Объяснение законов Стефана-Больцмана, Вина и Релея-Джинса.

	
	97. Световое давление. Опыт Лебедева.

	
	98. Эффект Комптона.

	
	99. Законы внешнего фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна. Красная граница фотоэффекта.

	5. Физика атома, атомного ядра и элементарных частиц.


	100. Атом водорода в квантовой механике. Периодическая система элементов Менделеева.

	
	101. Спин электрона. Квантовые числа. Принцип Паули.

	
	102.  Состав и характеристики атомного ядра.

	
	103. Энергия связи ядер, дефект масс.

	
	104. Ядерные силы и их свойства.

	
	105. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада.

	
	106. Правила смещения.

	
	107. Ядерные реакции. Деление ядер. Ядерный реактор.

	
	108. Термоядерные реакции синтеза - основной источник энергии звезд.

	
	109. Физическая картина мира. Виды взаимодействия и классы элементарных частиц.


Структура экзаменационного билета 

1-й семестр
1 вопрос – Раздел 1. Механика 
2 вопрос –  Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика
3-й семестр
1 вопрос –  Раздел 4. Оптика. 
2 вопрос - Раздел 5. Физика атома, атомного ядра и элементарных частиц.
Составитель:

Н.П. Морковцев, доцент кафедры ИМиФ  _______________
Семестр 1
	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 1

по дисциплине Физика
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	  1. Кинематика поступательного движения: мат. точка, траектория, путь, вектор перемещения, скорость, ускорение.
  2. Реальные газы. Изотермы реального газа. Уравнение Ван-дер-Ваальса.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                        ___________________         Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                        подпись                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 2

по дисциплине Физика
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	    1. Кинематика вращательного движения: угловая скорость, ускорение
   2. Энтропия. Изменение энтропии. Неравенство Клаузиуса.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                       ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 3
по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	  1. Нормальное, тангенциальное и полное ускорения.
 2. II закон термодинамики.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                      ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                 

                                       


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 4
по дисциплине Физика
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Масса тела. Сила. Законы Ньютона
2. Цикл Карно. КПД цикла Карно.
    
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 
 

	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 5

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	    1.  Импульс тела. Закон сохранения импульса.
    2.  Обратимые и необратимые процессы. Круговые процессы. Принцип работы тепловой и холодильной машин.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13

Заведующий кафедрой ИМиФ                        ___________________         Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 6

по дисциплине Физика 
23.05.01 Наземные транспортно-технологические
 средства

	    1. Классификация сил. Виды трения. Силы трения.
2. Адиабатный процесс. Уравнение Пуассона.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                    ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 7

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	   1. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Давление идеального газа.
   2. Основные характеристики колебательного движения: частота, фаза, период и амплитуда. Уравнение гармонического осциллятора. Скорость, ускорение и энергия частицы, совершающей гармонические колебания.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры ИМиФ:

протокол от «__»__________20__ г.  № _
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 8

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Температура.
    2. Сложение двух гармонических колебаний одного направления и одинаковой частоты. Биение.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры ИМиФ:

протокол от «__»__________20__ г.  № _
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 9

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	   1. Уравнение состояния идеального газа. Физический смысл универсальной газовой постоянной.
  2. Пружинный, физический и математический маятники. Периоды их колебаний. Приведенная длина физического маятника.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                               


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 10

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	   1. Затухающие колебания. Логарифмический декремент затухания. Добротность системы. Апериодические колебания.
   2. Газовые законы и их графики
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                      ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                                                                                   


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 11

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	   1. Фазовая и групповая скорости. Скорость распространения упругих волн в твердом теле.
   2. Количество теплоты. I-й закон термодинамики.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 
 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 12

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	  1. Кинематика поступательного движения: мат. точка, траектория, путь, вектор перемещения, скорость, ускорение.
  2. Реальные газы. Изотермы реального газа. Уравнение Ван-дер-Ваальса.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 
 


Семестр 3
	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 1

по дисциплине Физика
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	  1. Смысл абсолютного и относительного показателя преломления. Законы геометрической оптики. Явление полного внутреннего отражения.
  2. Физическая картина мира. Виды взаимодействия и классы элементарных частиц.

Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                        ___________________         Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                        подпись                                                                                 
 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 2

по дисциплине Физика
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	    1. Интерференция световых волн. Интерференция от когерентных источников. Оптический путь. Оптическая разность хода волн. Условия минимума и максимума интерференции.
    2. Термоядерные реакции синтеза - основной источник энергии звезд.   
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                       ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 3

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	  1. Способы получения интерференции: бизеркало и бипризма Френеля; опыт Юнга; билинза Бийе; зеркало Ллойда.
 2. Ядерные реакции. Деление ядер. Ядерный реактор.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                      ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                 

	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 4
по дисциплине Физика
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1. Дифракция света. Принцип Гюйгенса, Гюйгенса-Френеля
2. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада.
    
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 
 

	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 5

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	    1.  Интерференция от тонких пластин. Кольца Ньютона.

    2.  Ядерные силы и их свойства.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13

Заведующий кафедрой ИМиФ                        ___________________         Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 6

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	    1. Естественный и поляризованный свет. Поляроид. Закон Малюса.
2. Энергия связи ядер, дефект масс.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                    ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 7

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	   1. Дифракция от щели Дифракционная решетка. Пространственная решетка
   2. Спин электрона. Квантовые числа. Принцип Паули.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 8

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	   1. Правила смещения.
   2. Оптически активные вещества. Вращение плоскости поляризации.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 9

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	   1. Дисперсия света.
  2. Состав и характеристики атомного ядра
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись            


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 10

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	   1. Законы внешнего фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна. Красная граница фотоэффекта.
   2. Дифракция от круглого отверстия и диска.


Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                      ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                                                                                   


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 11

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	   1. Поляризация света при отражении и преломлении. (Закон Брюстера).
   2. Атом водорода в квантовой механике. Периодическая система элементов Менделеева.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 
 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 12

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	1.  Формула Планка. Объяснение законов Стефана-Больцмана, Вина и Релея-Джинса.
2.  Применение интерференции: интерферометр Майкельсона, Просветленная оптика.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 
 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 13

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	  1. Зоны Френеля.
  2. Виды излучений. Основные характеристики теплового излучения.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 
 

	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 14

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	    1.  Двойное лучепреломление. Поляризационные приборы.
  2.   Световое давление. Опыт Лебедева.
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры МиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 
 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«БрГУ»
	Экзаменационный билет № 15

по дисциплине Физика 
11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи

	    1. Поглощение света. Закон Бугера.
    2. Законы Кирхгофа, Стефана-Больцмана, Вина и Релея-Джинса. 
Билет составил:  доцент         __________________               Н.П. Морковцев
                                                                                                                                      подпись                                                                                 

Утверждено на заседании кафедры  ИМиФ:

протокол от «16» апреля 2026 г.  № 13
Заведующий кафедрой ИМиФ                     ___________________              Д.Б.Горохов

                                                                                                                                                                                 подпись                                                                                 


Критерии оценки 

экзамена по дисциплине Б1.О.06.02  Физика
	Оценка
	Критерии

	отлично
	Оценки «отлично» заслуживает обучающийся, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, умение свободно выполнять практические задания, предусмотренные программой, усвоивший основную литературу и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой.

	хорошо
	Оценки «хорошо» заслуживает обучающийся, обнаруживший полное знание учебного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе практические задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Оценка «хорошо» выставляется обучающимся, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.

	удовлетворительно
	Оценки «удовлетворительно» заслуживает обучающийся, обнаруживший знания основного учебного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляющийся с выполнением практических заданий, предусмотренных программой, знакомых с основной литературой, рекомендованной программой. Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающимся, допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя. 

	неудовлетворительно
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, обнаружившему пробелы в знаниях основного учебного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой практических заданий. Оценка «неудовлетворительно» ставится обучающимся, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании образовательного учреждения без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.


Составитель:

Н.П. Морковцев, доцент кафедры ИМиФ                   _______________________

УТВЕРЖДЕНО

на заседании кафедры ИМиФ
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Заведующий кафедрой ИМиФ            ________________________                Д.Б. Горохов

Комплект заданий для контрольной работы

по дисциплине   Б1.О.06.02  Физика
Тема Кинематика поступательного и вращательного движения

Вариант 1 

Задание 1  Найти скорость и ускорение точки, движущейся прямолинейно  в момент времени 4 с. Движение точки задано уравнением  S = 8t3 -6t2 +10.

Задание 2  Диск радиусом 10см, находящийся в состоянии покоя начал вращаться  с постоянным угловым ускорением 0.5 рад/с2 . Найти тангенциальное, нормальное и полное ускорения точек на окружности диска в конце второй секунды после начала вращения.

Вариант 2 

Задание 1  Найти скорость и ускорение точки, движущейся прямолинейно  в момент времени 2 с. Движение точки задано уравнением  S = 4t2 +t-5.

Задание 2 Колесо автомашины вращается равноускоренно. Сделав  N= 50 полных оборотов, оно  изменило    частоту    вращения    от      n1 = 240 мин-1       до   n2  = 360 мин-1 . Определить  угловое ускорение колеса.

Тема Динамика поступательного и вращательного движения

Вариант 1 

 Задание 1  Найти:    1)  скорость  шара, который скатывается с плоскости   высотой 4 м.   2) скорость бруска, который соскальзывает с плоскости  высотой  4 м.

Задание 2 С какой скоростью вылетит из пружинного пистолета шарик массой 10 г, если пружина была сжата на 5 см. жесткость пружины равна 200 Н/м?

Вариант 2 

 Задание 1 Колесо вращаясь равнозамедленно при торможении уменьшило за 1 мин частоту вращения от 300 об/мин до 180 об/мин. Момент инерции колеса 

J  = 2 кг м2.    Найти угловое ускорение, момент сил торможения, работу сил торможения  и число оборотов, сделанных колесом за эту минуту.

Задание 2 Пуля, летящая горизонтально, попадает в шар, подвешенный на легком стержне и застревает в нем. Масса пули в 1000 раз меньше массы шара. Длина стержня   1м. Найти скорость пули, если стержень после удара отклонился на угол 300.

Тема Законы сохранения. Работа. Мощность

Вариант 1 


 Задание 1 На  какую высоту  над поверхностью Земли поднимется ракета, пущенная вертикально вверх, если начальная скорость ракеты равна первой космической скорости (8 км/с)

 Задание 2  Найти работу подъема груза по  наклонной плоскости длиной 2 м, если масса  груза 100 кг, угол наклона 300, коэффициент трения 0.2, груз движется   ускорением 1 м/с2.
  Вариант 2 


Задание 1 Человек стоит на скамье Жуковского и ловит рукой мяч массой 0.4 кг, летящий  в горизонтальном направлении со скоростью 20 м/с. Траектория мяча проходит на расстоянии  0.8 м от вертикальной оси вращения скамьи. С  какой угловой скоростью  начнет вращаться скамья Жуковского с человеком, поймавшим мяч, если суммарный момент инерции человека и скамьи  = 6 кг м2.

  Задание 2 Найти работу подъема груза по  наклонной плоскости длиной 2 м, если масса  груза 100 кг, угол наклона 300, коэффициент трения 0.2, груз движется   ускорением 1 м/с2.

Тема Молекулярно-кинетическая теория

Вариант 1 


Задание 1 Определить среднюю кинетическую энергию поступательного  движения  молекулы водяного пара при температуре  Т = 600 К.  Найти среднее значение полной кинетической энергии молекулы, а  также кинетическую энергию поступательного движения всех молекул пара, содержащего количество вещества 1 кмоль.

 Задание 2  Колба вместимостью 4 л содержит некоторый газ массой 0.6 г под давлением 200 кПа. Определить среднюю квадратичную скорость молекул газа.

Вариант 2 


Задание 1 Определить среднюю арифметическую скорость молекул газа, если их средняя квадратичная скорость 1 км/с

Задание 2 На сколько уменьшится атмосферное давление 100 кПа при подъеме наблюдателя над поверхностью Земли на высоту 100 м. Считать, что температура воздуха равна 290 К  и    не изменяется с высотой.

Тема Термодинамика  

Вариант 1 


Задание 1  На сколько уменьшится атмосферное давление 100 кПа при подъеме наблюдателя над поверхностью Земли на высоту 100 м. температура воздуха 290 К и не изменяется  с высотой.

   Задание 2 Баллон вместимостью 10 л содержит водород массой 1г. Определить среднюю длину свободного пробега молекул. Эффективный диаметр молекул водорода 0.28 нм.

Вариант 2 

Задание 1  При адиабатном  сжатии кислорода массой 1 кг совершается работа 100 кДж. Определить конечную температуру газа, если до сжатия кислород находился при температуре 300 К.
 Задание 2 Баллон вместимостью 20 л содержит водород при температуре 300 К  под давлением   0.4 МПа. Каковы будут температура и давление, если газу сообщить количество  теплоты 6 кДж.

Тема Электрический ток

Вариант 1 


Задание 1 Сколько витков нихромовой проволоки диаметром 1 мм надо навить на фарфоровый цилиндр радиусом 2.5 см, чтобы получилась печь сопротивлением 40 Ом Удельное сопротивление нихрома 10-6 Омм

Задание 2 Сколько воды можно вскипятить, затратив 3кВтч электроэнергии. Начальная температура воды 100С. Потерями тепла пренебречь.   (1кВтч = 3,6 МДж)    Удельная теплоемкость воды 4190 Дж/кгК

Вариант 2 

Задание 1 Лампочка и реостат, соединены последовательно, присоединены к источнику тока. Напряжение на  лампочке 40 В, сопротивление реостата 10 Ом. Внешняя цепь потребляет мощность 120 Вт. Найти силу тока в цепи.

 Задание 2 Сила тока в проводнике сопротивлением 100 Ом равномерно нарастает от нуля до 10 А за 30 с. Определить количество теплоты выделившееся за это время в проводнике.  

Тема Магнитное поле

Вариант 1 

Задание 1 Проволочный виток радиусом  5 см находится в однородном магнитном поле напряженностью 2 кА/м.  Плоскость витка образует угол 60о с направлением поля.  По витку течет ток 4 А.  Найти механический момент, действующий на виток.  

Задание 2 Квадратная рамка со стороной 10 см находится в однородном магнитном поле с индукцией В= 0.04 Тл. Определить магнитный поток пронизывающий контур, если плоскость рамки составляет угол 30о с линиями индукции.
 

Вариант 2 

Задание 1 Электрон движется по окружности в однородном магнитном поле напряженностью 10 кА/м. Вычислить период вращения электрона. Масса электрона   9.1 10-31 кг,   заряд  = 1.6 10-19 Кл.

Задание 2 Перпендикулярно  магнитному полю с индукцией В= 0.1 Тл возбуждено электрическое поле напряженностью Е= 100 кВ/м. перпендикулярно обоим полям движется, не отклоняясь от прямолинейной траектории заряженная частица. Вычислить скорость частицы.

Критерии оценки  контрольной работы 

по дисциплине Б1.О.06.02  Физика
	Оценка
	Критерии оценки контрольной работы 

	зачтено 
	-  контрольная работа  выполнена  полностью;
-  в  логических  рассуждениях  и  обосновании решения задачи  нет  пробелов  и  ошибок;
-  в решении  нет  математических  ошибок  (возможна  одна  неточность,  описка,  не  являющаяся  следствием  незнания  или  непонимания  учебного  материала). 

	не зачтено
	- выполнено менее 2/3 всей работы;

- допущены  более  одной  ошибки  или  более  двух – трёх  недочётов  в  при выводе формул в решении задач, при пояснениях в решении задачи, в рисунках;

-работа выполнена не самостоятельно


Составитель:

Н.П. Морковцев к.т.н., доцент кафедры ИМиФ                           _______________________

Комплект задач для практических занятий 

по дисциплине   Б1.О.06.02  Физика
Практическое занятие №1
Тема: Кинематика поступательного и вращательного движения.

Цель занятия: решение физических задач с помощью кинематических уравнений движения и графиков, определение  положения тела  в пространстве в любой момент времени. Определение кинематических характеристик движения – скорости и ускорения.
Задание:  решение задач по теме практического занятия:

№  1
Найти скорость и ускорение точки, движущейся прямолинейно  в момент времени 4 с. Движение точки задано уравнением  S = 8t3 -6t2 +10

№ 2
Точка движется по окружности радиусом  2м  согласно уравнению  ξ = 2t3.   

В  какой момент времени нормальное ускорение точки будет равно тангенциальному. Определить  полное ускорение в этот момент.

№ 3
Диск радиусом 10см, находящийся в состоянии покоя начал вращаться  с постоянным угловым ускорением 0.5 рад/с2 . Найти тангенциальное, нормальное и полное ускорения точек на окружности диска в конце второй секунды после начала вращения.

№ 4
Колесо автомашины вращается равноускоренно. Сделав  N= 50 полных оборотов, оно  изменило    частоту    вращения    от      n1 = 240 мин-1       до   n2  = 360 мин-1 . Определить  угловое ускорение колеса.

№ 5
Колесо радиусом   R = 0.2м  вращается так, что зависимость угла поворота радиуса колеса от времени дается уравнением  φ = 1+2t2 + t3 . Для  точек лежащих на ободе колеса, найти через 2 с после начала движения: угловую скорость, линейную скорость, угловое ускорение, тангенциальное и нормальное ускорение.

 № 6
Колесо радиусом   10см   вращается так, что зависимость линейной скорости точек, лежащих на ободе колеса, от времени движения определяется уравнением  v =4t  + t2 . Найти угол, составляемый вектором полного ускорения с радиусом колеса в момент времени  2 с после начала движения.

Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.

Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.
Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Какое движение называется поступательным, вращательным?

2. Чему равна мгновенная скорость, ускорение при поступательном движении.

3. Приведите формулы связывающие угловые и линейные величины.
Практическое занятие № 2

Тема: Динамика  поступательного и вращательного движения. 

Цель занятия: решение физических задач используя законы динамики 

                          поступательного и вращательного  движения тел.

Задание:  решение задач по теме практического занятия. 

№ 1

Найти:    1)  скорость  шара, который скатывается с плоскости   высотой 4 м.   2) скорость бруска, который соскальзывает с плоскости  высотой  4 м

№ 2
Шар массой 10 кг и радиусом 20 см вращается вокруг оси, проходящей через его центр. Уравнение вращения шара имеет вид:  φ  = 1+4t2 – t3. Найти  момент сил М в момент времени  t =2 c.
№ 3
Колесо вращаясь равнозамедленно при торможении уменьшило за 1 мин частоту вращения от 300 об/мин до 180 об/мин. Момент инерции колеса 

J  = 2 кг м2.    Найти угловое ускорение, момент сил торможения, работу сил торможения  и число оборотов, сделанных колесом за эту минуту.
  № 4

Найти работу подъема груза по  наклонной плоскости длиной 2 м, если масса  груза 100 кг, угол наклона 300, коэффициент трения 0.2, груз движется   ускорением 1 м/с2.

 № 5
С какой скоростью вылетит из пружинного пистолета шарик массой 10 г, если пружина была сжата  на 5 см. жесткость пружины равна 200 Н/м?
№ 6
Пуля, летящая горизонтально, попадает в шар, подвешенный на легком стержне и застревает в нем. Масса пули в 1000 раз меньше массы шара. Длина стержня   1м. Найти скорость пули, если стержень после удара отклонился на угол 300.

Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.

Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники; основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.
Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Сформулировать законы Ньютона

2. Назовите основные силы в механике

3. Что называется моментом силы

4. Запишите основной закон динамики вращательного движения

Практическое занятие № 3

Тема: Законы сохранения. Работа. Мощность. 

Интерактивная форма занятия- тренинг в малых группах
Цель занятия:  развитие у обучающихся профессиональных компетенций, приобретения навыков практического  использования  законов сохранения, понятий мощности, работы  для решения конкретных физических задач. 
Задание:  решение задач по теме практического занятия. 

№ 1
Найти линейные скорости:

1) шарика скатывающегося с наклонной плоскости высотой 10 м

2) тела  соскальзывающего  с наклонной плоскости  высотой 10 м 

 № 2
На  какую высоту  над поверхностью Земли поднимется ракета, пущенная вертикально вверх, если начальная скорость ракеты равна первой космической скорости (8 км/с)

№ 3
Пуля массой 10 г вылетает со скоростью 300 м/с из дула автоматического пистолета, масса  затвора которого 200 г. Затвор пистолета прижимается к стволу пружиной жесткостью K= 25кН/м. на какое расстояние отойдет затвор после выстрела. Считать пистолет жестко закрепленным.  

№ 4
Вагон  массой 12 т двигался  со скоростью 1 м/с. Налетев на пружинный буфер, он остановился, сжав пружину буфера на 10 см. найти жесткость пружины.

№ 5
Пуля, летящая горизонтально, попадает в шар, подвешенный на легком стержне и застревает в нем. Масса пули в 1000 раз меньше массы шара. Длина стержня   1м. Найти скорость пули, если стержень после удара отклонился на угол 300.

№ 6
Человек стоит на скамье Жуковского и ловит рукой мяч массой 0.4 кг, летящий  в горизонтальном направлении со скоростью 20 м/с. Траектория мяча проходит на расстоянии  0.8 м от вертикальной оси вращения скамьи. С  какой угловой скоростью  начнет вращаться скамья Жуковского с человеком, поймавшим мяч, если суммарный момент инерции человека и скамьи  = 6 кг м2.

Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.

11. Интерактивная форма занятия - тренинг в малой группе. 
Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Сформулировать законы сохранения импульса, механической энергии, момента импульса. 

2. Какая система называется замкнутой

3. Приведите формулу для работы силы, мощности.

4. Приведите единицы измерения работы, мощности

Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний.

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.

3. Подготовиться к тренингу в малых группах.

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке практическому занятию: проработка лекционного материала, основной и дополнительной литературы. Конспектирование прочитанных литературных источников. Подготовка к участию в тренинге в формате малой группы, направленного на решение конкретных физических задач используя законы сохранения в механике.
Практическое занятие № 4
Тема:  Молекулярно-кинетическая теория.  

Цель занятия: Решить  физические задачи  используя основные положения МКТ 

Задание:  решение задач по теме практического занятия. 

№ 1

Определить количество вещества и число молекул азота массой 0.2 кг.

№ 2

Кислород находится при нормальных условиях и имеет объем   V=11 л.   Определить количество вещества газа  ν  и его массу.

№  3

Определить среднюю кинетическую энергию поступательного  движения  молекулы водяного пара при температуре  Т = 600 К.  Найти среднее значение полной кинетической энергии молекулы, а  также кинетическую энергию поступательного движения всех молекул пара, содержащего количество вещества 1 кмоль.

№ 4

Колба вместимостью 4 л содержит некоторый газ массой 0.6 г под давлением 200 кПа. Определить среднюю квадратичную скорость молекул газа.

№ 5

Определить среднюю арифметическую скорость молекул газа, если их средняя квадратичная скорость 1 км/с

№ 6

На сколько уменьшится атмосферное давление 100 кПа при подъеме наблюдателя над поверхностью Земли на высоту 100 м. Считать, что температура воздуха равна 290 К  и    не изменяется с высотой.
Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.

Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.
Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Запишите основное уравнение МКТ

2. Назовите основные положения МКТ

Практическое занятие № 5

Тема:  Термодинамика.  

Цель занятия: применение первого и  второго законов термодинамики для решения практических задач. 

Задание:  решение задач по теме практического занятия. 

№ 1 

Определить среднюю кинетическую энергию поступательного движения  и среднее значение полной  кинетической энергии  молекулы  водяного пара при температуре 600 К. найти также  кинетическую энергию поступательного  движения всех молекул в количестве вещества 1 кмоль.

№ 2

 При какой температуре молекулы кислорода имеют такую же среднюю квадратичную скорость, как и молекулы водорода  при температуре 100 К

№ 3

На сколько уменьшится атмосферное давление 100 кПа при подъеме наблюдателя над поверхностью Земли на высоту 100 м. температура воздуха 290 К и не изменяется  с высотой. 

№ 4

Баллон вместимостью 10 л содержит водород массой 1г. Определить среднюю длину свободного пробега молекул. Эффективный диаметр молекул водорода 0.28 нм.

№ 5

 При адиабатном  сжатии кислорода массой 1 кг совершается работа 100 кДж. Определить конечную температуру газа, если до сжатия кислород находился при температуре 300 К.
№ 6

Баллон вместимостью 20 л содержит водород при температуре 300 К  под давлением   0.4 МПа. Каковы будут температура и давление , если газу сообщить количество  теплоты 6 кДж.

Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.
Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.
Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Сформулируйте первый закон термодинамики

2. Сформулируйте второй закон термодинамики

3. Примните первый закон термодинамики к различным изопроцессам

Практическое занятие № 6

Тема:  Электростатика.  

Цель занятия: решение физических задач используя законы электростатики и современные представления об  электрических полях. 

Задание:  решение задач по теме практического занятия. 

№ 1

Расстояние между двумя точечными зарядами Q1 = 8 нКл  и  Q2 = - 5.3 нКл     равно 40 см. Найти напряженность электрического поля в точке лежащей посередине между зарядами.   

№ 2

Электрическое поле создано двумя зарядами Q1 = 40  нКл  и  Q2 = - 10  нКл , находящимися на расстоянии 10 см друг от друга.  Найти напряженность электрического поля в точке удаленной на расстояние 12 см  от первого заряда и 6 см от второго заряда
№ 3

Определить потенциал электрического поля в точке удаленной от зарядов Q1  =-0.2мкКл  и  Q2 =0.5 мкКл на расстояние 15 см от первого заряда и 25 см от второго заряда

№ 4

Бесконечная прямая нить несёт равномерно распределенный заряд   τ  = 0.1 мкКл/м. определить работу сил поля по перемещению заряда 50 нКл из точки 1 в точку 2.

№ 5

Точечные заряды  Q1 = 1 мКл   и  Q2  = 0.2мКл  находятся на расстоянии 10 см друг от друга. Какую работу совершат силы  поля, если второй заряд удалится от первого:   1) на расстояние 20 см  2) на бесконечность.

№ 6

 Электрическое поле создано отрицательно заряженным металлическим шаром. Определить работу внешних сил по перемещению заряда 40 мКл из точки с потенциалом  φ1 = -300В в точку с потенциалом φ2
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Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.
Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Назовите основные характеристики электростатического поля

2. Что называется напряженностью, потенциалом электростатического поля?

3. Запишите теорему Гаусса 

Практическое занятие № 7

Тема:  Электрический ток.  
Цель занятия: решение физических задач с использованием законов  постоянного электрического тока. 
Задание:  решение задач по теме практического занятия. 

№ 1
Определить плотность тока в  железном проводнике длиной  10 м, если провод находится под напряжением  6 В.  Удельное  сопротивление  железа  98 10-8 Омм

№ 2

Сколько витков нихромовой проволоки диаметром 1 мм надо навить на фарфоровый цилиндр радиусом 2.5 см, чтобы получилась печь сопротивлением 40 Ом Удельное сопротивление нихрома 10-6 Омм
№ 3

Сколько воды можно вскипятить, затратив 3кВтч электроэнергии. Начальная температура воды 100С. Потерями тепла пренебречь.   (1кВтч = 3,6 МДж)    Удельная теплоемкость воды 4190 Дж/кгК

№ 4

Лампочка и реостат, соединены последовательно, присоединены к источнику тока. Напряжение на  лампочке 40 В, сопротивление реостата 10 Ом. Внешняя цепь потребляет мощность 120 Вт. Найти силу тока в цепи.

№ 5

Сила тока в проводнике сопротивлением 100 Ом равномерно нарастает от нуля до 10 А за 30 с. Определить количество теплоты выделившееся за это время в проводнике. 

Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.
11. Интерактивная форма занятия - тренинг в малой группе. 
Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.
Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Что называет электрическим током?

2. Запишите закон Джоуля Ленца.

3. Запишите закон Ома  для участка цепи, дл замкнутой цепи.

Практическое занятие № 8-9

Тема:  Магнитное поле.  

Цель занятия: решить физические задачи с использованием основных характеристик магнитного поля и основных законов электромагнетизма. 

Задание:  решение задач по теме практического занятия. 

№ 1

Два прямолинейных бесконечно длинных проводников с током находятся на расстоянии  АС= 10 см.  I1 = 20 A, I2  = 30 A. Найти напряженность магнитного поля в точках   Е,  К,  Д . Расстояние  ЕА =2 см, АК  =4 см, СД = 3 см  

[image: image1.png]



№ 2

Два бесконечно длинных прямых провода скрещены под прямым углом. По проводам текут токи  I = 80A,  I = 60 A.  расстояние  между  проводами 10 см. Определить  магнитную индукцию в точке А, одинаково удаленной от обоих проводников.


[image: image2.png]



№ 3

Проволочный виток радиусом  5 см находится в однородном магнитном поле напряженностью 2 кА/м.  Плоскость витка образует угол 60о с направлением поля.  По витку течет ток 4 А.  Найти механический момент, действующий на виток.
№ 4
Квадратная рамка со стороной 10 см находится в однородном магнитном поле с индукцией В= 0.04 Тл. Определить магнитный поток пронизывающий контур, если плоскость рамки составляет угол 30о с линиями индукции

№ 5

Электрон движется по окружности в однородном магнитном поле напряженностью 10 кА/м. Вычислить период вращения электрона. Масса электрона   9.1 10-31 кг,   заряд  = 1.6 10-19 Кл.

№ 6

Перпендикулярно магнитному полю с индукцией В= 0.1 Тл возбуждено электрическое поле напряженностью Е= 100 кВ/м. перпендикулярно обоим полям движется, не отклоняясь от прямолинейной траектории заряженная частица. Вычислить скорость частицы.

Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.
Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.
Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Назовите характеристики магнитного поля.

2. Чему равно магнитная индукция созданная проводником с током, в центре кругового тока?

3. Что называется магнитным потоком?

Критерии оценки решения задач

 по дисциплине Б1.О.06.02  Физика
	Оценка
	Критерии

	зачтено

	«Зачтено» заслуживает обучающийся, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, умение свободно выполнять практические задания, предусмотренные программой, усвоивший основную литературу и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой.

	не зачтено
	«Не зачтено» ставится обучающемуся, обнаружившему пробелы в знаниях основного учебного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой практических заданий. «Незачтено» ставится обучающимся, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании образовательного учреждения без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.


Составитель:

Н.П. Морковцев, доцент кафедры ИМиФ                           _______________________

Макет отчета по лабораторной работе

Лист 1

	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ

 ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

 ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БРАТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

                                                                                                   Кафедра ИМиФ
Лабораторная работа № 1
Измерение величины электрического сопротивления

с помощью R-моста Уитстона

ОТЧЕТ

   Выполнил:

   студент гр.  ТТС-25                                                                           И.А. Пивченко
   Руководитель:

   доцент                                                                                                 Н.П. Морковцев                                                                         
Братск 2026



Лист 2
	        Цель работы:

1) Изучение принципа работы измерительной мостовой схемы.

2) Определение величины сопротивления двух проводников и величины сопротивления при их последовательном и параллельном соединении.

        Приборы и принадлежности:



реохорд (цена деления =1мм),

набор резисторов с неизвестными сопротивлениями,

магазин сопротивления МСР-60, класс 0,02

милливольтметр М45МОМЗ, 1.0, ⌐¬, (,☆2 kV,∩
источник постоянного тока.

Принципиальная схема рабочей установки:

[image: image3.png]



Рис. 1
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неизвестное сопротивление; 
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-

прибор с известным сопротивлением

 (магазин сопротивления); G ( гальванометр; АВ ( реохорд; К ( ключ.
Рабочие формулы:
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где 
[image: image7.wmf]1

x

R

 – сопротивление первого резистора, 
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 – сопротивление второго резистора; 
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– длины плеч реохорда. 




Лист 3 
	Таблица результатов

Измеряемое сопротивление
№
п/п
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      Формулы расчета погрешности:
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Конечный результат:
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Вывод:

изучен принцип работы измерительной мостовой схемы; определены величины сопротивления двух проводников и величины сопротивления при их последовательном и параллельном соединении с относительной погрешностью Е = 2,4%.



Протокол о дополнениях и изменениях в ФОС
на   20___-20___  учебный год
1. В фонд оценочных средств по дисциплине/практике вносятся следующие дополнения:
_____________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

2. В фонд оценочных средств по дисциплине/практике вносятся следующие изменения:
	

	

	


Протокол  заседания кафедры №____ от «___» __________ 20 ___ г., 
Заведующий кафедрой ИМиФ:                  _____________________  

Д.Б. Горохов




      
КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ДЛЯ ДИАГНОСТИЧЕСКОГО ДИСЦИПЛИНАРНОГО ТЕСТИРОВАНИЯ 
Оценочные средства 
для диагностического дисциплинарного тестирования
по компетенции  
1. ОПК-1: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности
Индикатор 1: ОПК-1.1 Применяет методы естественнонаучных дисциплин (физики, химии) при решении задач профессиональной деятельности
	Код и содержание индикаторов достижения
	Планируемые результаты обучения по дисциплине

	ОПК-1.1 Применяет методы естественнонаучных дисциплин (физики, химии) при решении задач профессиональной деятельности
	Знать:
- физические явления и основные законы физики, границы их применимости; основные физические величины и физические константы, их определение, смысл и единицы их измерения; фундаментальные понятия, законы и теории классической и современной физики.
Уметь: 

- анализировать полученные результаты измерения физических величин, опираясь на фундаментальные понятия и законы физики.
Владеть: 
- приемами и методами решения конкретных задач из различных областей физики; методами математического описания физических явлений и процессов, определяющих принципы работы различных технических устройств.


Распределение заданий по типам и уровням сложности

	Индикатор компетенции
	Уровень сложности задания
	Тип задания
	Количество 
заданий

	Семестр 1

	ОПК-1.1
	Базовый (20%)
	с выбором одного/нескольких ответов
	4

	
	Повышенный (70%)
	на установление последовательности
	14

	
	
	на установление соответствия
	

	
	Высокий (10%)
	с развернутым ответом
	2

	Итого для ОПК-1.1
	20

	Семестр 2

	ОПК-1.1
	Базовый (20%)
	с выбором одного/нескольких ответов
	4

	
	Повышенный (70%)
	на установление последовательности
	14

	
	
	на установление соответствия
	

	
	Высокий (10%)
	с развернутым ответом
	2

	Итого для ОПК-1.1
	20


Комплект тестовых заданий 

	Индикатор 
	ОПК-1.1
	Семестр
	1

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип задания
	Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

	Инструкция:
	укажите один вариант ответа / не менее двух вариантов

	1 На рисунке представлен график зависимости угловой скорости 
[image: image24.wmf])

ω(

t

вращающегося тела от времени. Модуль углового ускорения максимален на участке ...
[image: image25.png]



 А.  0 – 1с
Б.  1 – 2с
В.  2 – 3с
Г.  3 – 4с
2  Изменение силы тяги на различных участках пути представлено на графике
[image: image26.wmf]
 Работа этой силы максимальна на участке ….

 А.  0-1
Б.  1-2
В.  2-3
Г.  3-4
Д. 4-5
3  На рисунке  изображен цикл для постоянной массы газа в координатах   рV.  Из указанных на графике четырёх точек наибольшей температуре соответствует точка номер ….
[image: image27.png]



 А.  1
Б.  2
В.  3
Г.  4
4.  Работа, совершаемая идеальным газом при его изобарном расширении, численно равна заштрихованной площади, показанной на рисунке номер….
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 А.  1
Б.  2
В.  3
Г.  4


	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип задания
	Задания на установление последовательности / соответствия

	Инструкция:
	установите последовательность элементов / соответствие между объектами задания и вариантами ответа

	5. Установите последовательность тел одинаковой массы и радиуса в порядке возрастания их моментов инерции относительно их оси симметрии, проходящей через центр массы
1. Шар
2. Сплошной цилиндр
3. Полый цилиндр

6.Установите последовательность рисунков в порядке возрастания величины момента сил, действующих на диск


[image: image29.png]jelcfelol




1.  В
2.  Б
3.  А
4.  Г

7. Установите соответствие между направлениями векторов угловой скорости, линейной скорости, углового и тангенциального ускорения для точки M  на ободе диска, он вращается  равнозамедленно  вокруг оси,  см рис. 
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1. Угловое ускорение                                                   А.

2. Тангенциальное ускорение                                      Б.

3.  Угловая скорость                                                     В.

4. Линейная скорость                                                    Г.

(1Г, 2А, 3Б, 4В)
8. Установите соответствие между видами движения тела по окружности и графиками зависимости величины тангенциального ускорения от времени: 

[image: image31.png]



1.  Равномерное



          А.
2.  Равноускоренное                                                     Б.

3.  Ускоренное                                                              В.
4.  Замедленное                                                             Г.

 (1В, 2А, 3Г, 4Б)
9. Установите соответствие между ускорениями и направлениями их векторов. Точка движется по дуге окружности ускоренно 


[image: image32.png]



1.  Нормальное ускорение


          А.
2.  Тангенциальное ускорение                                    Б.

3.  Полное  ускорение                                                  В.
 (1В, 2А, 3Б)
10. Установите соответствие между выражениями момента импульса тела относительно неподвижной оси и соответствующими им графиками  зависимости от времени величины момента сил, действующих на тело         
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1. L =5t3                                                                                                                  
2. L =2t                                                                          
3. L =5t2                                                                         

(1Б, 2А, 3В)
11.  Установите соответствие между законами и описывающими их выражениями:
1. Закон сохранения момента импульса                    A. 
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2. Основной закон динамики                                      Б.  
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 вращательного движения

3. Второй закон Ньютона                                            В.   
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4. Закон сохранения механической энергии              Г.  
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(1Б, 2В, 3Г, 4А)
12. Установите последовательность процессов в цикле Карно:
1. Изотермическое расширение
2. Адиабатное расширение

3. Изотермическое сжатие 

4. Адиабатное сжатие

13.  Установите соответствие между процессами и описывающими их законами:
1. Изотермический                                                       А.  Закон Бойля - Мариотта

2. Изобарный                                                                Б.  Закон Шарля

3. Изохорный                                                                В.  Уравнение Пуассона                            

4. Адиабатный                                                              Г.   Закон Гей-Люссака

(1А, 2Г, 3Б, 4В)
14.  Установите соответствие между процессами и соответствующими им формулами работы газа:
1. Адиабатный                                                             А.  
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2. Изотермический                                                      Б.  
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3. Изохорный                                                               В.  
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4. Изобарный                                                               Г.  
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(1Б, 2А, 3Г, 4В)
15. Установите соответствие между  математическими выражениями и их названиями: 
1. Уравнение состояния идеального газа                А. 
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[image: image43.wmf]
2. Основное уравнение МКТ                                    Б.  
[image: image44.wmf]RT

pV

n

=


3. Барометрическая формула                                   В.  
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4. Распределение Больцмана                                     Г. 
[image: image46.wmf]E
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(1Б, 2Г, 3А, 4В)
16. Установите соответствие между процессами и значениями теплоты, переданной идеальному газу Q, приращением его внутренней энергии ΔU ,совершенной им работой А. 

1.  Изотермическое расширение                           A. Q<0; A<0; ΔU<0
2.  Изобарное  охлаждение                             Б. Q=0; A<0; ΔU>0
3.  Изохорное нагревание                                      В. Q>0; A>0; ΔU=0

4.  Адиабатное  сжатие                                          Г. Q>0; A=0; ΔU>0
(1В, 2А, 3Г, 4Б)
17.  Установите соответствие между газовыми законами и их математическими выражениями.

1.  Закон Бойля – Мариотта                                    А. 
[image: image47.wmf]2
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2.  Закон Шарля                                                        Б. 
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3.  Закон Гей-Люссака                                             В.  
[image: image49.wmf]g
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4.   Уравнение Пуассона                                          Г.  
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(1Г, 2Б, 3А, 4В)

18.  Установите соответствие между процессами и соответствующими им выражениями первого закона термодинамики

1.  Изотермический                                                  А.  0=ΔU+A 
2.  Изохорный                                                           Б.  Q=A
3.  Изобарный                                                           В.  Q=ΔU
4.  Адиабатный                                                         Г.  Q=ΔU+A
(1Б, 2В, 3Г, 4А)



	Уровень сложности
	Высокий

	Тип задания
	Задания с развернутым ответом

	Инструкция:
	введите развернутый обоснованный ответ

	19. На рисунке представлен график некоторого процесса, происходящего с идеальным газом, в координатах (р, Т). 
[image: image51.emf]
В координатах (р, V) график этого процесса представлен на рисунке номер:

[image: image52.emf]
(3)

20. Отношение энергии вращательного движения молекулы  кислорода О2 к её полной внутренней энергии равно (округлить до десятых) … 

(0,4)



Ключи правильных ответов
	Номер задания
	Верный ответ
	Номер задания
	Верный ответ

	1
	Б
	11
	1Б, 2В, 3Г, 4А

	2
	А
	12
	1234

	3
	В
	13
	1А, 2Г, 3Б, 4В

	4
	Б
	14
	1Б, 2А, 3Г, 4В

	5
	123
	15
	1Б, 2Г, 3А, 4В

	6
	1234
	16
	1В, 2А, 3Г, 4Б

	7
	1Г, 2А, 3Б, 4В
	17
	1Г, 2Б, 3А, 4В

	8
	1В, 2А, 3Г, 4Б
	18
	1Б, 2В, 3Г, 4А

	9
	1В, 2А, 3Б
	19
	3

	10
	1Б, 2А, 3В


	20
	0,4



	Индикатор 
	       ОПК-1.1
	Семестр
	2

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип задания
	Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

	Инструкция:
	укажите один вариант ответа / не менее двух вариантов

	1.  Электрическое поле создано одинаковыми по величине точечными зарядами  q1   и  q2  .  

Eсли  
[image: image53.wmf]q
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1

, а расстояние между зарядами и от зарядов   до точки С  равно  
[image: image54.wmf]a

, то вектор напряженности  поля в точке С ориентирован в направлении…

[image: image55.png]9@

49,




 А.  1
Б.  2
В.  3
Г.  4
2  На рисунке указаны траектории заряженных частиц, имеющих одинаковую скорость и влетающих в однородное магнитное поле, перпендикулярное плоскости чертежа, при этом для частицы 4 знак заряда (отрицательный, положительный, ноль) …
[image: image56.png]



А.  положительный
Б.  отрицательный
В.  ноль
3. При помещении диэлектрика в электрическое поле напряженность электрического поля внутри бесконечного однородного изотропного диэлектрика с диэлектрической проницаемостью 
[image: image57.wmf]e

 

А. остается неизменной
Б. увеличивается в 
[image: image58.wmf]e

 раз
В. остается равной нулю
Г.  уменьшается в 
[image: image59.wmf]e

 раз

4.  На рисунке представлена схема электрической цепи, включающая два идеальных источника тока с ЭДС Е1 и Е2 и три резистора сопротивлениями R1, R2 и R3. Направления токов в ветвях показаны стрелками. Направление обхода контуров - по часовой стрелке. Для контура АСDА уравнение по второму правилу Кирхгофа имеет вид…
[image: image60.wmf]
 А. 
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 Б. 
[image: image62.wmf]1

1

3

3

2

R

I

R

I

E

-

=


 В. 
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	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип задания
	Задания на установление последовательности / соответствия

	Инструкция:
	установите последовательность элементов / соответствие между объектами задания и вариантами ответа

	5. Установите последовательность величины электрического заряда в мКл, прошедшего по проводнику в интервалах времени 1) 0 – 5с, 2) 5 – 10с, 3) 10 – 15с, 4) 15 – 20с.
[image: image65.png]



1.  75

2.   125

3.   100

4.    50

6. Установите соответствие рисунков и направлений вектора индукции магнитного поля, созданного проводниками с токами силой I1,  I2  в точке М.


[image: image66.png]



1.  А  равна 0
2.  Б   вниз
3.  В   вверх

(1В, 2Б, 3А)
7. Установите соответствие между направлениями движения точечного заряда  
[image: image67.wmf]q

+

и знаком работы поля по его перемещению
[image: image68.png]—




[image: image69.png]



[image: image70.png]



А.

Б.

В.

1. Положительный                                                    А. 

2. Отрицательный                                                     Б.

3. Нуль                                                                       В.

(1Б, 2В, 3А)

8. Установите соответствие между рисунками и направлением силы Лоренца, действующей на электрон, пролетающий со скоростью 
[image: image71.wmf]u

r

, в магнитном поле проводника с током силой I. 


[image: image72.png]



А.  к нам

Б.   вниз

В.  равна 0

Г.  от нас
(1В, 2А, 3Г, 4Б)
9. Установите последовательность диапазонов электромагнитных волн в порядке возрастания частоты (убывания длины волны)
1.  Радиоволны


          
2.  Тепловое (инфракрасное) излучение                                    

3.  Видимый свет                                                 

4.  Рентгеновское излучение

5.  Гамма-излучение                                                                                   




10. Установите соответствие между рисунками и направлением вектора напряженности электростатического поля


[image: image73.png]



 (1Б, 2В, 3А, 4Г)
11.  Установите соответствие между формулами и их названиями
1.Закон сохранения электрического заряда                                      А.    
[image: image74.wmf]å

=

i

i

E

E

r

r

                                    
2. Закон Кулона для вакуума                                                              Б.     
[image: image75.wmf]const

=

å

i

i

q



EMBED Equation.3[image: image76.wmf]
3. Теорема Гаусса для электростатического поля                            В.      
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4. Принцип суперпозиции полей                                                        Г.    
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(1Б, 2В, 3Г, 4А)
12.  Укажите правильное соотношение для работ в задаче. В электрическом поле  из точки А в  В   перемещается отрицательный заряд q. На рисунке изображены различные траектории перемещения заряда. Работа сил электростатического поля  по различным траекториям определяется:

[image: image79.png]



1. 
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 13.  Установите соответствие между характером изменения индукции магнитного поля 
[image: image84.wmf]В

r

и направлением индукционного тока в кольце:

[image: image85.png]



1. 
[image: image86.wmf]В

r

уменьшается                                                                       А.   По часовой стрелке
2. 
[image: image87.wmf]const
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                                                                                Б.   Против часовой стрелки

3. 
[image: image88.wmf]В

r

увеличивается                                                                     В.   Ток в кольце не возникает                   

(1А, 2В, 3Б)
14.  Установите соответствие между между утверждениями в задаче. На рисунке представлена зависимость магнитного потока, пронизывающего контур от времени. 
[image: image89.png]



        1.  ЭДС индукции равна нулю

       2.  ЭДС индукции наименьшая

3.  ЭДС индукции наибольшая

А. D
Б. B
В. A
Г. Е
(1Б, 2А, 3Г)
15. .  Установите последовательность интервалов времени в порядке возрастания эдс индукции 
[image: image90.png]



1. D.

2. А.

3. B.

4. C.

5. E.

16. Укажите  соответствие графиков зависимости магнитного потока и ЭДС индукции от времени в задании.
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( 1Б, 2В, 3Г, 4A)
17.  Установите соответствие между названиями уравнений системы Максвелла и их физическим смыслом

1. Теорема Гаусса для вектора индукции магнитного поля         

2. Закон (уравнение Фарадея – Максвелла ) 

   для электромагнитной индукции                                                 

3. Закон полного тока

4. Теорема Гаусса для электрического смещения                         
А.  Ток проводимости и изменяющееся во времени электростатическое поле приводят к появлению вихревого магнитного поля

Б.   Изменяющееся во времени магнитное поле приводит к появлению вихревого электрического поля

В. Источниками электростатического поля являются электрические заряды 

Г.  У магнитного поля нет источников
(1Г, 2Б, 3А, 4В)

18.  Установите соответствие между уравнениями системы Максвелла и их названиями 

1. 
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2.  
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3.
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А. Теорема Гаусса для вектора индукции магнитного поля

Б.  Закон (уравнение Фарадея – Максвелла ) для электромагнитной индукции

В.   Закон полного тока

Г. Теорема Гаусса для электрического сме-щения

(1Б, 2В, 3Г, 4А



	Уровень сложности
	Высокий

	Тип задания
	Задания с развернутым ответом

	Инструкция:
	введите развернутый обоснованный ответ

	19. Вольтамперная характеристика активных элементов цепи 1 и 2 представлена

 на рисунке.

[image: image96.png]U,B
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Отношение сопротивлений этих элементов  R1/R2   равно ...    
(0,5)

20. Данная система уравнений .Максвелла справедлива для … электрического и магнитного полей 
1. 
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(стационарных)


Ключи правильных ответов

	Номер задания
	Верный ответ
	Номер задания
	Верный ответ

	1
	Б
	11
	1Б, 2В, 3Г, 4А

	2
	А
	12
	4

	3
	Г
	13
	1А, 2В, 3Б

	4
	Г
	14
	1Б, 2А, 3Г

	5
	1234
	15
	12345

	6
	1В, 2Б, 3А
	16
	1Б, 2В, 3Г, 4A

	7
	1Б, 2В, 3А
	17
	1Г, 2Б, 3А, 4В

	8
	1В, 2А, 3Г, 4Б 
	18
	1Б, 2В, 3Г, 4А

	9
	12345
	19
	0,5

	10
	1Б, 2В, 3А, 4Г
	20
	стационарных


Критерии оценки тестовых заданий 
	Результат оценивания
	Тип задания
	Критерии

	верно
	с выбором одного / нескольких ответов
	Полное совпадение с верным ответом

	
	на установление последовательности / соответствия
	

	
	с развернутым ответом
	Правильность ответа (отсутствие фактических ошибок).

Полнота ответа (раскрытие объема используемых понятий).

Обоснованность ответа (наличие аргументов).

Логика изложения ответа (грамотная последовательность излагаемого материала).

Сопоставимость с эталонным ответом.

	неверно
	с выбором одного/нескольких ответов; на установление последовательности / соответствия; 
с развернутым ответом
	Допущены ошибки или ответ отсутствует


Шкала оценивания результатов компьютерного тестирования обучающихся

(рекомендуемая)

	Оценка
	Процент верных ответов

	отлично
	91-100

	хорошо
	80-90

	удовлетворительно
	70-79

	неудовлетворительно
	менее 70


Составитель (и):

Н.П. Морковцев к.т.н., доцент                                                          _______________________

                                                                                                              

         (подпись)   
«10» апреля 2026 г 

ПРОТОКОЛ О ДОПОЛНЕНИЯХ И ИЗМЕНЕНИЯХ В ФОС

на 20___ -20___учебный год

1. В фонд оценочных средств по дисциплине/практике вносятся следующие дополнения

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. В фонд оценочных средств по дисциплине/практике вносятся следующие изменения

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Протокол заседания кафедры № ___от «___» ______20___г.,

Заведующий кафедрой  ____________
_______________________

Экспертное заключение

на ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

по дисциплине Б1.О.06.02 Физика
наименование ОПОП 11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи
Профиль Интеллектуальные инфокоммуникационные системы
	Критерии оценивания
	Наличие (+) / отсутствие (-)
	Соответствие

	
	
	соответствует
	не соответствует

	1. Наличие ФОС по дисциплине / практике
	+
	соответствует
	

	- титульный лист (бумажный вариант)
	+
	соответствует
	

	- ФОС (электронный вариант)
	+
	
	

	2. Соответствие требованиям Положения о ФОС, макету, структуре
	
	соответствует
	

	- титульный лист
	+
	соответствует
	

	- паспорт фонда оценочных средств:
	+
	соответствует
	

	- наличие компетенций, индикаторов

(в соответствии с УП и РПД)
	+
	соответствует
	

	- наименование разделов, тем

(в соответствии с РПД)
	+
	соответствует
	

	- перечень и краткая характеристика оценочных средств:
	+
	
	

	- соответствие паспорту ФОС (кол.4 и 5)
	
	соответствует
	

	- комплект оценочных средств для текущего контроля:
	+
	
	

	- кр, РГР и др. 

(оценочные средства в соответствии с УП, РПД, паспортом ФОС и перечнем оценочных средств)
	+
	соответствует
	

	- критерии оценивания
	+
	
	

	- комплект оценочных средств для промежуточной аттестации:
	+
	
	

	- темы (задание) на КР (КП) и иные материалы
	+ /(-) / не предусмотрены
	
	

	- вопросы к экзамену /зачету или иное 

(в соответствие с паспортом ФОС (кол.4 и 5) и перечнем ОС)  
	+
	соответствует
	

	- критерии оценивания
	+
	
	

	3. Соответствие тестовых заданий для диагностического дисциплинарного тестирования для всех индикаторов сформированности компетенций в требуемом количестве:
	
	соответствует
	

	- наличие тестовых заданий разного типа и уровней сложности;
	+
	соответствует
	

	- наличие обязательных элементов у каждого тестового задания: инструкции по выполнению, текста задания, вариантов ответа и ключей (эталонных ответов);
	+
	соответствует
	

	4. ФОС рекомендован / не рекомендован  к утверждению / рекомендован к доработке (с указанием сроков доработки)
	Рекомендован к утверждению

	5. Замечания и рекомендации эксперта по доработке
	


Эксперт:

Латушкина С.В., старший преподаватель кафедры энергетики_____________________ «___» ____________ 2026 г.
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