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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Ознакомление обучающегося с системами энергообеспечения, формирование и приобретение им знаний в области

производства, транспорта и потребления тепловой энергии, освоение обучающимся принципов работы и

управления современными системами теплоснабжения.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.В.08.02

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Системы отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

2.1.2 Источники теплоснабжения

2.1.3 Гидрогазодинамика

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Производственная (преддипломная) практика

2.2.2 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-1: Готов к выполнению гидравлических расчетов, расчетов тепловых схем свыбором оборудования и арматуры

для проектирования технологических решений котельных, центральных тепловых пунктов, малых

теплоэлектроцентралей

ПК-1.1: Выполняет гидравлический расчет, расчет тепловых схем

знать: Схемы тепловых сетей, тепловых пунктов, систем теплоснабжения и их особенностей. Понятия о системах теплоснабжения, их

классификации, выборе и расчетах их элементов, анализе режимов работы и схем автоматического управления и регулирования.

владеть: Методиками расчета тепловых схем систем теплоснабжения. Навыками работы с приборами контроля и учета потребления

тепловой энергии; приборами автоматического и ручного регулирования тепловой энергии.

уметь: Выполнять тепловой, гидравлический и прочностной расчет тепловых сетей. Выбирать схему теплоснабжения, подобрать

оборудование, выбрать метод регулирования отпуска теплоты.

Наименование разделов и

тем

ЛитератураЧасов Индикатор

ы

компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Вид

занятия
Раздел 1. Назначение,

классификация систем

теплоснабжения. Тепловые

нагрузки.

Раздел

1.1 Роль, назначение, структура

систем теплоснабжения.

Виды источников теплоты.

Виды тепловых гарзуок.

Графики тепловых нагрузок.

Особенности расчета

тепловых нагрузок.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.5

Э1 Э2 Э3

0,5 ПК-1.13 0Лек

1.2 1. Расчет и построение

графиков тепловых нагрузок

на отопление, вентиляцию,

горячее водоснабжение и

технологические нужды в

зависимости от температуры

наружного воздуха.

2. Построение графика

продолжительности тепловой

нагрузки.

Л2.4Л3.1

Э1 Э2 Э3

1 ПК-1.13 0,5 Работа в

малых

группах

Пр

1.3 Подготовка к практическим

занятиям, курсовому проекту,

экзамену.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3

35 ПК-1.13 0Ср
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1.4 Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 ПК-1.13 0Экзамен

Раздел 2. Регулирование

отпуска тепла в системах

теплоснабжения.

Раздел

2.1 Задача и методы

регулирования. Центральное

регулирование однородной и

разнородной тепловой

нагрузками. Центральное

регулирование по

совмещенной тепловой

нагрузке.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.5

Э1 Э2 Э3

1 ПК-1.13 0Лек

2.2 Построение

скорректированного и

повышенного температурных

графиков. Выбор метода

регулирования отпуска

теплоты. Расчет и графики

суммарного расхода воды

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.5

Э1 Э2 Э3

1 ПК-1.13 0Лек

2.3 Выбор метода регулирования

отпуска тепла от источника

теплоснабжения. Построение

температурных графиков для

отопительной и

вентиляционной нагрузки.

Л2.4Л3.1

Э1 Э2 Э3

1 ПК-1.13 0Пр

2.4 Подготовка к практическим,

курсовому проекту, экзамену.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3

35 ПК-1.13 0Ср

2.5 Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 ПК-1.13 0Экзамен

Раздел 3. Гидравлический

расчет тепловых сетей.

Раздел

3.1 Задачи, порядок, основные

этапы и особенности

гидравлического расчета

тепловых сетей.

Пьезометрический график.

Примеры присоединения

абонентов к тепловой сети.

Назначение и подбор

насосов.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.5

Э1 Э2 Э3

2 ПК-1.13 2Лек

3.2 Расчет и построение графика

суммарного расхода воды

(пара). Гидравлический

расчет водяной тепловой

сети.

Л2.4Л3.1

Э1 Э2 Э3

2 ПК-1.13 0Пр
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3.3 Подготовка к практическим,

занятиям, курсовому проекту,

экзамену.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3

51 ПК-1.13 0 Компьютерн

ая

презентация

Ср

3.4 Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 ПК-1.13 0Экзамен

Раздел 4. Гидравлический

режим тепловых сетей.

Раздел

4.1 Понятие о гидравлическом

режиме тепловых сетей,

методика расчета,

гидравлическая

устойчивость. Способы

поддержания давлений в

"Нейтральных точках".

Насосные и дросслериующие

подстанции.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.5

Э1 Э2 Э3

1 ПК-1.13 0Лек

4.2 Построение и анализ

пьезометрического графика.

Насосные подстанции.

Выбор насосов.

Л2.4Л3.1

Э1 Э2 Э3

2 ПК-1.13 0,5 Работа в

малых

группах

Пр

4.3 Исследование режимов

давлений в тепловых сетях.

Анализ пьезометрических

графиков.

Л2.6Л3.2

Э1 Э2 Э3

4 ПК-1.13 1 Работа в

малых

группах

Лаб

4.4 Подготовка к практическим,

лабораторным занятиям,

курсовому проекту, экзамену.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3

35 ПК-1.13 0Ср

4.5 Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 ПК-1.13 0Экзамен

Раздел 5. Прочностный и

тепловой расчеты тепловых

сетей. Особенности

эксплуатации систем

теплоснабжения.

Раздел

5.1 Трасса и профиль

теплопроводов. Надземная и

подземная прокладка

теплопроводов.

Конструктивные элементы

тепловых сетей. Определение

тпеловых потерь, выбор

тепловой изоляции. Приемка,

пуск, наладка и испытания

систем теплоснабжения.

Методы обнаружения и

ликвидации аварий.

Надежность и оптимизация

систем теплоснабжения.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.5

Э1 Э2 Э3

0,5 ПК-1.13 0Лек



стр. 7УП: bs130301_25_ПТЭ.plx

5.2 Подготовка к курсовому

проекту, экзамену.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3

35 ПК-1.13 0Ср

5.3 Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3

1 ПК-1.13 0Экзамен

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Образовательные технологии с использованием активных методов обучения  (лекция-визуализация)

Традиционная (репродуктивная) технология (преподаватель знакомит обучающихся с порядком выполнения задания,

наблюдает за выполнением и при необходимости корректирует работу обучающихся)

Технология коллективного взаимодействия (работа в малых группах) (самостоятельное изучение обучающимися нового

материала посредством сотрудничества в малых группах, дает возможность всем участникам участвовать в работе,

практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения)

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Текущий контроль

Текущим контролем успеваемости обучающихся является межсессионная аттестация – единовременное подведение итогов

текущей успеваемости не менее одного раза в семестр по всем дисциплинам/практикам.

Порядок проведения, содержание и особенности текущего контроля успеваемости представлены в разработанном Фонде

оценочных средств для данной дисциплины.

6.2. Темы письменных работ

Тема курсового проекта:

Теплоснабжение промышленного района

6.3. Промежуточная аттестация

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена.

Порядок проведения, содержание и критерии оценивания итоговой промежуточной аттестации представлены в Фонде

оценочных средств для данной дисциплины.

Курсовой проект, практические занятия, вопросы к экзамену, очеты по лабораторным работам.

6.4. Перечень видов оценочных средств

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л1.

1

Чупраков

А.И.

Источники теплоснабжения

предприятий: Учеб. пособие

Братск: БрГУ,

2006

106

Л1.

2

Шкаровский

А. Л.

Теплоснабжение: учебник Санкт-

Петербург:

Лань, 2018

1 https://e.lanbook.com/book/109515

Л1.

3

Авдюнин Е.

Г.

Источники и системы

теплоснабжения: тепловые сети и

тепловые пункты: учебник

Москва|Вологда

: Инфра-

Инженерия,

2019

1 http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=564782

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес
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Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л2.

1

Федяев А.А.,

Калинин

Н.В.,

Данилов

О.Л.

Технологические энергосистемы

предприятий. Расчет систем

производства и распределения

газообразных  энергоносителей:

Учебное пособие

Братск: БрГУ,

2005

17

Л2.

2

Данилов

О.Л.,

Федяева В.Н.

Вторичные энергоресурсы.

Тепломассообменное оборудование

предприятий: Учебно-методическое

пособие

Братск: БрГУ,

2004

98

Л2.

3

Монахов

Г.В.,

Войтинская

Ю.А.

Моделирование управления

режимами тепловых сетей: учебное

пособие

Москва:

Энергоатомизда

т, 1995

38

Л2.

4

Федяев А.А.,

Федяева В.Н.

Технологические энергоносители

предприятий: лабораторный

практикум

Братск: БрГУ,

2013

31

Л2.

5

Пак Г.В.,

Проненков

А.А.,

Латушкина

С.В.

Системы теплоснабжения

промышленных предприятий: учебно

-методическое пособие

Братск: БрГУ,

2013

70

Л2.

6

Федяев А.А.,

Федяева

В.Н.,

Михолап

Н.Н.

Исследование характеристик

элементов технологических

энергосистем: лабораторный

практикум

Братск: БрГУ,

2014

28

7.1.3. Методические разработки

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л3.

1

Пак Г.В.,

Проненков

А.А.,

Латушкина

С.В.

Системы теплоснабжения

промышленных предприятий: Учебно

-методическое пособие по курсовому

проектированию

Братск: БрГУ,

2007

83

Л3.

2

Пак Г.В.,

Латушкина

С.В.

Системы теплоснабжения:

методические указания к

выполнению лабораторных работ

Братск: БрГУ,

2014

26

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?

LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21

CNR=&Z21ID

Электронный каталог библиотеки БрГУ

Э2 http://biblioclub.ruЭлектронно-библиотечная система

"Университетская библиотека online"

Э3 http://ecat.brstu.ru/catalogЭлектронная библиотека БрГУ

7.3.1 Перечень программного обеспечения

7.3.1.1 Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN No Level

7.3.1.2 Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN No Level

7.3.1.3 Adobe Acrobat Reader DC

7.3.1.4 КОМПАС-3D V13

7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU

7.3.2.2 Электронная библиотека БрГУ

7.3.2.3 Электронный каталог библиотеки БрГУ

7.3.2.4 «Университетская библиотека online»

7.3.2.5 Издательство "Лань" электронно-библиотечная система

7.3.2.6 Справочно-правовая система «Консультант Плюс»

7.3.2.7 ИСС "Кодекс". Информационно-справочная система

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1218 Учебная аудитория Меловая доска – 1 шт. Ср
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Учебная мебель:

Комплект мебели (посадочных мест) -  34 шт.

Комплект мебели (посадочных мест) для преподавателя – 1 шт.

1218 Учебная аудитория Меловая доска – 1 шт.

Учебная мебель:

Комплект мебели (посадочных мест) -  34 шт.

Комплект мебели (посадочных мест) для преподавателя – 1 шт.

Экзамен

А1207 Учебная аудитория

(мультимедийный/дисплейн

ый класс)

Основное оборудование:

- интерактивная панель Lumien 75; Персональный компьютер i5-

2500/H67/4Gb/500Gb

- системный блок CPU 5000/RAM 2Gb/HDD - 14 шт.;

- монитор TFT 19 Samsung E1920NR – 14 шт.;

- монитор TFT 19 LG1953S-SF - 14 шт.;

- принтер HP Laser jet P3015d – 1 шт.;

- сканер CANOSCAN LIDE220 – 1 шт.;

- системный блок –15 шт;

- Монитор ASUS 23.8 «VA24EHE» - 15 шт.

Дополнительно:

- маркерная доска – 1 шт.

Учебная мебель:

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 24/14 шт.;

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для  преподавателя –

1/1 шт.:

персональный компьютер i5-2500/H67/4Gb/500Gb  – 1 шт. монитор

TFT19 Samsung E1920NR – 1 шт.;

Лек

А1207 Учебная аудитория

(мультимедийный/дисплейн

ый класс)

Основное оборудование:

- интерактивная панель Lumien 75; Персональный компьютер i5-

2500/H67/4Gb/500Gb

- системный блок CPU 5000/RAM 2Gb/HDD - 14 шт.;

- монитор TFT 19 Samsung E1920NR – 14 шт.;

- монитор TFT 19 LG1953S-SF - 14 шт.;

- принтер HP Laser jet P3015d – 1 шт.;

- сканер CANOSCAN LIDE220 – 1 шт.;

- системный блок –15 шт;

- Монитор ASUS 23.8 «VA24EHE» - 15 шт.

Дополнительно:

- маркерная доска – 1 шт.

Учебная мебель:

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 24/14 шт.;

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для  преподавателя –

1/1 шт.:

персональный компьютер i5-2500/H67/4Gb/500Gb  – 1 шт. монитор

TFT19 Samsung E1920NR – 1 шт.;

Лаб

А1207 Учебная аудитория

(мультимедийный/дисплейн

ый класс)

Основное оборудование:

- интерактивная панель Lumien 75; Персональный компьютер i5-

2500/H67/4Gb/500Gb

- системный блок CPU 5000/RAM 2Gb/HDD - 14 шт.;

- монитор TFT 19 Samsung E1920NR – 14 шт.;

- монитор TFT 19 LG1953S-SF - 14 шт.;

- принтер HP Laser jet P3015d – 1 шт.;

- сканер CANOSCAN LIDE220 – 1 шт.;

- системный блок –15 шт;

- Монитор ASUS 23.8 «VA24EHE» - 15 шт.

Дополнительно:

- маркерная доска – 1 шт.

Учебная мебель:

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 24/14 шт.;

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для  преподавателя –

1/1 шт.:

персональный компьютер i5-2500/H67/4Gb/500Gb  – 1 шт. монитор

TFT19 Samsung E1920NR – 1 шт.;

Пр

А1207 Учебная аудитория

(мультимедийный/дисплейн

ый класс)

Основное оборудование:

- интерактивная панель Lumien 75; Персональный компьютер i5-

2500/H67/4Gb/500Gb

- системный блок CPU 5000/RAM 2Gb/HDD - 14 шт.;

- монитор TFT 19 Samsung E1920NR – 14 шт.;

КП
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- монитор TFT 19 LG1953S-SF - 14 шт.;

- принтер HP Laser jet P3015d – 1 шт.;

- сканер CANOSCAN LIDE220 – 1 шт.;

- системный блок –15 шт;

- Монитор ASUS 23.8 «VA24EHE» - 15 шт.

Дополнительно:

- маркерная доска – 1 шт.

Учебная мебель:

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 24/14 шт.;

- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для  преподавателя –

1/1 шт.:

персональный компьютер i5-2500/H67/4Gb/500Gb  – 1 шт. монитор

TFT19 Samsung E1920NR – 1 шт.;

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Практические занятия, лабораторные работы реализуются в форме практической подготовки при освоении

образовательной программы в условиях выполнения обучающимися определенных видов заданий, связанных с будущей

профессиональной деятельностью и направленных на формирование, закрепление, развитие практических навыков и

компетенций по профилю образовательной программы

Организация самостоятельной работы обучающихся зависит от вида учебных занятий:

- лекции

В процессе формирования конспекта лекций, обучающийся должен кратко, последовательно фиксировать основные

положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины.

Самостоятельно осуществлять проверку терминов с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием

толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться

найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо

сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, лабораторном или практическом занятии.

- практические занятия

При подготовке к практическим занятиям обучающийся должен осуществлять работу с конспектом лекций (обобщение,

систематизация, углубление и конкретизация полученных теоретических знаний), выработка способности и готовности их

использования на практике. В процессе практических занятий у обучающегося формируется интеллектуальное умение,

готовность к ответам на контрольные и дополнительные вопросы, навык работы с основной и дополнительной

литературой, необходимой для освоения дисциплины и осуществляется выполнение заданий, решение задач, активное

участие в интерактивной, активной, инновационной формах обучения, составление письменных отчетов.

- лабораторные работы

При подготовке к лабораторным работам обучающийся должен осуществлять работу с конспектом лекций (обобщение,

систематизация, углубление и конкретизация полученных теоретических знаний), разработать план проведения работ и

быть готовым к его реализации на практике.

- курсовой проект

При выполнении курсового проекта обучающийся в полной мере должен работать с нормативной базой, учебной и

методической литературой и другим источниками информации для обобщения, систематизации, углубления и

конкретизации

полученных теоретических знаний. Обучающийся должен быть способен к применению полученных теоретических

знаний и навыков на практике.

- самостоятельная работа обучающихся

Проработка основной и дополнительной литературы, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся

основополагающими в теме/разделе. Конспектирование прочитанных литературных источников. Проработка материалов

по изучаемому вопросу, с использованием рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети

«Интернет». Выполнение заданий преподавателя, необходимых для подготовки к участию в интерактивной, активной,

инновационных формах обучения по изучаемой теме.

- подготовка к экзамену

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу, использовать

рекомендуемые ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».
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