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Паспорт

фонда оценочных средств 

по дисциплине Б1.0.09 Гидрогазодинамика
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:

1. ОПК-3 : Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач;

Индикаторы: ОПК-3.2. Демонстрирует понимание физических явлений и применяет законы механики, термодинамики, электричества и магнетизма, оптики;

2. ОПК-4: Способность демонстрировать применение основных способов получения, преобразования, транспорта и использования теплоты в теплотехнических установках и системах;


Индикаторы: ОПК-4.1. Демонстрирует понимание основных законов движения жидкости и газа;
	Раздел

(№, наименование)
	Тема
	Код 

индикатора
	Форма

оценки

(текущий контроль, промежуточная аттестация, диагностическое дисциплинарное тестирование)
	ФОС

(согласно 

раздела 6 РПД)

	1
	2
	3
	4
	5

	1.  Гидростатика
	Предмет и задачи гидрогазодинамики. Основные свойства жидкостей и газов. Молекулярная структура и особенности жидкого и газообразного состояний. Силы, действующие в жидкости. Основное уравнение гидростатики. Силы давления жидкости, действующие на плоские и криволинейные стенки.
	ОПК 3.2.
ОПК 4.1.
	Текущий контроль

Промежуточная аттестация - экзамен

Диагностическое дисциплинарное тестирование
	Экзаменационный билет, вопросы 1-9


	2. Гидродинамика
	Основные понятия о движении жидкости. Понятия линии тока, траектории частицы, трубки тока, установившегося и неустановившегося движения. Одномерные потоки жидкостей и газов. Уравнение Даниила-Бернули. Физический и геометрический смысл уравнения Бернули. Теория пограничного слоя.
	ОПК 3.2.
ОПК 4.1.
	Текущий контроль

Промежуточная аттестация - экзамен

Диагностическое дисциплинарное тестирование
	Экзаменационный билет, вопросы 10-19

	3. Основы гидравлических рассчетов
	Характеристики потерь напора. Измерение скорости потока. Определение расхода в каналах произвольных сечений. Формула Дарси, Пуазейля и др. Основы гидравлических расчетов трубопроводов. Местные потери напора в трубах при внезапных и постепенных изменениях сечения трубопровода. Взаимное влияние местных сопротивлений. Кавитация в трубопроводах.
	ОПК 3.2.
ОПК 4.1.
	Текущий контроль

Промежуточная аттестация - экзамен

Диагностическое дисциплинарное тестирование
	Экзаменационный билет, вопросы 20-27


ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	№

п/п
	Наименование оценочного средства 
(процесс / конечный продукт)
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства 
в фонде

	1
	2
	3
	4

	1
	Экзаменационные

вопросы
	Средство контроля усвоения материала в виде вопросов по всем темам дисциплины
	Комплект вопросов по всем темам в количестве 27

	3
	Задания для диагностического дисциплинарного тестирования
	Задания для проверки уровня освоения компетенций обучающегося
	Комплект тестовых заданий


Экзаменационные вопросы

по дисциплине Б1.0.09 Гидрогазодинамика
	№ и наименование

раздела


	№
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ

	1
	2
	3

	1. Гидростатика
	1
	Основные физические свойства жидкостей и газов.

	
	2
	Вязкость жидкостей, виды вязкости, методы определения.

	
	3
	Поверхностное натяжение жидкостей. Поверхностное натяжение в капилярных трубках.

	
	4
	Методы и приемы изучения механики жидкости и газа.

	
	5
	Силы притяжения и отталкивания между молекулами жидкостей, газов и твёрдых тел.

	
	6
	Основные уравнения теории газов.

	
	7
	Молекулярная структура жидкостей, газов и твердых тел.

	
	8
	Основные определения гидростатики. Закон Паскаля.

	
	9
	Силы, действующие на прямолинейные и криволинейные стенки. Методы их определения.

	2. Гидродинамика
	10
	Основные понятия о движении жидкости

	
	11
	Уравнение неразрывности течения

	
	12
	Ламинарное и турбулентное течение жидкости. Критерий Рейнольдса

	
	13
	Установившееся и неустановившееся движение жидкости

	
	14
	Уравнение Д. Бернулли для движения идеальной и реальной жидкости

	
	15
	Физический и геометрический смысл уравнения Д. Бернулли

	
	16
	Основные понятия и определения пограничного слоя

	
	17
	Критическое число Рейнольдса. Отрыв пограничного слоя

	
	18
	Переход ламинарного пограничного слоя в турбулентный

	
	19
	Распределение скоростей по сечению потока. Особенности движения жидкости в начальном участке трубы

	3. Основы гидравлических расчетов
	20
	Измерение скорости потока в открытом канале и закрытых трубопроводах

	
	21
	Измерение расхода потока в каналах произвольных сечений

	
	22
	Гидравлические сопротивления, потери напора на трение по длине трубопровода

	
	23
	Местные потери напора в трубах. Гидравлический удар

	
	24
	Потери напора при внезапном и постепенном изменениях сечения трубопровода

	
	25
	Кавитация в местных сопротивлениях

	
	26
	Методика расчета простых и сложных трубопроводов

	
	27
	Истечение жидкостей через отверстия и насадки


Критерии оценки экзамена 
по дисциплине Б1.0.09 Гидрогазодинамика
	Оценка
	Критерии

	отлично
	Оценка «отлично» выставляется в случае, если обучающийся глубоко и прочно усвоил программный материал и демонстрирует:

- всестороннее знание программного материала в области гидрогазодинамики;

- умение правильного применения расчетных методик по решению задач гидростатики, гидродинамики, гидравлических расчетов;

- владеет всеми навыками, полученными в ходе изучения программного материала.

	хорошо
	Оценка «хорошо» выставляется в случае, если обучающийся демонстрирует:

- недостаточно полное знание программного материала в области гидрогазодинамики;

- применение с несущественными ошибками основных расчетных методик по решению задач гидростатики, гидродинамики, гидравлических расчетов; 

- владеет большей частью навыков, полученными в ходе изучения программного материала.

	удовлетворительно
	Оценка «удовлетворительно» выставляется в случае, если обучающийся демонстрирует частичное знание программного материала в области гидрогазодинамики; неоднократно допускал ошибки в ответе

	неудовлетворительно
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случае, если уровень владения программным материалом в области гидрогазодинамики не отвечает требованиям; все вышеуказанные разделы не усвоены.


Составитель:

А.С. Нефедов, старший преподаватель кафедры энергетики     _________________

Экзаменационные билеты 

по дисциплине Б1.0.09 Гидрогазодинамика
	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«Братский государственный

университет»
	Экзаменационный билет № 1

по дисциплине  «Гидрогазодинамика»

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

	1. Основные физические свойства жидкостей и газов.
2. Уравнение Д. Бернулли для движения идеальной и реальной жидкости
Билет составил: старший преподаватель кафедры энергетики  _____________    А.С. Нефедов
Утверждено на заседании кафедры энергетики, протокол от «21» апреля 2025 г. №9
Заведующий кафедрой энергетики _______________________     Ю.Н. Булатов
                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«Братский государственный

университет»
	Экзаменационный билет № 2

по дисциплине  «Гидрогазодинамика»

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

	1. Вязкость жидкостей, виды вязкости, методы определения.
2. Физический и геометрический смысл уравнения Д. Бернулли
Билет составил: старший преподаватель кафедры энергетики  _____________    А.С. Нефедов
Утверждено на заседании кафедры энергетики, протокол от «21» апреля 2025 г. №9
Заведующий кафедрой энергетики _______________________     Ю.Н. Булатов



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«Братский государственный

университет»
	Экзаменационный билет № 3

по дисциплине  «Гидрогазодинамика»

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

	1. Поверхностное натяжение жидкостей. Поверхностное натяжение в капилярных трубках.
2. Основные понятия и определения пограничного слоя
Билет составил: старший преподаватель кафедры энергетики  _____________    А.С. Нефедов
Утверждено на заседании кафедры энергетики, протокол от «21» апреля 2025 г. №9
Заведующий кафедрой энергетики _______________________     Ю.Н. Булатов



	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«Братский государственный

университет»
	Экзаменационный билет № 4

по дисциплине  «Гидрогазодинамика»

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

	1. Методы и приемы изучения механики жидкости и газа.
 2. Критическое число Рейнольдса. Отрыв пограничного слоя.
Билет составил: старший преподаватель кафедры энергетики  _____________    А.С. Нефедов
Утверждено на заседании кафедры энергетики, протокол от «21» апреля 2025 г. №9
Заведующий кафедрой энергетики _______________________     Ю.Н. Булатов
                                


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«Братский государственный

университет»
	Экзаменационный билет № 5

по дисциплине  «Гидрогазодинамика»

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

	1. Силы притяжения и отталкивания между молекулами жидкостей, газов и твёрдых тел.
2. Переход ламинарного пограничного слоя в турбулентный.
Билет составил: старший преподаватель кафедры энергетики  _____________    А.С. Нефедов
Утверждено на заседании кафедры энергетики, протокол от «21» апреля 2025 г. №9
Заведующий кафедрой энергетики _______________________     Ю.Н. Булатов
                                                     


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«Братский государственный

университет»
	Экзаменационный билет № 6

по дисциплине  «Гидрогазодинамика»

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

	1.  Основные уравнения теории газов.
   2.  Распределение скоростей по сечению потока. Особенности движения жидкости в начальном участке трубы
Билет составил: старший преподаватель кафедры энергетики  _____________    А.С. Нефедов
Утверждено на заседании кафедры энергетики, протокол от «21» апреля 2025 г. №9
Заведующий кафедрой энергетики _______________________     Ю.Н. Булатов
                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«Братский государственный

университет»
	Экзаменационный билет № 7

по дисциплине  «Гидрогазодинамика»

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

	1.   Молекулярная структура жидкостей, газов и твердых тел.
2.   Измерение скорости потока в открытом канале и закрытых трубопроводах
Билет составил: старший преподаватель кафедры энергетики  _____________    А.С. Нефедов
Утверждено на заседании кафедры энергетики, протокол от «21» апреля 2025 г. №9
Заведующий кафедрой энергетики _______________________     Ю.Н. Булатов
                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«Братский государственный

университет»
	Экзаменационный билет № 8

по дисциплине  «Гидрогазодинамика»

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

	1. Основные определения гидростатики. Закон Паскаля.
2. Измерение расхода потока в каналах произвольных сечений
Билет составил: старший преподаватель кафедры энергетики  _____________    А.С. Нефедов
Утверждено на заседании кафедры энергетики, протокол от «21» апреля 2025 г. №9
Заведующий кафедрой энергетики _______________________     Ю.Н. Булатов
                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«Братский государственный

университет»
	Экзаменационный билет № 9

по дисциплине  «Гидрогазодинамика»

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

	1.     Силы, действующие на прямолинейные и криволинейные стенки. Методы их определения.
2.      Гидравлические сопротивления, потери напора на трение по длине трубопровода
Билет составил: старший преподаватель кафедры энергетики  _____________    А.С. Нефедов
Утверждено на заседании кафедры энергетики, протокол от «21» апреля 2025 г. №9
Заведующий кафедрой энергетики _______________________     Ю.Н. Булатов
                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«Братский государственный

университет»
	Экзаменационный билет № 10

по дисциплине  «Гидрогазодинамика»

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

	1.  Основные понятия о движении жидкости.
2.  Местные потери напора в трубах. Гидравлический удар.
Билет составил: старший преподаватель кафедры энергетики  _____________    А.С. Нефедов
Утверждено на заседании кафедры энергетики, протокол от «21» апреля 2025 г. №9
Заведующий кафедрой энергетики _______________________     Ю.Н. Булатов
                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«Братский государственный

университет»
	Экзаменационный билет № 11

по дисциплине  «Гидрогазодинамика»

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

	1.  Уравнение неразрывности течения.
2.  Потери напора при внезапном и постепенном изменениях сечения трубопровода.
Билет составил: старший преподаватель кафедры энергетики  _____________    А.С. Нефедов
Утверждено на заседании кафедры энергетики, протокол от «21» апреля 2025 г. №9
Заведующий кафедрой энергетики _______________________     Ю.Н. Булатов
                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«Братский государственный

университет»
	Экзаменационный билет № 12

по дисциплине  «Гидрогазодинамика»

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

	1.  Ламинарное и турбулентное течение жидкости. Критерий Рейнольдса.
   2.   Кавитация в местных сопротивлениях.
Билет составил: старший преподаватель кафедры энергетики  _____________    А.С. Нефедов
Утверждено на заседании кафедры энергетики, протокол от «21» апреля 2025 г. №9
Заведующий кафедрой энергетики _______________________     Ю.Н. Булатов
                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«Братский государственный

университет»
	Экзаменационный билет № 13

по дисциплине  «Гидрогазодинамика»

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

	1. Установившееся и неустановившееся движение жидкости.
2. Методика расчета простых и сложных трубопроводов.
Билет составил: старший преподаватель кафедры энергетики  _____________    А.С. Нефедов
Утверждено на заседании кафедры энергетики, протокол от «21» апреля 2025 г. №9
Заведующий кафедрой энергетики _______________________     Ю.Н. Булатов
                                                                                 


	Минобрнауки России

ФГБОУ ВО

«Братский государственный

университет»
	Экзаменационный билет № 14

по дисциплине  «Гидрогазодинамика»

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

	1. Уравнение Д. Бернулли для движения идеальной и реальной жидкости.
2.    Истечение жидкостей через отверстия и насадки.
Билет составил: старший преподаватель кафедры энергетики  _____________    А.С. Нефедов
Утверждено на заседании кафедры энергетики, протокол от «21» апреля 2025 г. №9
Заведующий кафедрой энергетики _______________________     Ю.Н. Булатов
                                                                            


Оценочные средства 
для диагностического дисциплинарного тестирования
по компетенции ОПК-3: Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач

	Код и содержание индикаторов достижения
	Планируемые результаты обучения по дисциплине

	ОПК-3.2. Демонстрирует понимание физических явлений и применяет законы механики, термодинамики, электричества и магнетизма, оптики
	Знать:

- Основные физические свойства жидкостей и газов.
Уметь:

- Рассчитывать гидродинамические параметры жидкостей и газов.
Владеть:

- Методиками проведения типовых гидродинамических расчетов.


Распределение заданий по типам и уровням сложности

	Индикатор компетенции
	Уровень сложности задания
	Тип задания
	Количество 
заданий

	Семестр 2

	ОПК-3.2
	Базовый (20%)
	С выбором одного/нескольких ответов
	4

	
	Повышенный (70%)
	Задания с развернутым ответом на ввод одного/нескольких пропущенных слов
	14

	
	Высокий (10%)
	Решение задач
	2

	Итого для ОПК-3.2 
	20


Комплект тестовых заданий 

	Индикатор 
	ОПК-3.2
	Семестр
	2

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип задания
	Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

	Задание 1. Прочитайте текст и выберите несколько верных вариантов ответа из предложенного множества.

Выберите, какие свойства относятся к основным физическим свойствам жидкости
Варианты ответа: 

1) плотность
2) сжимаемость
3) солесодержание

4) тепловое расширение

5) вязкость

6) прозрачность
Ответ:: 1,2,4,5
Задание 2.  Прочитайте текст и выберите один верный вариант ответа из предложенного множества.

Физическое тело, оказывающее сильное сопротивление изменению своего объема и слабое сопротивление изменению своей формы, называется _________.
Варианты ответа: 

1) газом
2) жидкостью
3) твердым телом
Ответ: 2

Задание 3.  Прочитайте текст и выберите один верный вариант ответа из предложенного множества.
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В формуле определения касательного напряжения величина l это:
Варианты ответа: 

1) среднее расстояние между молекулами
2) средняя длина свободного пробега молекул
3) средняя скорость движения молекул
Ответ:: 2

Задание 4.  Прочитайте текст и выберите один верный вариант ответа из предложенного множества.

Что произойдет с абсолютной скоростью молекул газа в замкнутом сосуде при увеличении давления в нём?
Варианты ответа: 

1) увеличится
2) уменьшится
3) не изменится
Ответ:: 3



	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип задания
	Задания с развернутым ответом на ввод одного/нескольких пропущенных слов

	Задание 5. Ответьте на вопрос в цифровом виде
Сколько градусов составляет разница между температурой в градусах Цельсия и термодинамической температурой в градусах Кельвина?
Ответ: 273
Задание 6. Введите одно пропущенное слово.

Основными тремя величинами, характеризующими состояние молекулярного движения газов являются абсолютная температура, давление и _______.
Ответ: объем
Задание 7. Введите одно пропущенное слово.

Прибор, измеряющие давление жидкости, называется __________.
Ответ: манометром
Задание 8. Введите одно пропущенное слово.

Сила, действующая на единицу площадки по нормали к поверхности, которая ограничивает бесконечно-малый объем внутри покоящейся жидкости, называется ____________ давлением
Ответ: гидростатическим
Задание 9. Введите одно пропущенное слово.

Модель газа, в которой полностью игнорируются силы притяжения между молекулами, называется ___________ газом.
Ответ: идеальным
Задание 10. Введите одно пропущенное слово.

Как называются трубки весьма малого диаметра, в которых поверхностное натяжение жидкостей проявляется особенно сильно?
Ответ: капилляры
Задание 11. Введите одно пропущенное слово.
Стенки сосудов, содержащих _____, испытывают удары беспорядочно движущихся молекул. Вследствие этих ударов _____ развивает силовое воздействие на стенки.
Ответ: газ
Задание 12. Введите пропущенное словосочетание.
Закон Архимеда гласит: на любое тело, погрежннное в жидкость, действует выталкивающая сила, равная ________ жидкости, вытесненной этим телом.
Ответ: силе тяжести
Задание 13. Введите одно пропущенное слово.

Плотностью жидкости называется масса однородной жидкости, содержащейся в единице __________ .
Ответ: объема
Задание 14. Введите одно пропущенное слово.

Вязкость жидкостей практически не зависит от давления, но значительно уменьшается с увеличением __________ .
Ответ: температуры
Задание 15. Введите одно пропущенное слово.

Поверхностное натяжение жидкости обуславливается силами взаимного __________ молекул поверхностного слоя, стремящихся сократить свободную поверхность жидкости.
Ответ: притяжения
Задание 16. Введите пропущенные слова через запятую с пробелом.
В газах при нормальных условиях межмолекулярное расстояние 10 r0 (расстояние равновесия сил притяжения и отталкивания), что соответствует _________ силам притяжения и незначительной по величине ___________ энергии.
Ответ: слабым, потенциальной
Задание 17. Введите пропущенные слова и словосочетания через запятую с пробелом.
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В формуле давления, развиваемого совершенным газом на единицу площади стенки n – это число __________ в единице объема, а с – это среднее значение квадрата ___________ молекул газа.
Ответ: молекул, скорости движения / молекул, скорости
Задание 18. Введите пропущенное словосочетание.

[image: image3.png]kT =2 3mc
=2/ 2




В формуле абсолютной температуры идеального газа k – это ________ ________
Ответ: постоянная Больцмана.



	Уровень сложности
	Высокий

	Тип задания
	Решение задач

	Задание 19. Решите задачу и впишите ответ в числовом формате.

Прямоугольный открытый резервуар предназначен для хранения 20 м3 воды плотностью 1000 кг/м3. Определите гидростатическое давление в Па на дно резервуара, если ширина дна 2 м, а длина 5 м. Ускорение свободного падения g = 9,8. 

Ответ: 19600

Задание 20. Решите задачу и впишите ответ в числовом формате.

Плотность воды при 25℃ составляет 997 кг/м3. Определите плотность воды при нагреве от 25℃ до 95℃. Коэффициент объемного расширения для воды составляет 2,1·10-4. Ответ округлить до целого числа.
Ответ: 1011




Ключи правильных ответов
	Номер задания
	Верный ответ
	Номер задания
	Верный ответ

	1
	1,2,4,5
	11
	Газ

	2
	2
	12
	Силе тяжести

	3
	2
	13
	Объема

	4
	3
	14
	Температуры

	5
	273
	15
	Притяжения

	6
	Объем
	16
	Слабым, потенциальной

	7
	Манометром
	17
	Молекул, скорости движения/ молекул, скорости

	8
	Гидростатическим
	18
	Постоянная Больцмана

	9
	Идеальным
	19
	19600

	10
	Капилляры
	20
	1011


Оценочные средства 
для диагностического дисциплинарного тестирования
по компетенции ОПК-4: Способность демонстрировать применение основных способов получения, преобразования, транспорта и использования теплоты в теплотехнических установках и системах

	Код и содержание индикаторов достижения
	Планируемые результаты обучения по дисциплине

	ОПК-4.1.  Демонстрирует понимание основных законов движения жидкости и газа.
	Знать:

- область применения, типы и принципы действия установок и систем, в которых работают законы гидрогазодинамики.

Уметь:

- проводить гидравлический расчет трубопроводов.

Владеть:

- методиками проведения различных гидродинамических расчетов гидромеханического оборудования и систем.


Распределение заданий по типам и уровням сложности

	Индикатор компетенции
	Уровень сложности задания
	Тип задания
	Количество 
заданий

	Семестр 7

	ОПК-4.1
	Базовый (20%)
	С выбором одного/нескольких ответов
	4

	
	Повышенный (70%)
	Задания с развернутым ответом на ввод одного/нескольких пропущенных слов
	14

	
	Высокий (10%)
	Решение задач
	2

	Итого для ОПК 4.1 
	20


Комплект тестовых заданий 

	Индикатор 
	ОПК-4.1
	Семестр
	2

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип задания
	Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

	Задание 1. Прочитайте текст и выберите один или несколько верных вариантов ответа из предложенного множества.

Выберите основные виды потерь напора при определении суммарных потерь напора на каком либо участке трубопровода.

Варианты ответа: 
1) линейные

2) квадратичные

3) местные

4) гидравлические
Правильный ответ: 1,3
Задание 2. Прочитайте текст и выберите один верный вариант ответа из предложенного множества.
Какой процесс изображен на рисунке?
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Варианты ответов:

1) Процесс обтекания круглого тела
2) Процесс отрыва пограничного слоя
3) Процесс образования завихрения
Ответ: 2

Задание 3. Прочитайте текст и выберите один или несколько верных вариантов ответа из предложенного множества.

Укажите, какие виды сопротивлений являются местными сопротивлениями?
Варианты ответа: 

1) Внезапное сужение трубопровода

2) Поворот трубопровода
3) Шероховатость трубопровода
4) Задвижка в трубопроводе
Правильный ответ: 1,2,4
Задание 4. Прочитайте текст и выберите один верный вариант ответа из предложенного множества.

Гидравлические машины, предназначенные для перемещения жидкостей и сообщения им механической энергии называются __________.
Варианты ответа: 

1) элеваторами
2) насосами
3) компрессорами
4) гидроприводами
Ответ: 2


	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип задания
	Задания с развернутым ответом на ввод одного/нескольких пропущенных слов

	Задание 5. Ответьте на вопрос словосочетанием.
Как называется площадь поперечного сечения потока, нормальная к направлению течени?
Ответ: живое сечение
Задание 6. Введите одно пропущенное слово.

Количество жидкости, протекающей в единицу времени через живое сечение потока, называют ________ жидкости.
Ответ: расходом
Задание 7. Ответьте на вопрос словосочетанием.
Укажите, как называется параметр Re в формуле:
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Ответ: число Рейнольдса
Задание 8. Введите одно пропущенное слово.

Уравнение, определяющее связь между давлением и скоростью в движущемся потоке жидкости, является уравнение __________.
Ответ: Бернулли
Задание 9. Введите одно пропущенное слово.
В уравнении
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параметры  [image: image8.png]


 и [image: image10.png]


 показывают удельную __________ энергию частицы жидкости в сечениях 1 и 2 трубы.
Ответ: кинетическую
Задание 10. Ответьте на вопрос словосочетанием.
Какой прибор изображен на рисунке?
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Ответ: трубка Пито
Задание 11. Введите одно пропущенное слово.

Величина каких сопротивлений определяется по формуле Дарси?
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Ответ: линейных
Задание 12. Ответьте на вопрос словосочетанием.
Какой прибор изображен на рисунке?
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Ответ: водомер Вентури.
Задание 13. Вставьте пропущенное словосочетание.
Резкое повышение давления в водопроводной сети, возникающее в результате изменения скорости потока при быстром закрытии крана или задвижки, называют __________.
Ответ: гидравлическим ударом.
Задание 14. Ответьте на вопрос.
Какой слой жидкости возникает вблизи обтекаемой твердой поверхности или в области взаимодействия струи с неподвижной жидкостью той же плотности и вязкости?
Ответ: пограничный
Задание 15. Вставьте пропущенное слово.

Расход несжимаемой жидкости одинаков во всех живых сечениях потока при __________ движении жидкости.
Ответ: установившемся.
Задание 16. Вставьте пропущенное слово.
В случае, если абсолютное давление жидкости в сопротивлении становится равным давлению насыщенных паров, в трубопроводе может образовываться процесс ____________.
Ответ: кавитации
Задание 17. Решите задачу и запишите ответ в числовом формате.
На прямом участке реки площадь поперечного сечения составляет 50 м2. Расход воды в этом сечении составляет 60 м3. Определите скорость потока в м/с.
Ответ: 1,2
Задание 18.  Решите задачу и запишите ответ в числовом формате, округлив до второго числа после запятой.
Определить скорость течения жидкости с помощью трубки Пито и диаметр трубы, если уровень жидкости в трубке поднялся на высоту [image: image15.png]


. Конструктивными особенностями трубки и параметрами реальной жидкости можно пренебречь. Ответ дать в м/с и округлить до 2-х знаков после запятой.
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Ответ: 1,33


	Уровень сложности
	Высокий

	Тип задания
	Решение задач

	Задание 19. Решите задачу и запишите ответ в числовом формате.

Расход идеальной жидкости относительной плотности б = 0,860 в расширяющемся трубопроводе в диаметрами d1 = 480 мм и d2 = 942 мм равен Q = 0,18 м3/сек. Разница в позициях центра сечений равна 2 м. Нужно определить скорость жидкости в м/с в сечении 1-1. Ответ необходимо округлить до 3-х знаков после запятой.
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Ответ: 0,995
Задание 20. Решите задачу и впишите ответ в числовом формате.

На трубопроводе имеется переход с диаметра 50 мм на диаметр 100 мм (диаметры внутренние). По трубопроводу движется вода, имеющая температуру 20[image: image20.png]


. Её скорость в узком сечении 1,5 м/с. Определите объемный расход воды в м3/с. Ответ округлить до 4-х знаков после запятой.
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Ответ: 0,0029



Ключи правильных ответов
	Номер задания
	Верный ответ
	Номер задания
	Верный ответ

	1
	1,3
	11
	Линейных

	2
	2
	12
	Водомер Вентури

	3
	1,2,4
	13
	Гидравлическим ударом

	4
	2
	14
	Пограничный

	5
	Живое сечение
	15
	Установившемся

	6
	Расходом
	16
	Кавитации

	7
	Число Рейнольдса
	17
	1,2

	8
	Бернулли
	18
	1,33

	9
	Кинетическую
	19
	0,995

	10
	Трубка Пито
	20
	0,0029


Критерии оценки тестовых заданий 
	Результат оценивания
	Тип задания
	Критерии

	верно
	с выбором одного / нескольких ответов
	Полное совпадение с верным ответом

	
	с развернутым ответом на ввод одного/нескольких пропущенных слов
	

	
	Решение задач
	Наличие описания решения задачи. Допущены незначительные ошибки при решении задачи. Наличие совпадения с эталонным решением задачи.

	неверно
	с выбором одного / нескольких ответов; с развернутым ответом на ввод одного/нескольких пропущенных слов
	Допущены ошибки или ответ отсутствует

	
	Решение задач
	Допущены критические ошибки при решении задачи.


Шкала оценивания результатов компьютерного тестирования обучающихся

(рекомендуемая)
	Оценка
	Процент верных ответов

	отлично
	80-100

	хорошо
	60-80

	удовлетворительно
	50-60

	неудовлетворительно
	Менее 50


Составитель:

А.С. Нефедов, старший преподаватель кафедры энергетики     _________________
