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Паспорт
фонда оценочных средств 
по дисциплине Б1.О.08.02  Материаловедение и ТКМ
1. Код и наименование; ОПК-5 : Способен учитывать свойства конструкционных материалов в теплотехнических расчетах с учетом динамических и тепловых нагрузок
Индикаторы: 
ОПК-5.1: Демонстрирует знание областей применения, свойств, характеристик и методов исследования конструкционных материалов, выбирает конструкционные материалы в соответствии с требуемыми характеристиками для использования в области профессиональной деятельности
ОПК-5.2: Демонстрирует знание основных законов механики конструкционных материалов, используемых в теплоэнергетике и теплотехнике
ОПК-5.3: Выполняет расчеты на прочность элементов теплотехнических установок и систем с учетом условий их работы

	Раздел
(№, наименование)
	Тема
	Код 
индикатора
	Форма
оценки
(текущий контроль, промежуточная аттестация, диагностическое дисциплинарное тестирование)
	ФОС
(согласно 
раздела 6 РПД)

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Общая теория сплавов
	1.1. Механические свойства. Технологические и эксплуатационные свойства
	ОПК-5 .1 ОПК-5 .2 ОПК-5 .3
	Промежуточная аттестация – экзамен в 1 семестре; 


Текущий 
контроль в 
интерактивной форме – лекция-презентация, лекция-беседа, работа в малых группах;
	Отчет по лабораторным работам.
Вопросы к экзамену.


	
	1.2. Структура металлургического производства.
	ОПК-5 .1 ОПК-5 .2 ОПК-5 .3
	
	

	
	1.3.Получение чугуна и стали.
	ОПК-5 .1 ОПК-5 .2 ОПК-5 .3
	
	

	
	1.4.Железоуглеродистые сплавы. Стали. Чугуны. Строение, свойства, классификация
	ОПК-5 .1 ОПК-5 .2 ОПК-5 .3
	
	

	
	1.5.Термическая обработки металлов.  Химико- термическая обработка стали.
	ОПК-5 .1 ОПК-5 .2 ОПК-5 .3
	
	

	
	1.6.Цветные металлы и сплавы. Строение и свойства.
	ОПК-5 .1 ОПК-5 .2 ОПК-5 .3
	
	

	
	1.7.Неметаллические и композиционные материалы
	ОПК-5 .1 ОПК-5 .2 ОПК-5 .3
	
	

	Раздел 2. Литейное производство
	2.1.Литейные свойства сплавов.Специальные виды литья
	ОПК-5 .1 ОПК-5 .2 ОПК-5 .3
	Промежуточная аттестация – экзамен в 1 семестре; 


Текущий 
контроль в 
интерактивной форме – лекция-презентация, лекция-беседа, работа в малых группах;
	Отчет по лабораторным работам.
Вопросы к экзамену.


	Раздел 3. Обработка металлов давлением (ОМД)
	3.1.Виды обработки металлов давлением.
	ОПК-5 .1 ОПК-5 .2 ОПК-5 .3
	
	

	Раздел 4. Сварочное производство
	4.1.Процесс сварки.
Виды сварки
	ОПК-5 .1 ОПК-5 .2 ОПК-5 .3
	
	

	Раздел 5. Обработка металла резанием (ОМР)
	5.1. Основные понятия резания.
Физические явления в процессе резания
	ОПК-5 .1 ОПК-5 .2 ОПК-5 .3
	
	




Перечень и краткая характеристика оценочных средств

по дисциплине ____ Б1.О.08.02  Материаловедение и ТКМ _______________________________ 

	№
п/п
	Наименование оценочного
средства
(процесс/конечный продукт)
	Краткая характеристика 
оценочного 
средства
	Представление 
оценочного 
средства в фонде

	1.
	Лабораторная работа 
	Форма организации учебного процесса, заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя комплекса учебных заданий с целью усвоения научно-теоретических основ дисциплины, приобретения навыков и опыта творческой деятельности, овладения современными методами лабораторной работы с применением технических средств
	Макет отчета по лабораторным работам

	2.
	Экзамен 
	Экзаменационные билеты содержат по три вопроса, два из разделов курса Материаловедение и ТКМ и один на расшифровку марок сталей, чугунов и цветных сплавов.
	Экзаменационный билет 







Комплект оценочных средств для промежуточной аттестации

	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ 

	№ и наименование 
раздела 


	
	

	4
	5

	1. Механические свойства металлов (прочность, пластичность, ударная вязкость, твердость), методы их определения.  
2. Испытание металлов на растяжение. 
3. Испытания металлов на твердость
4. Типы кристаллических решеток металлов. Дефекты строения кристаллов (точечные, линейные). Полиморфизм железа. 
5. Характеристика основных фаз и механических смесей фаз в диаграмме Fe-Fe3C. 
6. Кристаллизация доэвтектоидных сталей (по диаграмме Fe-Fe3C). 
7. Кристаллизация эвтектоидной стали (по диаграмме Fe-Fe3C). 
8. Кристаллизация заэвтектоидных сталей (по диаграмме Fe-Fe3C). 
9. Кристаллизация белых доэвтектических чугунов (по диаграмме Fe-Fe3C). 
10. Кристаллизация белого эвтектического чугуна (по диаграмме Fe-Fe3C). 
11. Кристаллизация белых заэвтектических чугунов (по диаграмме Fe-Fe3C). 
12. Виды термической обработки сталей. Влияние термической обработки на механические свойства стали.
13. Теория термической обработки (основные превращения в стали при нагреве и охлаждении).
14. Отжиг, виды отжига.
15. Нормализация. 
16. Закалка (полная и неполная). 
17. Отпуск углеродистой стали, виды отпуска.
18. Химико-термическая обработка: цементация, азотирование. 
19. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства углеродистых сталей. 
20. Классификация, свойства, применение углеродистых сталей. Маркировка по ГОСТ. 
21. Классификация легированных сталей. Маркировка по ГОСТ. 
22. Влияние легирующих элементов на свойства легированных сталей.
23. Классификация инструментальных легированных сталей, применение. 
24. Чугуны. Классификация, структура, свойства. Маркировка по ГОСТ.
25. Механические свойства чугунов. Влияние примесей на свойства чугунов.
26. Медь и ее свойства, применение, маркировка по ГОСТ.
27. Латунь и ее свойства, применение, маркировка.
28. Бронза и ее свойства, применение, маркировка.
29. Алюминий и его свойства, применение, маркировка по ГОСТ. 
30. Алюминиевые сплавы. Классификация, свойства, применение, маркировка по ГОСТ.
31. Литейные свойства сплавов: 1) жидкотекучесть;  2) усадка линейная и объемная; 3) склонность к образованию горячих и холодных трещин и короблению; 4) склонность к образованию газовых раковини пор.
32. Сравните литейные свойства серого чугуна и стали. Почему чугун считается лучшим литейным материалом?
33. Особенности литья алюминиевых сплавов (высокая усадка, склонность к окислению и газопоглощению).
34. Особенности литья медных сплавов (латуней, бронз).
35. Понятие о свариваемости материалов. Какие факторы на нее влияют?
36. Особенности металлургических процессов при сварке (высокие температуры, кратковременность, неравновесность).
37. Формирование зоны термического влияния (ЗТВ). Назовите и охарактеризуйте основные структурные зоны в ЗТВ низкоуглеродистой стали.
38. Влияние углерода и легирующих элементов на свариваемость сталей. Понятие углеродного эквивалента и его назначение.
39. Особенности сварки углеродистых и низколегированных сталей. Основные проблемы и методы их решения.
40. Особенности сварки высоколегированных сталей (в т.ч. аустенитных нержавеющих). Проблема межкристаллитной коррозии.
41. Особенности сварки цветных металлов и их сплавов: алюминия, меди, титана (высокая теплопроводность, окисляемость, склонность к росту зерна и т.д.).
42. Способы сварки разнородных материалов (например, стали с алюминием). Основные трудности.
43. Что такое температура рекристаллизации (Трекв)? Как она связана с температурой плавления металла (Тпл)? Почему Трекв является границей между горячей и холодной деформацией?
44. Опишите, как меняются ключевые свойства (прочность, пластичность, твердость) металла в процессе холодной деформации (наклепа). Что такое кривая упрочнения?
45. Опишите, как меняются те же свойства в процессе горячей деформации. Почему при горячей обработке можно достичь больших степеней деформации без разрушения?
46. Каким образом горячая ОМД улучшает литую структуру (измельчение зерна, заваривание пор, разрушение дендритов)? К каким улучшениям в свойствах (вязкость, усталостная прочность) это приводит?
47. Как недостаточная пластичность материала проявляется в виде дефектов при ОМД (трещины при прокатке кромок, разрыв при волочении, надрывы при ковке)?
48. Какие свойства обусловливают склонность материала к отпускной хрупкости или рекристаллизационной хрупкости после деформации?
49. Как теплопроводность материала влияет на процесс ОМД? Сравните, например, прокатку меди и титана.
50. Как химический состав (углерод, легирующие элементы, примеси) влияет на пластичность и сопротивление деформации стали при горячей обработке?
51. Для прессования: почему материалы с низкой пластичностью при растяжении (например, чугун) могут успешно прессоваться?
52. Как твердость, прочность (временное сопротивление σв) и вязкость обрабатываемой стали влияют на усилие резания и износ инструмента?
53. Как теплопроводность обрабатываемого материала влияет на температуру в зоне резания и на стойкость инструмента? Сравните, например, жаропрочные сплавы и алюминий.
54. Объясните, почему стали с феррито-перлитной структурой (например, доэвтектоидные) имеют хорошую обрабатываемость, а стали с сорбитной или трооститной структурой — плохую.
55. Как содержание углерода в стали влияет на её обрабатываемость? Почему стали с содержанием углерода 0.3-0.5% часто обрабатываются лучше, чем очень низко- или высокоуглеродистые?
56. Роль легирующих элементов (хром, никель, молибден, ванадий) и примесей (сера, фосфор, свинец) в обрабатываемости сталей. Какие из них ухудшают, а какие улучшают обрабатываемость и почему?
57. Какие структурные состояния (отожженное, нормализованное, закаленное) являются наиболее и наименее благоприятными для резания и почему?
58. Особенности обработки резанием чугунов (серого, ковкого, высокопрочного). Как графитная фаза влияет на обрабатываемость и вид стружки?
59. Особенности обработки цветных металлов и сплавов (алюминиевых, медных, титановых): основные проблемы (налипание, низкая теплостойкость, высокая химическая активность) и пути их решения.
60. Какие свойства должны быть у материала режущего инструмента для успешной работы? Перечислите не менее 5 ключевых свойств (например, теплостойкость, красностойкость, износостойкость и т.д.).
61. Сравните основные классы инструментальных материалов (углеродистые и легированные инструментальные стали, твердые сплавы, керамика, сверхтвердые материалы (БН, Алмаз)) по их ключевым свойствам (теплостойкость, твердость, прочность) и областям применения.
62. Что такое красностойкость инструментального материала? Почему для обработки жаропрочных сплавов нельзя использовать быстрорежущую сталь, а требуются твердые сплавы или керамика? 
63.   Как материалы классифицируют по обрабатываемости? Что такое коэффициент обрабатываемости (например, по отношению к эталонной стали 45)?
64.   Перечислите группы сталей по обрабатываемости (например, легкообрабатываемые автоматные, среднеобрабатываемые конструкционные, труднообрабатываемые легированные и жаропрочные). Объясните причины отнесения к той или иной группе с точки зрения их свойств.
65. 
	



1. Общая теория сплавов. 






















	Министерство образования и науки РФ
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«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 1
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий

	1. Механические свойства металлов (прочность, пластичность, ударная вязкость, твердость), методы их определения. 
2. Литейные свойства сплавов: 1) жидкотекучесть;  2) усадка линейная и объемная; 3) склонность к образованию горячих и холодных трещин и короблению; 4) склонность к образованию газовых раковини пор.
3. Ст1кп, 80, У8А, КЧ 33 – 8, 08Х16Н13М2Б,  БрОЦС4 – 2 – 0,5.

Билет составил:  ст. преподаватель  __________________________    Кобзова И.О.

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                               
протокол от 26 ноября №4
Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.                                                                                                                            
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	1. Испытание металлов на растяжение. 
1. Сравните литейные свойства серого чугуна и стали. Почему чугун считается лучшим литейным материалом?
1. Ст1кп, 30,  У12А, ВЧ60, Х18Н9Т, БрА10Ж3Мц2, Д16, 
 Билет составил:  ст. преподаватель             __________________________    Кобзова И.О.

Утверждено на заседании кафедры: СДМ
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.                                                                                                                              
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1. Испытания металлов на твердость
2. Особенности литья алюминиевых сплавов (высокая усадка, склонность к окислению и газопоглощению).
3. 10, У10, СЧ 15, ВЧ 80 – 2, 03Х11Н10М2Т, Бр03Ц7С5Н1, Д18,

Билет составил:  ст. преподаватель              __________________________    Кобзова И.О.

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                        
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.                                                                                                                            
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1. Типы кристаллических решеток металлов. Дефекты строения кристаллов (точечные, линейные). Полиморфизм железа. 
2. Особенности литья медных сплавов (латуней, бронз).
3. КЧ 45 – 6, У12А, 50, ВЧ 60, 08 кп, 11Х11Н2В2МФ, БрА5, АЛ9 
   
Билет составил:  ст. преподаватель              __________________________    Кобзова И.О.

Утверждено на заседании кафедры: СДМ
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.                                                                                                                              


	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 5
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий   
                                                                                         

	
1. Характеристика основных фаз и механических смесей фаз в диаграмме Fe-Fe3C. 
2. Понятие о свариваемости материалов. Какие факторы на нее влияют?
3. Ст3, 75, У9А,  КЧ 45 – 7, СЧ 45, 03ХН28МДТ, БрС30, АЛ2

Билет составил:  ст. преподаватель              __________________________    Кобзова И.О.

Утверждено на заседании кафедры: СДМ
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.
                                                                                                                               







	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 6
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий      
                                                                                      

	
1. Виды термической обработки сталей. Влияние термической обработки на механические свойства стали.
2. Влияние углерода и легирующих элементов на свариваемость сталей. Понятие углеродного эквивалента и его назначение.
3. У8, КЧ 56 – 4, 08пс,  80, СЧ 30, 30ХГТ, БрО6Ц6С3, Д1,

Билет составил:  ст. преподаватель              ______________________          Кобзова И.О. 

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                                  
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.                                                                                                                              


	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 7
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий


	
1. Теория термической обработки (основные превращения в стали при нагреве и охлаждении).
2. Особенности сварки углеродистых и низколегированных сталей. Основные проблемы и методы их решения.
3. 15кп, 45, ВЧ 50, КЧ 37 – 12, ХГСВФ, БрОЦС – 6 -6 -3, Д16, АЛ9
 
Билет составил:  ст. преподаватель              _________________________     Кобзова И.О. 

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                                   
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.
                                                                                                                               





	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 8
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий           
                                                                                 

	
1. Отжиг, виды отжига.
2. Особенности сварки цветных металлов и их сплавов: алюминия, меди, титана (высокая теплопроводность, окисляемость, склонность к росту зерна и т.д.).
3. 40, Ст2кп, ВЧ 45, КЧ 30 – 6, 75, 20 кп, Н18К12, БрКМц3-1, АЛ9 

Билет составил:  ст. преподаватель             __________________________    Кобзова И.О. 

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                                   
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.
                                                                                                                               


	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 9
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий
                                                                                            

	
1. Нормализация. 
2. Способы сварки разнородных материалов (например, стали с алюминием). Основные трудности.
3. 60, КЧ 60 – 3, СЧ 25, ВЧ 120 – 2, У11А, 30ХГСН3ВА, БрАЖН 10 – 4 – 4, Л60,
   
Билет составил:  ст. преподаватель               __________________________    Кобзова И.О. 

Утверждено на заседании кафедры: СДМ
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.
                                                                                                                               





	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 10
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий
                                                                                            

	
1. Закалка (полная и неполная). 
2. Что такое температура рекристаллизации (Трекв)? Как она связана с температурой плавления металла (Тпл)? Почему Трекв является границей между горячей и холодной деформацией?
3.  
4. 08 кп, КЧ 45 – 7, 60, ВЧ 60, СЧ 15, У10А, 30Х2ГСН2ВМ, БрО3Ц12С5, АЛ5 (АК5М),
   
Билет составил:  ст. преподаватель              __________________________    Кобзова И.О.

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                                   
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.                                                                                                                               


	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 11
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий     
                                                                                       

	
1. Отпуск углеродистой стали, виды отпуска.
2. Опишите, как меняются ключевые свойства (прочность, пластичность, твердость) металла в процессе холодной деформации (наклепа). Что такое кривая упрочнения?
3. 
4. Ст4пс, 08 кп, 65, СЧ 25, КЧ 37 – 12, 60С2Н2А, 37Х12Н8Г8МФ6, БрКН11 – 3, Д16.
   
Билет составил:  ст. преподаватель                __________________________    Кобзова И.О. 

Утверждено на заседании кафедры: СДМ
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.                                                                                                                              






	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 12
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий         
                                                                                   

	
1. Химико-термическая обработка: цементация, азотирование. 
2. Каким образом горячая ОМД улучшает литую структуру (измельчение зерна, заваривание пор, разрушение дендритов)? К каким улучшениям в свойствах (вязкость, усталостная прочность) это приводит?
3.  Ст4пс, 08 кп, 65, СЧ 25, КЧ 37 – 12, ВЧ 60, 04Х18Н10, 12Х2Н4МА, Д1.
   
Билет составил:  ст. преподаватель              __________________________    Кобзова И.О.

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                                   
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.
                                                                                                                               


	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 13
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий        
                                                                                    

	
1. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства углеродистых сталей. 
2. Как химический состав (углерод, легирующие элементы, примеси) влияет на пластичность и сопротивление деформации стали при горячей обработке?
3. КЧ 45 – 6, У12А, 50, ВЧ 60, 05 кп, СЧ 20,  37Х12Н8Г8МФ6, БрО5Ц4С4.

   
Билет составил:  ст. преподаватель              __________________________    Кобзова И.О.

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                                   
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.                                                                                                                               


	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 14
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий          
                                                                                  

	
1. Химико-термическая обработка: цементация, азотирование. 
2. Как твердость, прочность (временное сопротивление σв) и вязкость обрабатываемой стали влияют на усилие резания и износ инструмента?
3. 
4. 10, ВЧ 60, У10А, СЧ 21, КЧ 37 -12, 08, 30Х2ГСН2ВМ, БрОФ7 – 0,2.
   
Билет составил:  ст. преподаватель              __________________________    Кобзова И.О.

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                                   
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.
                                                                                                                               


	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 15
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий    
                                                                                        

	
1. Классификация, свойства, применение углеродистых сталей. Маркировка по ГОСТ. 
2. Объясните, почему стали с феррито-перлитной структурой (например, доэвтектоидные) имеют хорошую обрабатываемость, а стали с сорбитной или трооститной структурой — плохую.
3. У12А, СЧ 18, КЧ 45 – 6, 50, ВЧ 60, 08 кп,  40Х10С2М, БрОФ8 – 0,3, Д1.
   
Билет составил:  ст. преподаватель             __________________________    Кобзова И.О. 

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                                   
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.
                                                                                                                               





	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 16
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий                                                                                            

	
1. Классификация легированных сталей. Маркировка по ГОСТ. 
2. Роль легирующих элементов (хром, никель, молибден, ванадий) и примесей (сера, фосфор, свинец) в обрабатываемости сталей. Какие из них ухудшают, а какие улучшают обрабатываемость и почему?
3.  
4. ВЧ 45, 50, Ст3кп, КЧ 45 – 7, СЧ 32, У12А, 10Х14Г14Н3Т, БрАМц9-2, Д1,

   Билет составил:  ст. преподаватель            __________________________    Кобзова И.О. 

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                                   
протокол от 26 ноября №4
Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.                                                                                                                              


	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 17
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий           
                                                                                 

	
1. Влияние легирующих элементов на свойства легированных сталей.
2. Какие структурные состояния (отожженное, нормализованное, закаленное) являются наиболее и наименее благоприятными для резания и почему?
3. ВЧ 45, У8, КЧ 55 – 4, 0, 05, СЧ 20, У8А, 10ХНД, БрАЖН 10-4-4, Д16,
   
Билет составил:  ст. преподаватель             __________________________    Кобзова И.О. 
Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                                   
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.                                                                                                                              






	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 18
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий             
                                                                               

	
1. Классификация инструментальных легированных сталей, применение. 
2. Особенности обработки резанием чугунов (серого, ковкого, высокопрочного). Как графитная фаза влияет на обрабатываемость и вид стружки?
3. 15 кп, ВЧ 50, КЧ 37 – 12, У12, 11Х11Н2В2МФ, БрА5. 

Билет составил:  ст. преподаватель            __________________________    Кобзова И.О.

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                                   
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.
                                                                                                                               


	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 19
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий  
                                                                                          

	
1. Чугуны. Классификация, структура, свойства. Маркировка по ГОСТ.
2. Какие свойства должны быть у материала режущего инструмента для успешной работы? Перечислите не менее 5 ключевых свойств (например, теплостойкость, красностойкость, износостойкость и т.д.).
3. 05 кп, 10, У10А, ВЧ 42, КЧ 60 – 3, СЧ 32, 50ХФА, 08Х18Н10, БрАЖН10 – 4 – 4.

   
Билет составил:  ст. преподаватель             __________________________    Кобзова И.О.

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                                   
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.
                                                                                                                               


	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 20
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий                                                                                            

	
1. Механические свойства чугунов. Влияние примесей на свойства чугунов.
2. Как материалы классифицируют по обрабатываемости? Что такое коэффициент обрабатываемости (например, по отношению к эталонной стали 45)?
3. У12А, 35, КЧ 30 -6, СЧ 12, 37Х12Н8Г8МФБ, 14ХГС, БрОФ8 – 0,3.

   
Билет составил:  ст. преподаватель            __________________________    Кобзова И.О.

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                                   
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.                                                                                                                             


	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 21
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий  
                                                                                          

	
1. Медь и ее свойства, применение, маркировка по ГОСТ.
2. Особенности обработки цветных металлов и сплавов (алюминиевых, медных, титановых): основные проблемы (налипание, низкая теплостойкость, высокая химическая активность) и пути их решения.
3. 60, У11А, КЧ 33 – 8, СЧ 18, 08 кп, 37Х12Н8Г8МФБ, 14ХГС, БрОФ8 – 0,3. 
   
Билет составил:  ст. преподаватель            __________________________    Кобзова И.О. 

Утверждено на заседании кафедры: СДМ                                                                                                                                                   
протокол от 26 ноября №4

Заведующий кафедрой  СДМ      ________________________     Зеньков С.А.
                                                                                                                               





	Министерство образования и науки РФ
ФГБОУ ВО 
«Братский государственный университет»
	Экзаменационный билет № 22
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
направление подготовки 
13.03.01  Теплоэнергетика и теплотехника
профиль подготовки 
Энергообеспечение предприятий                                                                                            

	
1. Латунь и ее свойства, применение, маркировка.
2. Как содержание углерода в стали влияет на её обрабатываемость? Почему стали с содержанием углерода 0.3-0.5% часто обрабатываются лучше, чем очень низко- или высокоуглеродистые?
3. 40, У10А, КЧ 38 – 10, Ст2, 50ХФА, 08Х18Н10, БрАЖН10 – 4 – 4.
   
Билет составил:  ст. преподаватель             __________________________    Кобзова И.О.
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1. Бронза и ее свойства, применение, маркировка.
2. Как теплопроводность обрабатываемого материала влияет на температуру в зоне резания и на стойкость инструмента? Сравните, например, жаропрочные сплавы и алюминий.
3. 20пс, 85, У8, У12А, СЧ 25, ВЧ 50, КЧ 30 – 6, Х6ВФ, БрС30.
   
Билет составил:  ст. преподаватель             __________________________    Кобзова И.О.
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1. Алюминий и его свойства, применение, маркировка по ГОСТ. 
2. Опишите, как меняются ключевые свойства (прочность, пластичность, твердость) 
3. в процессе горячей деформации. Почему при горячей обработке можно достичь больших степеней деформации без разрушения?
4. 25, У13, У7А, СЧ 40, ВЧ 120, КЧ 45 – 7, 30Х2ГСН2ВМ, БрС30.   

Билет составил:  ст. преподаватель            __________________________    Кобзова И.О.
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1. Алюминиевые сплавы. Классификация, свойства, применение, маркировка по ГОСТ.
69.    Каким образом горячая ОМД улучшает литую структуру (измельчение зерна, заваривание пор, разрушение дендритов)? К каким улучшениям в свойствах (вязкость, усталостная прочность) это приводит?
2. 
3. Ст1, 85, У8А, СЧ 45, ВЧ 120, КЧ 80 – 1,5, 08Х16Н13М2Б, БрАЖ9-4, БрОЦС-3,5-7-5,

Билет составил:  ст. преподаватель             __________________________    Кобзова И.О. 
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Критерии оценки экзамена / зачета по дисциплине Б1.О.08.02  Материаловедение и ТКМ
                                                                                              наименование
	Оценка
	Критерии

	отлично
	Оценки «отлично» заслуживает обучающийся:
· обнаруживший всестороннее, систематическое знание особенностей структуры различных материалов и методов исследования их строения;
      - умеющий выполнять анализ структуры различных видов материалов; 
- глубоко овладевший методами проведения стандартных испытаний по определению показателей физико-механических свойств используемого сырья, полуфабрикатов и готовых изделий.

	хорошо
	Оценки «хорошо» заслуживает обучающийся:
· обнаруживший полное знание особенностей структуры различных материалов и методов исследования их строения;
·   проявивший умение выполнять анализ структуры различных видов материалов;
- успешно владеющий методамипроведения стандартных испытаний по определению показателей физико-механических свойств используемого сырья, полуфабрикатов и готовых изделий.

	удовлетворительно
	Оценки «удовлетворительно» заслуживает обучающийся:
·  обнаруживший знания особенностей структуры различных материалов и методов исследования их строения;
·  проявивший умение выполнять анализ структуры различных видов материалов, в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии; 
- справляющийся с методами  проведения стандартных испытаний по определению показателей физико-механических свойств используемого сырья, полуфабрикатов и готовых изделий.

	неудовлетворительно
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся:
· обнаружившему пробелы в знаниях особенностей структуры различных материалов и методов исследования их строения;
·   не умеющему выполнять анализ структуры различных видов материалов;
- допустившему принципиальные ошибки в проведении стандартных испытаний по определению показателей физико-механических свойств используемого сырья, полуфабрикатов и готовых изделий.



Составитель (и):
Составитель:
И.О. Кобзова, старший преподаватель кафедры СДМ	_______________		
	




Критерии оценки для текущего контроля
по дисциплине Материаловедение и ТКМ
	Оценка
	Критерии

	зачтено
	Обязательное присутствие обучающегося при выполнении лабораторных работ, самостоятельное выполнение выданных заданий с предоставлением соответствующего отчета по лабораторным работам .
Обучающийся дает исчерпывающие и обоснованные ответы на вопросы для текущего контроля, свободно владеет основными понятиями дисциплины.

	не зачтено
	Отсутствие обучающегося при выполнении лабораторных работ.
Не представлен соответствующий отчет по лабораторным работам.
Обучающийся допускает существенные ошибки и неточности при ответе на вопросы для текущего контроля, не владеет системой основных понятий дисциплины.




Составитель:
И.О. Кобзова, старший преподаватель кафедры СДМ	_______________			
 




ПРОТОКОЛ О ДОПОЛНЕНИЯХ И ИЗМЕНЕНИЯХ В ФОС

Протокол о дополнениях и изменениях в ФОС
на   20___-20___  учебный год

1. В фонд оценочных средств по дисциплине/практике вносятся следующие дополнения:
_____________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
2. В фонд оценочных средств по дисциплине/практике вносятся следующие изменения:
	

	

	




Протокол  заседания кафедры №____ от «___» __________ 20 ___ г., 
                    (разработчик)

Заведующий кафедрой  _____________________  		______________________
(подпись)  					      (Ф.И.О.)



Экспертное заключение
на ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
по дисциплине (практике)
______________________________________________________________ 
(код и наименование)
	Критерий оценки
	Соответствие

	
	соответствует
	не соответствует

	1.Соответствие требованиям ФГОС, ОПОП и РПД/РПП
	+
	

	2.Полнота охвата разделов (тем)
	+
	

	3.Наличие текущего контроля сформированности компетенций  (УК, ОПК и ПК)
	+
	

	4.Наличие промежуточного контроля сформированности компетенций  (УК, ОПК и ПК)
	+
	

	5.Наличие тестовых заданий для диагностического дисциплинарного тестирования для всех индикаторов сформированности компетенций в требуемом количестве:
	-
	

	· наличие тестовых заданий разного типа и уровней сложности;
	+
	

	· наличие обязательных элементов у каждого тестового задания: инструкции по выполнению, текста задания, вариантов ответа и ключей (эталонных ответов);
	+
	

	· соответствие формулировок тестовых заданий их типам;
	+
	

	· оптимальность объема каждого тестового задания (отсутствие громоздких формулировок или использование сложных схем, чертежей).
	+
	

	6.Соблюдение принципов формирования  ФОС
	+
	

	7.Соответствие перечню оценочных средств
	+
	

	8.Наличие и качество критериев оценки  знаний
	+
	

	9.Соответствие образовательным технологиям, используемым в преподавании  
	+
	

	10.Соблюдение правильности оформления
	+
	

	11.Наличие электронного варианта ФОС
	+
	

	ФОС рекомендован/ не рекомендован  к утверждению
	+
	
	

	ФОС рекомендован к доработке (с указанием сроков доработки)
	
	
	

	Замечания и рекомендации эксперта по доработке
	
	
	



Эксперт:

С.Н. Герасимов, доцент кафедры СДМ, к.тех.н.        _________	

«___» _____________________ 202__ г.

