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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Приобретение обучающимся необходимого объема фундаментальных знаний в области механического

взаимодействия, равновесия и движения материальных тел, на базе которых строится большинство специальных

дисциплин инженерно-технического образования

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.О.08.02

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Базируется на знаниях, полученных при изучении учебных дисциплин основных образовательных программ.

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Сопротивление материалов

2.2.2 Теория механизмов и машин

2.2.3 Детали машин

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-5: Способен использовать основные закономерности, действующие в процессе изготовления

машиностроительных изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах

общественного труда;

Индикатор  1 ОПК-5.1. Использует основные закономерности, действующие в процессе изготовления изделий

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 Основы теоретической и аналитической механики, используемые в профессиональной деятельности

3.2 Уметь:

3.2.1 Применять полученные знания по теоретической механике при изучении других дисциплин и решении

прикладных задачах в профессиональной деятельности

3.3 Владеть:

3.3.1 Приемами и методами анализа и решения задач механики в профессиональной деятельности

Наименование разделов и

тем

ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Вид

занятия
Раздел 1. Статика: связи и

их реакции, равновесие

системы сил.

Раздел

1.1 Основные понятия статики.

Системы сил. Связи и их

реакции. Момент силы. Пара

сил. Теорема Вариньона о

моменте равнодействующей

силы. Уравнения равновесия

плоской системы сил.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

8 ОПК-52 1 ОПК-5.1.

лекция-

беседа

Лек

1.2 Равновесие плоской системы

сил

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

6 ОПК-52 1 ОПК-5.1.

работа в

малых

группах

Лаб

1.3 Подготовка к лабораторным

работам

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

6 ОПК-52 0 ОПК-5.1.Ср
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1.4 Подготовка к зачету Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

6 ОПК-52 0 ОПК-5.1.Зачёт

1.5 Выполнение расчетно-

графической работы

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

12 ОПК-52 0 ОПК-5.1.РГР

Раздел 2. Кинематика:

кинематика точки, сложное

движение точки,

простейшие и сложное

движения твердого тела.

Раздел

2.1 Кинематика точки. Скорость

и ускорение точки при

координатном и

естественном способах

задания движения.

Поступательное и

вращательное движения

твердого тела, уравнения

движения. Сложное

движение точки: абсолютное,

относительное и переносное

движения точки, теорема о

сложении скоростей.

Плоскопараллельное

движение твердого тела:

уравнения движения,

мгновенный центр скоростей

и определение скоростей

точек тела по м.ц.с.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

10 ОПК-52 1 ОПК-5.1.

лекция-

беседа

Лек

2.2 Кинематика точки Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

2 ОПК-52 1 ОПК-5.1.

работа в

малых

группах

Лаб

2.3 Поступательное и

вращательное движения

твердого тела

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

6 ОПК-52 1 ОПК-5.1.

работа в

малых

группах

Лаб

2.4 Плоскопараллельное

движение твердого тела

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

4 ОПК-52 0 ОПК-5.1.Лаб

2.5 Сложное движение точки Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

2 ОПК-52 0 ОПК-5.1.Лаб
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2.6 Подготовка к лабораторным

работам

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

12 ОПК-52 0 ОПК-5.1.Ср

2.7 Подготовка к зачету Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

8 ОПК-52 0 ОПК-5.1.Зачёт

Раздел 3. Динамика:

законы механики Галилея-

Ньютона, динамика

материальной точки,

общие теоремы динамики,

принципы динамики

Раздел

3.1 Динамика материальной

точки, две основные задачи

динамики материальной

точки. Механическая

система, внешние и

внутренние силы, свойства

внутренних сил, момент

инерции, радиус инерции,

теорема о моментах инерции

относительно параллельных

осей. Общие теоремы

динамики: количество

движения, теоремы об

изменении количества

движения, кинетический

момент, теорема об

изменении кинетического

момента, работа силы,

мощность, теорема об

изменении кинетической

энергии. Принципы

механики: принцип

Даламбера для материальной

точки (метод кинетостатики),

сила инерции, возможные

перемещения, возможная

работа, принцип возможных

перемещений.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

16 ОПК-52 4 ОПК-5.1.

лекция-

беседа

Лек

3.2 Динамика материальной

точки

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

2 ОПК-52 1 ОПК-5.1.

работа в

малых

группах

Лаб

3.3 Общие теоремы динамики Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

8 ОПК-52 1 ОПК-5.1.

работа в

малых

группах

Лаб
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3.4 Принцип Даламбера Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

2 ОПК-52 1 ОПК-5.1.

работа в

малых

группах

Лаб

3.5 Принцип возможных

перемещений

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

2 ОПК-52 0 ОПК-5.1.Лаб

3.6 Подготовка к лабораторным

работам

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

12 ОПК-52 0 ОПК-5.1.Ср

3.7 Подготовка к зачету Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

8 ОПК-52 0 ОПК-5.1.Зачёт

3.8 Выполнение расчетно-

графической работы

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2

12 ОПК-52 0 ОПК-5.1.РГР

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Образовательные технологии с использованием активных методов обучения (лекция – беседа)

Традиционная (репродуктивная) технология (преподаватель знакомит обучающихся с порядком выполнения задания,

наблюдает за выполнением и при необходимости корректирует работу обучающихся)

 Технология дистанционного обучения (получение образовательных услуг без посещения университета, с помощью

современных систем телекомму-никации (электронная почта, Интернет и др.))

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Контрольные вопросы и задания

Вопросы к лабораторным работам:

Раздел 1. Статика: связи и их реакции, равновесие системы сил.

1. Что такое статика?

2. Что такое равновесие тел?

3. От чего зависит состояние равновесия тела?

Раздел 2. Кинематика: кинематика точки, сложное движение точки, простейшие и сложное движения твердого тела.

1. Какая задача является статически определимой?

2. Какое тело называется абсолютно твердым?

3. От чего зависит равновесие тела?

4. Что такое кинематика?

5. Что понимается под движением в механике?

6. В чем состоит основная задача кинематики точки?

7. Способы задания движения точки.

8. Какое движение твердого тела называется поступательным? Какими свойствами оно обладает? Записать уравнения

поступательного движения твердого тела.

9. Какое движение твердого тела называется вращательным? Записать уравнения вращательного движения твердого тела.

10. Какое движение твердого тела называется плоскопараллельным? Составить уравнения этого движения.
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11. Какими параметрами определяется положение плоской фигуры на плоскости?

Раздел 3. Динамика: законы механики Галилея-Ньютона, динамика материальной точки, общие теоремы динамики,

принципы динамики

1. Какое движение точки называется абсолютным и какое относительным?

2. Как определяется абсолютная скорость точки в сложном движении?

3. Как определяется абсолютное ускорение точки при поступательном и непоступательном переносном движениях?

4. Что называется динамикой?

5. Прямая и обратная задача динамики.

6. Движение точки под действием переменных сил.

7. Теорема об изменении количества движения точки.

8. Теорема об изменении момента количества движения точки.

9. Теорема об изменении кинетической энергии точки.

10. Силы инерции и моменты сил инерции.

11. Сформулировать принцип Даламбера.

12. Сформулировать принцип возможных перемещений.

13. Что называют возможным перемещением механической системы?

6.2. Темы письменных работ

Задание для выполнения РГР

Статика:

С1. Определение реакций опор твердого тела.

С3. Определение реакций опор составной конструкции (система двух тел).

С5. Равновесие сил с учетом сцепления (трения покоя)/

Кинематика:

К1 Определение скорости и ускорения точки по заданным уравнениям движения

К2 Определение скоростей и ускорений точек твердого тела при поступательном и вращательном движениях.

К3 Кинематический анализ плоского механизма.

Динамика:

Д6 Применение основных теорем динамики к исследованию движения материальной точки.

Д10 Применение теоремы об изменении кинетической энергии к изучению движения механической системы.

Д16. Применение принципа Даламбера к определению реакций связей.

В каждом из этих заданий по 30 вариантов индивидуальных задач.

6.3. Фонд оценочных средств

Вопросы к зачету:

Раздел 1 "Статика: связи и их реакции, равновесие системы сил."

1.1. Основные понятия статики.

1.2. Системы сил.

1.3. Связи и их реакции.

1.4. Момент силы.

1.5. Пара сил.

1.6. Теорема Вариньона о моменте равнодействующей силы.

1.7. Уравнения равновесия плоской системы сил.

Раздел 2 "Кинематика: кинематика точки, сложное движение точки, простейшие и сложное движения твердого тела."

2.1. Кинематика точки.

2.2. Скорость и ускорение точки при координатном и естественном способах задания движения.

2.3. Поступательное и вращательное движения твердого тела, уравнения движения.

2.4. Сложное движение точки: абсолютное, относительное и переносное движения точки, теорема о сложении скоростей.

2.5. Плоскопараллельное движение твердого тела: уравнения движения, мгновенный центр скоростей и определение

скоростей точек тела по м.ц.с.

Раздел 3 "Динамика: законы механики Галилея-Ньютона, динамика материальной точки, общие теоремы динамики,

принципы динамики"

3.1. Динамика материальной точки, две основные задачи динамики материальной точки.

3.2. Механическая система, внешние и внутренние силы, свойства внутренних сил, момент инерции, радиус инерции,

теорема о моментах инерции относительно параллельных осей.

3.3. Общие теоремы динамики: количество движения, теоремы об изменении количества движения, кинетический момент,

теорема об изменении кинетического момента, работа силы, мощность, теорема об изменении кинетической энергии.

3.4. Принципы механики: принцип Даламбера для материальной точки (метод кинетостатики), сила инерции, возможные

перемещения, возможная работа, принцип возможных перемещений.

Вопросы к лабораторным работам, темы РГР,вопросы к зачету.

6.4. Перечень видов оценочных средств

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес
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Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л1.

1

Тарг С.М. Краткий курс теоретической

механики: Учебник для вузов

Москва:

Высшая школа,

2009

196

Л1.

2

Иосилевич

Г.Б., Лебедев

П.А.,

Стреляев

В.С.

Прикладная механика: Учебник для

втузов

Москва:

Машиностроени

е, 1985

130

Л1.

3

Ковалев Н.А. Прикладная механика: Учебник для

вузов

Москва:

Высшая школа,

1982

74

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л2.

1

Горбач Н.И.,

Тульев В.А.

Теоретическая механика: Краткий

справочник

Москва:

ИНФРА-М,

2004

5

Л2.

2

Эрдеди А.А.,

Медведев

Ю.А.,

Эрдеди Н.А.

Техническая механика.

Теоретическая механика.

Сопротивление материалов: Учебник

Москва:

Высшая школа,

1991

11

Л2.

3

Бать М.И. Теоретическая механика в примерах

и задачахю в 3 т.Т.1.Статистика и

кинематика: учеб. пособие для вузов

Москва : Наука,

1990

130

Л2.

4

Бать м.И. Теоретическая механика в примерах

и задачах в 3 т.Т.2.Динамика: учебное

пособие для вузов

Москва : Наука,

1991

120

Л2.

5

Мещерский

И.В.,

Бутенин Н.В.

Сборник задач по теоретической

механике: Учебное пособие для

втузов

Москва: Наука,

1986

834

Л2.

6

Беляев Н.Н.,

Белявский

Л.А., Кипнис

Я.И.,

Кушелев

Н.Ю.

Сборник задач по сопротивлению

материалов: Учебное пособие для

втузов

Москва: Наука,

1970

97

Л2.

7

Диевский

В.А.,

Диевский

А.В.

Теоретическая механика. Интернет-

тестирование базовых знаний:

учебное пособие

Санкт-

Петербург:

Лань, 2010

22

7.1.3. Методические разработки

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л3.

1

Дудина И.В. Примеры расчета статически

определимых стержневых систем:

Метод. пособие

Братск: БрГУ,

2008

93

Л3.

2

Белокобыльс

кий С.В.,

Гончарова

Л.М.,

Кулехова

Г.М.,

Семенова

Л.Г.

Теоретическая механика. Динамика:

методические указания

Братск: БрГТУ,

2001

28

7.3.1 Перечень программного обеспечения

7.3.1.1 Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN No Level

7.3.1.2 Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN No Level

7.3.1.3 Adobe Acrobat Reader DC

7.3.1.4 Ай-Логос

7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Издательство "Лань" электронно-библиотечная система

7.3.2.2 «Университетская библиотека online»

7.3.2.3 Электронный каталог библиотеки БрГУ
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7.3.2.4 Электронная библиотека БрГУ

7.3.2.5 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2130 Лаборатория сопротивления

материалов №2

Основное оборудование:

- Машина УММ-5;

- пресс 10т.;

- лабораторная установка СМ14;

- лабораторная установка СМ7Б;

- лабораторная установка СМ11;

- Машина МУИ-600.

Дополнительно:

- меловая доска - 1шт.

Учебная мебель:

- комплект мебели (посадочных мест) - 26 шт.;

- комплект мебели (посадочных мест) для  преподавателя - 1шт.

Лаб

2201 читальный зал №1 Комплект мебели (посадочных мест)

Стеллажи

Комплект мебели (посадочных мест) для библиотекаря

Выставочные шкафы

ПК i5-2500/H67/4Gb (монитор TFT19 Samsung)  (10шт.);

принтер HP Laser Jet P2055D (1шт.)

Ср

2128а Учебная аудитория

(мультимедийный класс)

Основное оборудование:

- Проектор мультимедийный «CASIO» XJ-UT310WN с настенным

креплением CASIO YM-88-1шт.;

- Интерактивная доска Promethean 88 ActivBoard Touch Dry Erase 6

касаний с настенным креплением и программным обеспечением

Promethean ActivInspire1-шт.;

- Монитор LGL1953S-SF -1шт.;

- Системный блок (АМD 690G,mANX,HDD Seagate 250Gb, DIMM

DDR//2*512Mb, DVDRV,FDD-1шт.

Дополнительно:

Маркерная доска – 1 шт.

Учебная мебель:

Комплект мебели (посадочные места) – 30 шт.

Комплект мебели (посадочное место/АРМ для преподавателя) – 1/1

шт.

Лек

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Освоение темы начните с прочтения лекционного материала. После чего постарайтесь в тексте выделить рассматриваемые

вопросы (есть в описании темы). Последующее прочтение лекционного материала выполняйте согласно выделенным

вопросам, при необходимости конспектируя отдельные моменты. Особое внимание уделите приведенным в глоссарии

терминам. При возникновении сложностей понимания изложенного материала необходимо обратиться к литературным

источникам или к преподавателю. При проведении лекционных занятий могут применяться дистанционные технологии с

использованием специальных ресурсов и виртуальной аудитории.

Отчет по плабораторным работам должен включать исчерпывающую информацию о порядке ее выполнения студентом.

Необходимые расчеты следует приводить максимально подробно, сначала выписывая формулу в буквенном выражении,

затем подставляя их числовые значения и затем приводить результат. Важную роль в отчете занимает формулировка

выводов. Может проводиться дистанционно с использованием специальных ресурсов и виртуальной аудитории.

Освоение дисциплины предполагает самостоятельное выполнение заданий. Для выполнения самостоятельного занятия

рекомендуется выделять в материале проблемные вопросы, затрагиваемые преподавателем в лекции, и группировать

информацию вокруг них. Желательно выделять в используемой литературе постановки вопросов, на которые разными

авторам могут быть даны различные ответы. На основании постановки таких вопросов следует собирать аргументы в

пользу различных вариантов решения поставленных проблем. Может проводиться дистанционно с использованием

специальных ресурсов и виртуальной аудитории.

В процессе изучения теоретической механики студент должен выполнить расчетно-графическую работу. Решение задач в

расчетно-графической работе является проверкой степени усвоения студентом теоретического курса. Перед выполнением

расчетно-графической работы, студенту необходимо внимательно ознакомиться с примерами решениями задач по данной

расчетно-графической работе, уравнениями и формулами, а также со справочным материалом, приведенным в конце

методических указаний. Выбор задач производится по таблице вариантов, приведенной в методических указаниях

(номером варианта является последняя цифра в номере зачётки).

При подготовке к зачету необходимо опираться прежде всего на лекции, а также на источники, которые разбирались на

практических занятиях в течение семестра. По каждому вопросу необходимо четко сформулировать основные положения,

при необходимости иллюстрируя их эскизами схем. Приведение конкретных примеров демонстрирует лучшее владение

материалом и приветствуется. Может проводиться дистанционно с использованием специальных ресурсов и виртуальной

аудитории.
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