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Паспорт

фонда оценочных средств 

по дисциплине  Б1.О.06.03 Химия
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:

ОПК-1: Способен анализировать задачи профессиональной деятельности на основе положений, законов и методов в области естественных наук и математики

Индикаторы: 

ОПК-1.1: Знает положения, законы и методы в области естественных наук и математики

ОПК-1.2: Использует положения, законы и методы в области естественных наук и математики для анализа задач профессиональной деятельности

ОПК-2: Способен формулировать задачи профессиональной деятельности на основе знаний, профильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (модулей)

Индикаторы: 

ОПК-2.1: Находит и анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи

ОПК-2.2: Формулирует задачи профессиональной деятельности на основе знаний, профильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (модулей)

	Раздел 

(№,наименование)
	Тема 
	Код индикатора
	Форма

оценки  (текущий  контроль, промежуточная аттестация, диагностическое дисциплинарное
тестирование)
	ФОС 

(согласно р.6 РПД)


	1. Общая и неорганическая химия
	1.1.   Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева
	ОПК-1.1
ОПК-1.2

ОПК-2.1

ОПК-2.2

	текущий контроль
	1к

	
	
	
	промежуточная аттестация  
	тест к зачету

	
	
	
	диагностическое дисциплинарное

тестирование
	комплект тестовых заданий

	
	1.2. Химическая связь
	ОПК-1.1
ОПК-1.2

ОПК-2.1

ОПК-2.2

	текущий контроль
	1к

	
	
	
	промежуточная аттестация  
	тест к зачету

	
	
	
	диагностическое дисциплинарное

тестирование
	комплект тестовых заданий

	
	1.3. Основные классы неорганических соединений
	ОПК-1.1
ОПК-1.2

ОПК-2.1

ОПК-2.2

	текущий контроль
	отчет по ЛР, 1к

	
	
	
	промежуточная аттестация  
	тест к зачету

	
	
	
	диагностическое дисциплинарное

тестирование
	комплект тестовых заданий

	
	1.4. Свойства растворов электролитов
	ОПК-1.1
ОПК-1.2

ОПК-2.1

ОПК-2.2

	текущий контроль
	отчет по ЛР,  1к, 

	
	
	
	промежуточная аттестация  
	тест к зачету

	
	
	
	диагностическое дисциплинарное

тестирование
	комплект тестовых заданий

	
	1.5. Окислительно-восстановительные реакции
	ОПК-1.1
ОПК-1.2

ОПК-2.1

ОПК-2.2

	текущий контроль
	1к

	
	
	
	промежуточная аттестация  
	тест к зачету

	
	
	
	диагностическое дисциплинарное

тестирование
	комплект тестовых заданий

	2. Физическая и коллоидная химия
	2.1. Основы химической термодинамики
	ОПК-1.1
ОПК-1.2

ОПК-2.1

ОПК-2.2

	текущий контроль
	отчет по ЛР, 1к

	
	
	
	промежуточная аттестация  
	тест к зачету

	
	
	
	диагностическое дисциплинарное

тестирование
	комплект тестовых заданий

	
	2.2. Основы химической кинетики
	ОПК-1.1
ОПК-1.2

ОПК-2.1

ОПК-2.2

	текущий контроль
	отчет по ЛР, 1к

	
	
	
	промежуточная аттестация  
	тест к зачету

	
	
	
	диагностическое дисциплинарное

тестирование
	комплект тестовых заданий

	
	2.3. Коллигативные свойства растворов
	ОПК-1.1
ОПК-1.2

ОПК-2.1

ОПК-2.2

	текущий контроль
	1к

	
	
	
	промежуточная аттестация  
	тест к зачету

	
	
	
	диагностическое дисциплинарное

тестирование
	комплект тестовых заданий

	
	2.4. Основы коллоидной химии
	ОПК-1.1
ОПК-1.2

ОПК-2.1

ОПК-2.2

	текущий контроль
	1к

	
	
	
	промежуточная аттестация  
	тест к зачету

	
	
	
	диагностическое дисциплинарное

тестирование
	комплект тестовых заданий

	
	2.5. Электрохимические процессы
	ОПК-1.1
ОПК-1.2

ОПК-2.1

ОПК-2.2

	текущий контроль
	отчет по ЛР, 1к

	
	
	
	промежуточная аттестация  
	тест к зачету

	
	
	
	диагностическое дисциплинарное

тестирование
	комплект тестовых заданий

	3. Аналитическая химия
	3.1. Качественный химический анализ
	ОПК-1.1
ОПК-1.2

ОПК-2.1

ОПК-2.2

	текущий контроль
	отчет по ЛР, 1к

	
	
	
	промежуточная аттестация  
	тест к зачету

	
	
	
	диагностическое дисциплинарное

тестирование
	комплект тестовых заданий

	
	3.2. Количественный химический анализ
	ОПК-1.1
ОПК-1.2

ОПК-2.1

ОПК-2.2

	текущий контроль
	1к

	
	
	
	промежуточная аттестация  
	тест к зачету

	
	
	
	диагностическое дисциплинарное

тестирование
	комплект тестовых заданий


Перечень оценочных средств

	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	2
	3
	4

	1
	Лабораторная работа 
	Форма организации учебного процесса, заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя комплекса учебных заданий с целью усвоения научно-теоретических основ дисциплины, приобретения навыков и опыта творческой деятельности, овладения современными методами лабораторной работы с применением технических средств
	Макет отчета по лабораторной работе

	2
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу 
	Комплект контрольных заданий по вариантам

	3
	Тест к зачету
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по дисциплине
	Комплект 
тестовых 

заданий

	4
	Задания для диагностического дисциплинарного
тестирования
	Задания для проверки уровня освоения компетенций обучающегося
	Комплект тестовых заданий


Комплект оценочных средств для текущего контроля 
Макет отчета по лабораторной работе

1. Полное название лабораторной работы: ………………………
2. Цель работы: ………………………………………
3. Основное оборудование и реактивы: ………………
4. Краткие теоретические сведения по данной теме: ………………………………
5. Описание экспериментальной части: приводятся порядок выполнения работы, рисунок или схема используемой лабораторной установки, наблюдаемые явления, уравнения протекающих химических реакций, таблицы с результатами экспериментов, графические зависимости…………………………………………
6. Вывод: …………………………………………………………………
Критерии оценки

	Оценка*
	Критерии

	отлично
	обучающийся заранее подготовился к работе, изучил и законспектировал необходимый теоретический материал, ознакомился с порядком выполнения работы и выполнил её самостоятельно в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений, все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов, соблюдал требования правил техники безопасности, правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, графики, правильно выполнил расчет погрешностей

	хорошо
	выполнены все требования для оценки «отлично», но было допущено два- три недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочета

	удовлетворительно
	работа выполнена не полностью, но объем выполненной ее части позволяет получить правильный результат и вывод, или если в ходе проведения опыта и измерения были допущены ошибки

	неудовлетворительно
	работа выполнена не полностью, или объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов, или если опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились некорректно


* Во всех случаях оценка снижается на 1 балл, если отчет неаккуратно оформлен, или если обучающийся не соблюдал правила техники безопасности

Составитель:

   М.А.Варданян, доцент, к.т.н., доцент                          _______________

   апреля» 2026 г.
Комплект оценочных средств для текущего контроля
Вопросы для защиты лабораторных работ

Раздел 1. Общая и неорганическая химия
Лабораторная работа "Изучение основных классов  неорганических соединений"
1. Почему в опыте 2.1 лакмус изменил окраску?
2. Какими свойствами обладает оксид меди (II)?
3. Почему гидроксид хрома (III) растворяется и в кислоте, и в щелочи?
4. При взаимодействии каких веществ протекает реакция нейтрализации?
5. При каких условиях образуются кислые соли? При каких условиях образуются основные соли?
Лабораторная работа "Изучение электролитической диссоциации  и реакций  в растворах электролитов"
1. Почему в опыте 2.1 гидроксид кобальта растворился только в растворе кислоты, а гидроксид хрома (III) – в растворе кислоты и в растворе щелочи? Сделать вывод о характере электролитической диссоциации полученных гидроксидов.
2. Почему в опыте 2.2 произошло изменение окраски индикаторов в растворах кислоты и основания при добавлении солей?
3. При каких условиях реакции в растворах электролитов необратимы?
4. Какую окраску приобретает лакмус в кислой, нейтральной и щелочной средах?
5. Какие соли не подвергаются гидролизу? Приведите примеры.
Раздел 2. Физическая и коллоидная химия
Лабораторная работа "Определение теплового эффекта реакции нейтрализации"
1. Какие уравнения называются термохимическими? Приведите примеры.
2. При каких условиях тепловой эффект химической реакции численно равен изменению энтальпии?
3. Для каких измерений используется калориметрическая установка?
4. На что указывает знак Н в проведенном опыте?
5. Почему тепловые эффекты реакций нейтрализации соляной и азотной кислот гидроксидом калия одинаковы, но отличаются от теплоты нейтрализации уксусной кислоты? В каком случае теплот нейтрализации больше?
Лабораторная работа "Определение скорости химической реакции. Изучение химического равновесия"
1. В чём заключается кинетическая характеристика химической реакции? Перечислите факторы, от которых она зависит.
2. Какая стадия сложной реакции называется лимитирующей?
3. Какой вид имеет кинетическое уравнение изучаемой в опыте 2.1 реакции?
4. Почему в качестве первой точки кривой скорости реакции в опыте 2.1 правомерно использовать точку начала координат?
5. Почему графическая зависимость скорости реакции от температуры не может выражаться прямой линией? Используя уравнение Вант-Гоффа, установите форму линии и обоснуйте, почему нельзя начинать эту линию от начала координат.
Лабораторная работа "Изучение электрохимических процессов"
1. Объясните, какой электрод в опыте 2.1 является катодом, а какой – анодом.
2. Почему изменился цвет раствора в катодном и анодном пространстве электролизера в опытах 2.2 и 2.3?
3. Какие электроды называются инертными? Из каких материалов они изготавливаются?
4. На каком электроде в опыте 2.4 появляется бурый налет? Что это за вещество?
5. Объясните, используя результаты опыта 2.5, как протекает электролиз с растворимым анодом.
Раздел 3. Аналитическая химия
Лабораторная работа "Качественные реакции на катионы и анионы"
1. Какой анализ называют качественным? В чем заключается его задача?
2. Что такое аналитический сигнал? Приведите примеры аналитического сигнала.
3. Какую реакцию называют аналитической?
4. Какое явление можно наблюдать при внесении в пламя газовой горелки соединений некоторых металлов? Как это явление может быть использовано в качественном анализе?
5. Напишите характерные реакции катионов и анионов.
Составитель:

   М.А.Варданян, доцент, к.т.н., доцент                          _______________

   «22» апреля 2026 г. 

Комплект оценочных средств для текущего контроля 
Контрольная работа
Выполняется с использованием задачника:
Адамсон Б.И., Гончарук О.Н., Коровин Н.В. Задачи и упражнения по общей химии: Учеб. пособие для вузов.- Москва: Высшая школа, 2006
Комплект заданий по вариантам для контрольной работы

Вариант 1 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 1. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 1. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 1. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 1. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 1. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 1. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 1. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 194,  Многовариантные задачи, вариант 1. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 1, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.3.

Вариант 2 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 2. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 2. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 2. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 2. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 2. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 2. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 2. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 2. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 2, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.4.

Вариант 3 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 3. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 3. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 3. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 3. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 3. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 3. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 3. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 3. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 3, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.3.

Вариант 4 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 4. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 4. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 4. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 4. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 1. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 4. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 4. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 4. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 4, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.4.

Вариант 5 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 5. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 5. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 5. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 5. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 5. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 5. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 5. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 5. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 5, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.3.

Вариант 6 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 6. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 6. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 6. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 6. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 6. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 6. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 6. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 6. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 6, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.4.

Вариант 7 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 7. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 7. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 7. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 7. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 7. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 7. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 7. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190-15,  Многовариантные задачи, вариант 7. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 7, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.3.

Вариант 8 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 8. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 8. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 8. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 8. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 8. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 8. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 8. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 8. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 8, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.4.

Вариант 9 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 9. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 9. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 9. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 9. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 9. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 9. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 9. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 9. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 9, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.3.

Вариант 10 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 10. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 10. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 10. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 10. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 10. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 10. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 10. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 10. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 10, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.5.

Вариант 11 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 11. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 11. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 11. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 11. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 11. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 11. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 11. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 11. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 11, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.3.

Вариант 12 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 12. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 12. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 12. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 12. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 12. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 12. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 12. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 12. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 12, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.4.

Вариант 13 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 13. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 13. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 13. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 13. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 13. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 13. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 13. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 13. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 13, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.5.

Вариант 14 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 14. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 14. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 14. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 14. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 14. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 14. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 14. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 14. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 14, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.3.

Вариант 15 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 15. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 15. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 15. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 15. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 15. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 15. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 15. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 15. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 15, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.4.

Вариант 16 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 16. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 16. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 16. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 16. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 16. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 16. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 16. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 16. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 16, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.5.

Вариант 17 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 17. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 17. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 17. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 17. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 17. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 17. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 17. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 17. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 17, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.3.

Вариант 18 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 18. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 18. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 18. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 18. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 18. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 18. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 18. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 18. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 18, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.3.

Вариант 19

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 19. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 19. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 19. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 19. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 19. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 19. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 19. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 19. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 19, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.4.

Вариант 20 

Задание 1.  Литература [1], стр. 14-15,  Многовариантные задачи, вариант 20. 

Задание 2.  Литература [1], стр. 24-25,  Многовариантные задачи, вариант 20. 

Задание 3.  Литература [1], стр. 89-90,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 20. 

Задание 4.  Литература [1], стр. 90-91,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 20. 

Задание 5.  Литература [1], стр. 150-151,  Многовариантные задачи, вариант 20. 

Задание 6.  Литература [1], стр. 171-172,  Многовариантные задачи, Задача 1, вариант 20. 

Задание 7.  Литература [1], стр. 172-173,  Многовариантные задачи, Задача 2, вариант 20. 

Задание 8.  Литература [1], стр. 190,  Многовариантные задачи, вариант 20. 

Задание 9.  Литература [1], стр. 217-218,  Многовариантные задачи, вариант 20, пункт а). 

Задание 10.  Литература [1], стр. 226,  Задача 12.5.

Литература:

1. Задачи и упражнения по общей химии: Учеб. пособие/ Б.И. Адамсон, О.Н. Гончарук, В.Н. Камышова и др.; Под ред. Н.В. Коровина. – изд. 2-е., испр. – М.: Высш. шк., 2008. – 255 с.

Критерии оценки контрольной работы 
	Оценка
	Критерии

	отлично
	правильно выполнено 90-100% заданий, работа аккуратно оформлена, условия задач и решения приведены полностью, указан перечень использованной литературы 

	хорошо
	правильно выполнено 80-89% заданий, работа аккуратно оформлена, условия задач и решения приведены полностью, указан перечень использованной литературы

	удовлетворительно
	правильно выполнено 70-79% заданий, работа аккуратно оформлена, условия задач и решения приведены полностью, указан перечень использованной литературы

	неудовлетворительно
	правильно выполнено менее 70%  заданий
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	1. Задание 4. Сколько нейтронов содержит изотоп кислорода  18О ?

1) 6

2) 8

3) 10

4) 12.

2. Каков порядковый номер элемента, электронное строение атома которого 1s22s22p3?

1) 5

2) 6

3) 7

4) 9.

3. Молекула CO2 имеет … строение:

1) Тетраэдрическое

2) Угловое

3) Линейное

4) Плоское треугольное

4. Для цепочки превращений CuCl2
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 X3, конечным веществом X3 является:

5. В схеме превращений Ca(NO3)2   + (Х)  → CaCО3       + (У) → CaCl2 буквами «X» и «Y» обозначены вещества

1) X – CO2, Y – Cl2

2) X – Na2CO3, Y – NaCl

3) X – Na2CO3, Y – HCl

4) X – CO2, Y – HСlO4.

6. Основные свойства проявляет высший оксид элемента:

1) серы

2) азота

3) бария

4) марганца.

7. Средняя соль образуется при взаимодействии …

1) 1 моль Ba(OH)2 и 1 моль HСl
2) 1 моль Cu(OH)2 и 2 моль H2SO4
3) 2 моль Mg(OH)2 и 1 моль HСl
4) 1 моль Ca(OH)2 и 2 моль HСl
8. Формула соли, водный раствор которой проявляет щелочную реакцию, имеет вид:

1) Fe(NO3)2
2) CuSO4
3) K2CO3
4) KCl
9. Для нейтрализации 200 мл 0,1М раствора H2SO4 требуется … мл 0,2М раствора КОН?

1) 200

2) 50

3) 100

4) 150

10.  Процесс полной диссоциации соли состава Na3PO4  выражается уравнением:

1) Na3PO4 → 3Na+ + PO3-4   
2) Na3PO4  +H2O  →  3Na++2H+ + PO3-4   
3) Na3PO4  +H2O   →  3Na++ H2 PO-4   

4) Na3PO4  +H2O  →   Na++ H2 PO-4   

11. Окислителем в реакции 

KМnO4 + KNO2 + H2SO4 → K2SO4 + MnSO4 + KNO3 + H2O    является:

1) KNO2
2) H2SO4
3) MnSO4
4) KМnO4
12.  Степень окисления хлора в молекуле KСlO3 равна

1) -1

2) +1

3) +5

4) +7

13. Реакция, которая происходит при растворении железа в концентрированной азотной кислоте, описывается сокращенным ионным уравнением:

1) Fe + 6H+ + 3NO3-=Fe3++3H2O +3NO2
2) Fe + NO3- = FeO + NO2
3) Fe3+ + 3NO3- = Fe(NO3)3
4) Fe+ 2NO3- = Fe3++ 2NO2 + O2
14. Какое количество метана расходуется при выделении 89,6 кДж теплоты, если термохимическое уравнение реакции его горения   CH4 + 2O2 →  CO2 + 2H2O + 896 кДж ? 

1) 0,1 моль

2) 0,2 моль

3) 0,25 моль

4) 0,5 моль.

15. Какая величина может принимать отрицательные значения?

1) теплота химической реакции

2) скорость химической реакции

3) константа скорости химической реакции

4) энергия химической связи

16. Скорость прямой реакции N2 +3H2 ↔ 2NH3 + Q возрастает при…

1) увеличении концентрации азота

2) уменьшении концентрации азота

3) увеличении концентрации аммиака

4) уменьшении концентрации водорода

17. Химическое равновесие в обратимом процессе H2 + I2(тв)↔ 2HI – Q смещается вправо при…

1) повышение температуры и уменьшение давления

2) понижение температуры и увеличение давления

3) понижение температуры и уменьшение давления

4) повышение температуры и увеличение температуры
18. Во сколько раз возрастает скорость химической реакции при повышении температуры на 50о при температурном коэффициенте, равном 2?

1) в 8 раз

2) в 16раз

3) в 32 раза

4) в 64 раза

19. Молярная масса неэлектролита, раствор 11,6 г которого в 200,0 г воды замерзает при  t = -1,86ºС (KH2O = 1,86 ºС·кг/моль), равна … г/моль/

1) 75

2) 80

3) 58

4) 180

20. Осмотическое давление раствора, содержащего 3,42 г  сахарозы С12Н22О11 в 100 см3 водного раствора при 18 ºС, равно … кПа:

1) 5, 16· 104
2)  247,6 

3)  6130 

4)  2,415 · 105
21. Система, в которой твердое вещество распределено в жидкой дисперсной среде, называется: 

1) суспензией

2) пеной

3) коллоидным раствором

4) эмульсией

22. Коллоидная частица, образующая при взаимодействии избытка AgNO3 с KI,  

1) заряжена отрицательно

2) заряжена положительно

3) электронейтральна

23. Установите  соответствие  между  признаком классификации и названием дисперсных систем (ДС). Ответ  дайте  в  виде  комбинации  соответствующих  букв и цифр.

Признаки классификации

Название ДС
А) характер распределения фаз; 

Б) характер взаимодействия между частицами дисперсной фазы 

В) размер частиц дисперсной фазы 

Г) фракционный состав частиц дисперсной фазы 

Д)  характер  взаимодействия  дисперсных  частиц  с  дисперсионной средой; 

Е) агрегатное состояние фазы и среды 

1. ультрадисперсные, высокодисперсные и грубодисперсные 

2. монодисперсные и полидисперсные 

3. лиофобные и лиофильные 

4. свободнодисперсные и связнодисперсные 

5. золи, эмульсии, пены, аэрозоли 

6. континуальные и биконтинуальные

24. Какие вещества выделяются при электролизе водного раствора Na2SO4  на катоде:

1) Na, H2O
2) NaOH, Cl2
3) NaOH, H2
4) Na, Cl2
25. Для обнаружения ионов Fe3+ в растворе можно использовать:

1) Гексацианоферрат (III) калия 

2) Гексанитрокобальтат натрия 

3) Гексацианоферрат (II) калия

4) NH4Br
26.  Ионы Сa2+ в виде белого кристаллического осадка можно обнаружить с помощью:

1) HNO3
2) H2SO4
3) (NH4)2C2O4
4) H2S
27. Хроматографические методы анализа основаны на различной … способности определяемых веществ.

1) фотохимической

2) сорбционной

3) окислительно-восстановительной

4) электрохимической

28. Полимер, которому соответствует формула (-CF2-CF2-)n называется…?

1) фторметан

2) фторопласт

3) дифторметан

4) фторэтан

29. Для получения синтетических полимеров используются реакции:

1) полимеризации и изомеризации

2) полимеризации и поликонденсации

3) полимеризации и этерификации 

4) поликонденсации и гидролиза

30. Полисахаридом является углевод
1) крахмал

2) сахароза

3) глюкоза

4) фруктоза

Тест составил:  доцент кафедры ЭБЖиФ   _____________________   Варданян М.А.

Утверждено на заседании кафедры  ЭБЖиФ
протокол от «22» апреля 2026 г., протокол №9
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	1. Электронная формула внешнего энергетического уровня  5s25p2  соответствует атому элемента

1) 38Sr
2) 32Ge
3) 42Mo
4) 50Sn
2.  Химический элемент расположен в IV периоде, IVА группе. Распределению электронов в атоме этого элемента соответствует ряд чисел

1) 2, 8, 8, 2

2) 2, 8, 18, 1

3) 2, 8, 18, 4

4) 2, 8, 8, 4

3. В атоме титана число свободных 3d орбиталей равно

1) 0

2) 1

3) 2

4) 3

4. Вещество, в молекуле которого содержится 1
[image: image4.wmf]s

 и 1π связи, имеет формулу:

1) O2
2) H2CO3
3) CO2
4) НСl
5. Молекула сероводорода H2S  имеет … строение:

1) Тетраэдрическое

2) Угловое

3) Линейное

4) Плоское треугольное

6. Для цепочки превращений CuCl2
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 X3, конечным веществом X3 является:

1) Cu
2) Cu(OH)2
3) CuCl
4) CuCl2
7. Все вещества реагируют между собой в группе:

1) BaO, MgO, CuO
2) SO3, CaO, Al2O3
3) KOH, Ca(OH)2, Fe(OH)2
4) HCl, HBr, HI
8. При взаимодействии меди с разбавленной азотной кислотой выделяется газ …?

1) Н2
2) NO
3) NO2
4) O2 

9. Превращения Al   +X→ Al2 O3   +Y→Al2 (SO4) 3  можно совершить с помощью веществ:

1) X – O2 , Y – Na2 SO4

2) X – H2O, Y – H2SO4

3) X – Al(OH)3,  Y- MgSO4
4) X – O2, Y- H 2SO4
  10. Получить гидроксид железа (II)   с помощью реакции ионного обмена можно при взаимодействии:

1) железа и раствора гидроксид натрия

2) оксида железа (II) и раствора гидроксида бария

3) раствора хлорида железа(II)  и гидроксида калия

4) оксида железа(II)  и воды

11. Массовая доля соли в растворе, полученном при смешивании 150 г 2% раствора и 350 г 4% растворов, составляет … %.

1) 1,7 

2) 3

3) 3,4

4) 6,8

12. Для нейтрализации 200 мл 0,1М раствора H2SO4 требуется … мл 0,2М раствора КОН?

5) 200

6) 50

7) 100

8) 150

13. Уравнению реакции Zn(OH)2 + H2SO4 → ZnSO4 +2H2O соответствует сокращенное ионное уравнение

1) Zn(OH)2 +2H+ → Zn2+ +2H2O
2) Zn2+ +SO2-4  → ZnSO4

3) H+ +OH- → H2O

4) H2 SO4 → 2 H+ +SO2-4
14.  К типу слабых электролитов относится:

1) гидроксид калия

2) гидроксид натрия

3) гидроксид бария

4) гидроксид аммония

15. Кислая среда получается при растворении в воде:

1) хлорида железа(III)

2) гидроксида железа(III)

3) хлорида бария

4) хлорида кальция

16. Фенолфталеин изменяет окраску в водном растворе

1) KI
2) Li2SO4
3) NaHCO3
4) (NH4) 2 S
17. Гидролиз по аниону протекает при растворении в воде

1) Na2SO3

2) Ba(NO3)2
3) Na2SO4
4) AlCl3
18. В окислительно-восстановительной реакции 

Cu + HNO3(конц)  → Cu(NO3) 2  + NO 2 + H 2 O

сумма коэффициентов в левой части уравнения равна…?

1) 3

2) 4

3) 5

4) 8

19. Постоянную степень окисления в соединениях имеет атом элемента

1) Сl
2) S
3) Cu
4) Na
20. Какая из приведенных реакций относится к реакциям диспропорционирования?

1) 2NO2 + 2NaOH = NaNO2 + NaNO3 + H2O
2) 2H2S + SO2 = 3S + 2H2O
3) 4FeS2 + 11O2 = 2Fe2O3 + 8SO2
4) 2Аl + 2KOH + 6H2O = 2K[Al(OH)4] + 3H2
21. Закон,  отражающий  зависимость  между  работой,  теплотой  и внутренней энергией системы – это … 

1) закон Гесса                            

2) второй закон термодинамики

3) первый закон термодинамики       

4) закон Гиббса 

22. Задание 140. Исходя из уравнения реакции  2С(графит)  + 2Н2(г)  →  С2 Н4 ,   

∆Hf0,298 = 52,3  кДж,  стандартная энтальпия образования этилена равна … кДж/моль. 

1) -104,6

2) 52,3        

3) -52,3       

4) 104,6

23. С наибольшей скоростью реагирует с кислотой:

1) цинк

2) алюминий

3) железо

4) медь

24. Химическое равновесие в обратимом процессе H2 + I2(тв)↔ 2HI – Q смещается вправо при…

1) повышение температуры и уменьшение давления

2) понижение температуры и увеличение давления

3) понижение температуры и уменьшение давления

4) повышение температуры и увеличение температуры

25. Раствор, содержащий 12 г мочевины (Mr = 60) в 100г воды (KH2O = 1,86 град· кг/моль) будет замерзать при … ºС:

1) Т = - 3,72

2) Т = - 1,22

3) Т = - 2,3

4) Т = - 0,72

26. Система, в которой твердое вещество распределено в газовой дисперсной среде, называется: 

1) туманом

2) дымом

3) взвесью

4) эмульсией

27. Коагуляцию золя, полученного по реакции AgNO3(изб) + KJ = AgJ↓ + KNO3, вызывают  

1) молекулы воды;  

2) катионы; 

3) анионы;     

4) катионы и анионы. 

28. Какие вещества выделяются при электролизе водного раствора KCl на катоде?

KCl
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KOH+H2+Cl2
1) K, H2O

2) KOH, Cl2
3) KOH, H2
4) K, Cl2
29. При обнаружении ионов Сu2+  гидроксидом аммония можно наблюдать образование…

1) раствора красного цвета

2) белого осадка

3) зеленых хлопьев

4) раствор темно-синего цвета

30. Число мономерных звеньев, образующих макромолекулу полимера, называется степенью:

1) стереорегулярности

2) кристалличности

3) упорядоченности 

4) полимеризации

Тест составил:  доцент кафедры ЭБЖиФ   _____________________   Варданян М.А.
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	1. В ряду химических элементов   Li – Na – K – Rb   металлические свойства:

1) убывают

2) возрастают

3) не изменяются

2. Химическому элементу соответствует высший оксид состава RО2. Электронная конфигурация валентного энергетического уровня этого элемента

1) ns2 np1        

2) ns2 np2                

3) ns2 np6                  

4) np1
3. Вещество, в молекуле которого содержится 1
[image: image9.wmf]s

 связь, имеет формулу:

1) HF
2) H2CO3
3) O2
4) НNO3
4. Основный оксид и соответствующий ему гидроксид имеют формулу:

1) CuO и Cu(OH) 2
2) Fe2O3 и Fe(OH) 2
3) CrO3 и Cr(OH) 3
4) MnO2 и Mn(OH) 2

5. В схеме превращений Na2SO3    +x   →  Na2SO4  +y  →  BaSO4, буквами «Х» и «У» обозначены вещества

1) Х – О2, У – Ba2SO3
2) Х – NaOH, У – H2SO4
3) Х – Н2SO4, У – BaCl2
4) Х – SO2, У – Ba(OH)2
6. рН раствора соляной кислоты с концентрацией 0,01 моль/л равна … ?

1) 0,2
2) 2,0

3) 0,5
4) 1,0
7. При сливании раствора гидроксида калия и сульфата меди(II) реагируют ионы…

1) ОН – и Nа +
2) ОН – и Сu 2+
3) SO2-4 и  Na +
4) SO 2-4 и Cu 2+
8. Степень диссоциации не зависит от…?

1) объема раствора

2) природы электролита

3) растворителя

4) концентрации

9. Реакция взаимодействия алюминия с соляной кислотой описывается сокращенным уравнением…

1) Al3+ + 3CI -= AlCI3
2) 2Al + 6CI- = 2Al3- + 3CI2
3) 2Al + 6H2O = 2Al(OH)3+ 3H2
4) 2Al + 6H+ = 2Al3+ + 3H2

10. Взаимодействие сульфида меди с концентрированной азотной кислотой описывается уравнением:

1) CuS +10HNO3 = Cu(NO3)2 + H2SO4+ 8NO2 + 4H2O

2) CuS + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + H2S

3) CuS+ 2HNO3 = Cu(NO3)2 + S + H2

4) CuS + 2HNO3 + 2H2O = CuNO3 + SO2 + 2,5H2

11. В соответствии с уравнением FeO(т) + H2(г) → Fe(т) + H2O, ∆H0=23кДж, для получения 560г  Fe необходимы затратить … кДж.

1) 56

2) 230

3) 23

4) 46

12. Установите соответствие между типом системы и характером взаимодействия с внешней средой. Ответ  дайте  в  виде  комбинации  соответствующих  цифр  и  букв.

Тип системы

Характер взаимодействия с внешней средой

1. Открытая

2. Закрытая

3. Изолированная

А) не обменивается ни веществом, ни энергией 

Б) обменивается и веществом, и энергией

В) обменивается энергией 

Г) обменивается только веществом

13. Тепловой эффект химической реакции не зависит от: 

1) агрегатного состояния исходных веществ

2) числа стадий химического процесса 

3) концентрации исходных веществ и  продуктов реакции

4) агрегатного состояния продуктов реакции 

14. Для получения 1132 кДж тепла по реакции  2NO(г) + О2(г) ↔ 2NO2(г),    

∆Hf=566 кДж  необходимо затратить  кислорода (н.у.) в объеме  … л. 

15. Согласно уравнению гомогенной химической реакции 2NH3 = N2 + 3H2;    ∆Н0p >0
к смещению равновесия вправо приведет … 

1) добавление водорода

2) добавление азота

3) повышение температуры

4) повышение давления

16. Во сколько раз изменится скорость реакции 2А+В ↔ 2С, если концентрацию вещества А уменьшить в 2 раза?

1) увеличится в 4раза

2) уменьшится в 4раза

3) увеличить в 2 раза

4) уменьшится в 2 раза

17. Осмотическое давление 0,1М раствора глюкозы при 25 ºС равно … кПа:

1) 51,6

2) 247,6

3) 61,3

4) 123,8

18. Молярная масса неэлектролита, раствор 2,562 г которого в 100,0 г воды замерзает при  t = - 0,141 ºС (KH2O = 1,86 ºС·кг/моль), равна … г/моль

1) 75 

2) 338

3) 58 

4) 180

19. Для  золя   кремниевой  кислоты,  полученного  по  реакции              

Na2SiO3(изб) + 2HCl = H2SiO3 + 2NaCl, 

потенциалопределяющими  ионами будут ионы …?

 1) SiO32–               2) H+            3) Na+              4) Cl– 

20. Мицелла золя Al(OH)3, полученного при смешении растворов AlCl3 и NH4OH(изб), … 

1) положительна    

2) электронейтральна 

3) отрицательна  

21. Коагулирующая способность ― величина, ... порогу коагуляции:

1) равная 

2) обратная
3) эквивалентная
22. Какое вещество образуется на катоде при электролизе нитрата меди(II)?

1) водород

2) кислород

3) медь

4) оксид азота (IV)

23. Продуктами электролиза водного раствора KCl являются:

1) K и Cl2
2) KОН и Cl2
3) K и O2
4) H2 и O2
24. Ионы  Аl3+ можно обнаружить с помощью … ?

1) KI
2) NaOH, NH4Cl и кипячения

3) H2S
4) NH4Cl
25. Уравнение константы равновесия гетерогенной реакции  

SiO2(к) + 2H2(г)↔ Si(к) + 2H2O(г) 

имеет вид: 

1. 
[image: image10.wmf][
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3. 
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4. 
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26. При полном восстановлении HNO3  образуется:

1) NH4NO3

2) NO
3) NO2
4) N2

27. Окислительные свойства SO2 проявляются в реакции?

1) SO2+H2S→

2) SO2+O2→

3) SO2+Ca(OH)2→

4) SO2+ KМnO4+ H2O→

28. Метод анализа, основанный на точном измерении массы определяемого вещества или его составных частей, выделяемых в виде соединений постоянного состава, называется…

1) физическим

2) колориметрическим

3) титриметрическим

4) гравиметрическим

29. Синтетические волокна, в основном, получают реакцией:

1) химической модификации

2) поликонденсации

3) сополимеризации

4) теломеризации

30. Связь, удерживающая вторичную структуру белка, является

1) пептидной

2) солевым мостиком

3) водородной

4) дисульфидным мостиком

Тест составил:  доцент кафедры ЭБЖиФ   _____________________   Варданян М.А.

Утверждено на заседании кафедры  ЭБЖиФ
протокол от «22» апреля 2026 г., протокол №9
Зав. кафедрой ЭБЖиФ      _________________   Никифорова В.А.



Критерии оценки теста к зачету
	Оценка
	Критерии
	Шкала

	зачтено
	обучающийся знает учебный материал, свободно справляется с заданиями
	выполнено 70 - 100 % тестовых заданий

	незачтено
	обучающийся не знает значительной части учебного материала по теме, допускает существенные ошибки при выполнении заданий
	выполнено менее 70 % тестовых заданий


Составитель:

М.А.Варданян, доцент, к.т.н., доцент                          __________________

«22» апреля 2026 г.

Комплект оценочных средств

для диагностического дисциплинарного тестирования

Оценочные средства

для диагностического дисциплинарного тестирования по компетенции ОПК-1 

ОПК-1: Способен анализировать задачи профессиональной деятельности на основе положений, законов и методов в области естественных наук и математики

	Код и содержание индикаторов достижения
	Планируемые результаты обучения по дисциплине

	ОПК-1.1 Знает положения, законы и методы в области естественных наук и математики


	Знать: 

основные законы химии, свойства химических элементов и их соединений;

Уметь: 

выявлять взаимосвязь между составом вещества и его свойствами;

Владеть: 

навыками безопасного обращения с химическими реактивами, приборами и лабораторным оборудованием

	ОПК-1.2 Анализирует положения, законы и методы в области естественных наук и математики для решения задач профессиональной деятельности
	Знать: 

основные положения современной теории строения атома, основы химической термодинамики и кинетики, свойства растворов

электролитов;

Уметь: 

применять химические знания, теории, законы для анализа задач профессиональной деятельности;

Владеть: 

навыками составления уравнений химических реакций


Оценочные средства

для диагностического дисциплинарного тестирования по компетенции ОПК-2 

ОПК-2: Способен формулировать задачи профессиональной деятельности на основе знаний, профильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (модулей)

	Код и содержание индикаторов достижения
	Планируемые результаты обучения по дисциплине

	ОПК-2.1 Находит и анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи


	Знать: 

закономерности протекания химических процессов;

Уметь: 

использовать химические основы при управлении в технических системах;

Владеть: 

навыками проведения простейшего химического эксперимента;

	ОПК-2.2 Формулирует задачи профессиональной деятельности на основе знаний, профильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (модулей)

	Знать: 

теоретические основы и естественнонаучную сущность химических превращений в технических системах;

Уметь: 

использовать знания по химии при постановке профессиональных задач и построения химических моделей объектов и

явлений;

Владеть: 

методами описания химических процессов при решении задач профессиональной деятельности.


Таблица из приложения 6 ФОС для расчета количества заданий по каждому уровню сложности

	Индикатор компетенции
	Уровень сложности задания
	Тип задания
	Количество заданий

	Семестр 2

	ОПК-1.1

ОПК-1.2
	Базовый (20 %)
	с выбором одного/нескольких ответов
	10

	
	Повышенный  (70 %)
	на установление последовательности
	35 (8+27)

	
	
	на установление соответствия
	

	
	Высокий (10 %)
	с развернутым ответом
	5

	Итого для ОПК-1
	50

	ОПК-2.1

ОПК-2.2
	Базовый (20 %)
	с выбором одного/нескольких ответов
	10

	
	Повышенный  (70 %)
	на установление последовательности
	35 (8+27)

	
	
	на установление соответствия
	

	
	Высокий (10 %)
	с развернутым ответом
	5

	Итого для ОПК-2
	50

	Итого
	100


Базовый уровень (с выбором одного ответа)

1. Вещества, расположенные в последовательности оксид(гидроксид(соль, находятся в ряду...

Ответ:
1) 
[image: image14.wmf]S
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2

O

P

,
[image: image18.wmf]4
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3) 
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[image: image21.wmf]NaOH
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[image: image22.wmf]KCl


4) 
[image: image23.wmf]CaO
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[image: image25.wmf]NaOH


2. Закон, выражающий влияние концентраций реагирующих веществ на скорость химической реакции, называется законом...

Ответ:
1) Гесса

2) Вант(Гоффа

3) Аррениуса

4) действия масс

3. Для нахождения 
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следует воспользоваться формулой...

Ответ: 
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4. Все вещества реагируют между собой в группе...

Ответ: 

1) 
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MgO

BaO

,

,


2) 
[image: image33.wmf]3

2

3

,

,

O

Al

CaO

SO


3) 
[image: image34.wmf]3

2

)

(

,

)

(

,

OH

Fe

OH

Ca

KOH


4) 
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5. Для реакций:
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указать правильное соотношение энтальпий 
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Ответ: 
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6. Укажите уравнение отражающее закон действия масс, для реакции
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Ответ:
1) 
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7. Для гетерогенной химической реакции 
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выражение константы равновесия имеет вид...
Ответ:
1) 
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8. В схеме «кислотный оксид + основание = ... + ...» продуктами реакции являются:
Ответ:
1) кислота

2) соль

3) вода

4) основной оксид

9. Для смещения равновесия в системе
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в сторону образования сероводорода (
[image: image57.wmf]S
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) необходимо...

Ответ:
1) понизить давление

2) повысить давление

3) понизить температуру

4) ввести катализатор

10. Для обнаружения ионов Сu2+ в растворе можно использовать раствор:

1) NH4NO3
2) NH4Cl
3) NH4OH
4) NH4Br
11. С наибольшей скоростью реагирует с кислотой:

1) цинк
2) алюминий

3) железо

4) медь.

12. Только сильные электролиты перечислены в ряду:

1) КОН, НNO3, H2SO4
2) H2S, H2SO3, H2SO4

3) MgC2, CH3COOH, NaOH

4) H2S, CH3COOH, H2SO3 

13. Из предложенных соединений 
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EMBED Equation.3[image: image65.wmf];
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EMBED Equation.3[image: image67.wmf];

57

,

0

2

4

/

B

MnO

MnO

o

=

-

j

 
[image: image68.wmf]B

I

I

o

54

,

0

2

/

2

=

-

j


1) 
[image: image69.wmf]4

KClO


2) 
[image: image70.wmf]3

HNO


3) 
[image: image71.wmf]4

KMnO


4) 
[image: image72.wmf]2

I


14. Атомы азота в составе катиона и аниона в нитрате аммония (
[image: image73.wmf]3

4

NO

NH

), проявляют степени окисления соответственно:
1) (3 и +5

2) +3 и +5

3) +1 и +3

4) +3 и (3
15. Массовая доля соли в растворе, полученном при смешивании 150 г 2%(го и 350 г 4%(го растворов, составляет___%.

1) 1,7

2) 3

3) 3,4

4) 6,8

16. При растворении гидроксидов цинка (
[image: image74.wmf]2

)

(

OH

Zn

) и хрома (III) (
[image: image75.wmf]3

)

(

OH

Cr

) в избытке раствора гидроксида калия (
[image: image76.wmf]KOH

) образуются вещества, формулы которых имеют вид:

1) 
[image: image77.wmf]]
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2) 
[image: image78.wmf]2

KCrO


3) 
[image: image79.wmf]2

2

ZnO

K


4) 
[image: image80.wmf]]
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OH

Zn

K


17. Средняя соль образуется при взаимодействии...

1) 1 моль 
[image: image81.wmf]2

)

(

OH

Ba

 и 1 моль 
[image: image82.wmf]HCl


2) 1 моль 
[image: image83.wmf]2

)

(

OH

Cu

 и 2 моль 
[image: image84.wmf]4

2

SO

Н


3) 2 моль 
[image: image85.wmf]2

)

(

OH

Mg

 и 1 моль 
[image: image86.wmf]HCl


4) 1 моль 
[image: image87.wmf]2

)

(

OH

Ca

 и 2 моль 
[image: image88.wmf]HCl


18. Основной оксид и соответствующий ему гидроксид имеют формулы:

1) 
[image: image89.wmf]3

2

O

Сr

,
[image: image90.wmf]3

)

(

OH

Cr


2) 
[image: image91.wmf]O

K

2

,
[image: image92.wmf]KOH


3) 
[image: image93.wmf]2

MnO

,
[image: image94.wmf]2

)

(

OH

Mn


4) 
[image: image95.wmf]3

2

O

Fe

,
[image: image96.wmf]3

)

(

OH

Fe


19. Ионному произведению воды соответствует формула...
1) 
[image: image97.wmf][
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2) 
[image: image98.wmf][
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3) 
[image: image99.wmf][
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4) 
[image: image100.wmf][
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20. При действии сероводорода (
[image: image101.wmf]S

H

2

) на раствор, содержащий ионы 
[image: image102.wmf]+

2

Cu

 наблюдается образование…

1) черного осадка

2) белого осадка

3) синего раствора
4) красного раствора
Повышенный уровень (на установление последовательности)

21. Порядок разряда на аноде ионов галогенов 
[image: image103.wmf]-

-

-

I

Br

Cl

,

,

 в водном растворе:
Порядок: 3, 2, 1
22. Порядок возрастания силы оснований: 

1) Ba(OH)2 
2) NН4ОН
3) NaOH
Порядок: 1- 2), 2 – 1), 3 – 3)
23. Порядок возрастания атомного радиуса в ряду Rb, Fr, K , Cs, Na, Li 
Порядок: 6 – 1), 5 – 2), 3 – 3), 1- 4),  4 – 5), 2 – 6)
24 Порядок возрастания силы кислот: 

1) HNO3
2) H2CO3
3) H3PO4
4) CH3COOH
Порядок: 1 – 4), 2 – 2), 3 – 3), 4- 1).
25. Порядок возрастания силы кислот: 

1. HF
2. HCl
3. HBr
4. HI 

Порядок: 1- 4), 2 – 3), 3 – 3), 4- 1).

26. Порядок восстановления на катоде ионов 
[image: image104.wmf]+
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Fe

Ni

Cu

Au

 с концентрацией каждого из них 1 моль/л при постоянном повышении напряжения на ванне:
Ответ: 

1) 
[image: image105.wmf]+

3

Au


2) 
[image: image106.wmf]+

2

Cu


3) 
[image: image107.wmf]+

2

Ni


4) 
[image: image108.wmf]+

2

Fe


Порядок: 1, 2, 3 ,4
27. Порядок увеличения восстановительных свойств металлов:

1. 
[image: image109.wmf]Al


2. 
[image: image110.wmf]Au


3. 
[image: image111.wmf]Fe


4. 
[image: image112.wmf]Sn


Порядок: 2, 4, 3, 1
28. Порядок увеличения  окислительных свойств ионов металлов:

1. 
[image: image113.wmf]+

2

Mg


2. 
[image: image114.wmf]+

2

Pt


3. 
[image: image115.wmf]+

K


4. 
[image: image116.wmf]+

2

Ni


Порядок: 3, 1, 4, 2     

29. Порядок разряда на аноде ионов галогенов 
[image: image117.wmf]-

-

-

I

Br

Cl

,

,

 в водном растворе:
Порядок: 3, 2, 1
30. Порядок разряда на катоде ионов металлов 
[image: image118.wmf]+

+

+

Ag

Ni

Zn

,

,

2

2

  в водном растворе:

Порядок: 3, 2, 1

31. Порядок возрастания силы оснований: 

1) Ca(OH)2 
2) NН4ОН
3) NaOH
Порядок: 1- 2), 2 – 1), 3 – 3)
32. Порядок возрастания силы кислот: 

1) H2SO4 
2) H2CO3
3) H2SO3
4) CH3COOH
Порядок:1 – 4), 2 – 2), 3 – 3), 4- 1).
33. Порядок возрастания силы кислот: 

1. HF
2. HCl
3. HBr
4. HI 

Порядок: 1- 4), 2 – 3), 3 – 3), 4- 1).
34. Порядок восстановления на катоде ионов 
[image: image119.wmf]+
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,

Fe

Pb

Cu

Ag

Au

 с концентрацией каждого из них 1 моль/л при постоянном повышении напряжения на ванне:
Ответ: 

5) 
[image: image120.wmf]+

3

Au


6) 
[image: image121.wmf]+

Ag


7) 
[image: image122.wmf]+

2

Cu


8) 
[image: image123.wmf]+

2

Pb


9) 
[image: image124.wmf]+

2

Fe


Порядок: 1, 2, 3 ,4, 5
35. Порядок увеличения восстановительных свойств металлов:

1. 
[image: image125.wmf]Pb


2. 
[image: image126.wmf]Ag


3. 
[image: image127.wmf]Fe


4. 
[image: image128.wmf]Sn


Порядок: 2, 1 4, 3
36. Порядок увеличения  окислительных свойств ионов металлов:

1. 
[image: image129.wmf]+

2

Mg


2. 
[image: image130.wmf]+

2

Pt


3. 
[image: image131.wmf]+

K


4. 
[image: image132.wmf]+

2

Ni


Порядок: 3, 1, 4, 2   

Повышенный уровень (на установление соответствия)

37. Соответствие между металлом и окрашиванием пламени.
	Металл
	Цвет пламени

	1. медь 
	а) желто-зеленый

	2. барий 
	б) фиолетовый

	3. калий 
	в) карминово-красный 

	4. стронций
	г) зеленый, голубой

	5. молибден
	д) бледно-синий 


Соответствие:
	1
	2
	3
	4
	5

	г
	а
	б
	в
	а


38. Соответствие между элементом и электронной конфигурацией атомов

	элементы
	электронная конфигурация атомов

	1) О

2) F

3) N

4) Li
	А) 1s22s1
Б) 1s22s22p5
В) 1s22s22p4
Г) 1s22s22p3
Д) 1s22s22p1


Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	в
	б
	г
	а


39. Cоответствие между названием вещества и типом его кристаллической решетки:

	вещество
	кристаллическая решетка

	1) NaOH(тв)
2) H2O(тв)
3) SiO2(тв)
4) H2(г)
	А) молекулярная

Б) атомная

В) ионная

Г) металлическая

Д) ковалентная


Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	в
	д
	а
	б


40. Установите соответствие  между веществом и его принадлежностью к соответствующему классу неорганических соединений

	формула вещества
	класс неорганических соединений

	1)Cl2O

2)HClO4
3)CaCl2
4)CaO
	А)кислотный оксид

Б)основной оксид

В)основание

Г)кислота

Д)соль


Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


41. Установите соответствие между формулой вещества и кислотностью среды его раствора

	формула вещества
	кислотность среды

	1)Na2SiO3
2)CrCl3
3)Pb(NO3)2
4)(NH4)2SO4
	А)рН=7

Б)рН>7

В)рН<7


Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


42. Соответствие между элементом и электронной конфигурацией его атомов.
	Элементы
	Электронная

конфигурация атомов

	1) Li

2) Be

3) B

4) C
	А) 1s22s22p2
Б) 1s22s22p3

В) 1s22s22p1

Г) 1s22s2
Д) 1s22s1


Соответствие: 
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


43. Соответствие между элементом и формулой его высшего оксида.
	элемент
	формула высшего оксида

	1) Сl

2) S

3) P

4) Al
	А) R2O
Б) R2O3
В) RO3
Г) R2 O5
Д) R2 O7


Соответствие: 
	1
	2
	3
	4

	д
	в
	г
	б


44. Соответствие между веществом и его принадлежностью к соответствующему классу соединений.

	Формула вещества 
	Класс соединений

	1) ZnO

2) CrO3

3) HCl

4) [(Ag(NH3)2] OH


	А) основный оксид

Б) кислотный оксид

В) амфотерный оксид

Г) основание

Д) кислота
Е) комплексная соль


Соответствие: 
	1
	2
	3
	4

	в
	б
	д
	е


45. Соответствие между формулой  вещества и кислотностью среды его раствора.
	Вещество
	Кислотность среды

	1) NaCl

2) Na2 SiO3

3) Cr(NO3 ) 3
4) (NH4 ) 2 SO4
	А) pH=7

Б) pH>7

В) pH<7


Соответствие: 
	1
	2
	3
	4

	а
	б
	в
	в


46. Соответствие между формулой вещества и валентным углом центрального атома.

	формула вещества
	валентный угол

	1) 
[image: image133.wmf]2

CO


2) 
[image: image134.wmf]3

BCl


3) 
[image: image135.wmf]4

CH


	1. 
[image: image136.wmf]0

120


2. 
[image: image137.wmf]/

0

28

109


3. 
[image: image138.wmf]0

90


4. 
[image: image139.wmf]0

180




Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	3
	5
	2
	1


47. Соответствие между реагентами и ионным уравнением соответствующей реакции.

	реагенты
	ионные уравнения

	1) СaCO3  + HNO3
2) CaCO3 + H2O + CO2
3) Ca(OH) 2 + HNO3
4) Ca(OH) 2 + CO2
	А) H++ OH-         H2O

Б) Ca2++2OH+ +CO2        CaCO3 + H2O

В) CaCO3+2 H+             Ca2++ H2O+ CO2

Г) Ca2++2 H+  +CO2        CaCO3  + H2O

Д)  CaCO3+ H2O+CO2           Ca2++2 HCO-3.


Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	в
	д
	а
	б


48. Соответствие между формулой вещества и его принадлежностью к соответствующему классу неорганических соединений.
	формула вещества
	класс неорганических соединений

	1) Al(OH)3
2) H2SO3
3) AlCl3
4) Al2 O3
	А) кислота

Б) основание

В) амфотерный гидроксид

Г) соль

Д) амфотерный оксид


Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	в
	а
	г
	д


49. Соответствие между веществом и его кристаллической решеткой

	вещество
	кристаллическая решетка

	1) Сl(тв)

2) Na(тв)
3) графит

4) NaCl(тв)
	А) атомная

Б) молекулярная

В) ионная

Г) металлическая

Д) ковалентная


Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	в
	г
	д
	б


50. Соответствие между формулой вещества и его принадлежностью к соответствующему классу соединений:

	формула
	класс соединений

	1) H2SO4
2) Zn(OH) 2
3) Ba(OH) 2
4) BaSO4
	А) соль

Б) кислота

В) основание

Г) амфотерный гидроксид

Д) оксид


Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	б
	г
	в
	а


51. Соответствие между реагентами и сокращенным ионно-молекулярным уравнением реакции

	реагенты
	ионно-молекулярное уравнение

	1) H2SO4 +KOH

2) HCl+AgNO3 
3) Ca(OH) 2+ H2SO4 

4) Ba(OH) 2+ H2SO4
	А) H++ OH- = H2O

Б) Ag+ + Cl- = AgCl

В) Ca(OH)2      + 2H+ =    Ca2+ + 2H2O


Г) SO2-4 +Ba2+  = BaSO4

Д) SO2-4+Ca(OH)2     = Ca2++ H2O+SO 2


Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	а
	б
	в
	г


52. Соответствие между элементом и формулой его летучего водородного соединения:

	элемент
	летучее водородное соединение

	1) С

2) Si

3) S
4) P
5) F
	А) H4R
Б) H3R
В) H2R 

Г) HR
Д) H5R


Соответствие:
	1
	2
	3
	4
	5

	а
	а
	в
	б
	г


53. Соответствие между веществом и видом химической связи в его молекуле.

	вещество
	тип связи

	1) О3
2) СО2
3) Na2O
4) HCl
5) Н2
	А) ковалентная полярная

Б) ковалентная неполярная

В) ионная

Г) металлическая

Д) водородная


Соответствие:
	1
	2
	3
	4
	5

	б
	а
	в
	а
	д


54. Соответствие между формулой вещества и его принадлежностью к классу соединений.
	формула
	класс соединений

	1) Сr(OH) 3

2) HCl

3) CaO

4) SO3
	А) кислота

Б) основание

В) амфотерный гидроксид

Г) кислотный оксид

Д) основной оксид


Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	в
	а
	д
	г


55. Соответствие между исходными веществами и продуктами реакций.
	формула исходных веществ
	продукты реакций

	1) Na2O + H2SO4

2) CuSO4 + NaOH

3) CaCO3 + HCl

4) Ca(OH) 2 + HCl
	А) CaCl2+CO2+H2O

Б) Cu(NO3)2 +NO2+H2O

В) CaCl2+ H2O

Г) Na2SO4 +H2O

Д) Cu(OH) 2+ Na2SO4


Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	г
	д
	а
	в


56. Соответствие между формулой вещества и продуктами электролиза его водного раствора.
	формула вещества
	продукты электролиза

	1) 
[image: image140.wmf]NaCl


2) 
[image: image141.wmf]4

CuSO


3) 
[image: image142.wmf]3

3

)
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NO

Al


4) 
[image: image143.wmf]2

HgCl


	1. 
[image: image144.wmf]2
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Hg


2. 
[image: image145.wmf]2
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H


3. 
[image: image146.wmf]NaOH
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4. 
[image: image147.wmf]2
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5. 
[image: image148.wmf]4
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Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	3
	5
	2
	1


57. Соответствие между формулой вещества и процессом, протекающим на аноде при электролизе водного раствора соли.

	формула вещества
	анодный процесс

	1) 
[image: image149.wmf]NaCl


2) 
[image: image150.wmf]4

CuSO


3) 
[image: image151.wmf]KBr


4) 
[image: image152.wmf]KI


	1. 
[image: image153.wmf]-

+

=

+

OH

H

e

O

H

2

2

2

2

2


2. 
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3. 
[image: image155.wmf]2
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4. 
[image: image156.wmf]2
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[image: image157.wmf]2
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Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	3
	2
	4
	5


58. Соответствие между формулой вещества и степенью окисления азота в нем.
	формула
	степень окисления

	1.
[image: image158.wmf]3

HNO


2. 
[image: image159.wmf]ОН

NH

4


3. 
[image: image160.wmf]2

N


4. 
[image: image161.wmf]2

NO


	1. 
[image: image162.wmf]4

+

N


2. 
[image: image163.wmf]3

-

N


3. 
[image: image164.wmf]5

+

N


4. 
[image: image165.wmf]0

N




Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	3
	2
	4
	1


59. Соответствие между металлом и окрашиванием пламени.
	Металл
	Цвет пламени

	Дистракторы:
	Дистракторы соответствия:

	1. Литий 
	1) Желто-зеленый

	2. Кальций 
	2) Кирпично-красный 

	3. Барий 
	3) Карминово-красный 

	4. Селен 
	4) Зеленый, голубой

	5. Медь 
	5) Бледно-синий 


Соответствие:
	1
	2
	3
	4
	5

	3
	2
	1
	5
	4


60. Соответствие между  признаком классификации и названием дисперсных систем (ДС). 

	Признаки классификации
	Название ДС

	А) характер распределения фаз; 

Б) характер взаимодействия между частицами дисперсной фазы 

В) размер частиц дисперсной фазы 

Г) фракционный состав частиц дисперсной фазы 

Д)  характер  взаимодействия  дисперсных  частиц  с  дисперсионной средой; 

Е) агрегатное состояние фазы и среды 
	1. ультрадисперсные, высокодисперсные и грубодисперсные 

2. монодисперсные и полидисперсные 

3. лиофобные и лиофильные 

4. свободнодисперсные и связнодисперсные 

5. золи, эмульсии, пены, аэрозоли 

6. континуальные и биконтинуальные


 Соответствие:
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	6
	4
	1
	2
	3
	5


61. Соответствие между окислительно-восстановительной реакцией и её типом
	ОВР
	тип

	1. 
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	1. внутримолекулярная
2. самоокисление-самовосстановления (диспропорционирования)
3. межмолекулярная 


Соответствие:
	1
	2
	3

	1
	3
	2


62. Соответствие между типом системы и характером взаимодействия с внешней средой. 

	тип системы
	характер взаимодействия с внешней средой

	Дистракторы:

1. Открытая

2. Закрытая

3. Изолированная
	Дистракторы соответствия:

А) не обменивается ни веществом, ни энергией 

Б) обменивается и веществом, и энергией

В) обменивается энергией 

Г) обменивается только веществом


     Ответ:
	1.
	2.
	3

	Б
	В
	А


63. Соответствие между формулой вещества и схемой процесса, в котором он участвует в роли окислителя
	формула вещества
	схемой процесса

	1. 
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[image: image171.wmf]2

O


4. 
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Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	3
	5
	2
	4


64. Соответствие между металлом и его активностью
	металл
	активность

	1. 
[image: image178.wmf]Na


2. Cu
3. 
[image: image179.wmf]Co


	1. средней активности
2. активный
3. малоактивный



Соответствие:
	1
	2
	3

	2
	3
	1


65. Соответствие между элементом и формулой его высшего оксида:

	элементы
	формула высшего оксида

	1) B

2) Si

3) S

4) Hg
	А) R2O
Б) RO
В) R2O3
Г) RO2
Д) RO3


Соответствие:
	1
	2
	3
	4

	в
	г
	д
	б


66. Соответствие между составляющими частями  мицеллы
  {[Fe(OH) ]mnFeO+(n-x)Cl-}+xxCl-  и их названиями. 

	названия составляющих частей мицеллы
	обозначения

	1. агрегат

2. ядро мицеллы

3. потенциалопределяющие ионы;                

4. противоионы  адсорбционного слоя

5. противоионы диффузного слоя

6. коллоидная частица
	А) nFeO+
Б) [Fe(OH)3]m
Г)  xCl-
В) [Fe(OH)3]m nFeO+
Д) {[Fe(OH)3]m nFeO+(n-x)Cl-}+x
Е) (n-x)Cl-


Соответствие:
	 1
	2
	3
	4
	5
	6

	б
	в
	а
	е
	г
	д


67. Соответствие между двумя множествами. 
	название
	физический смысл

	1. коагуляция

2. пептизация

3. седиментация

4. коалесценция

5. электрофорез
	А) перемещение частиц в электрическом поле

Б) переход геля в золь

В) переход золя в гель

Г) слияние мелких капель

Д) осаждение частиц в центрифуге


Соответствие: 

	1
	2
	3
	4
	5

	в
	б
	д
	г
	а


68. Соответствие между видом коагуляции и электролитом.         

	вид коагуляции
	электролиты

	1. концентрационная

2. нейтрализационная

3. быстрая

4. медленная
	А) неиндифферентный электролит

Б) индифферентный электролит

В) электролит, содержащий ионы, химически взаимодействующие с потенциалопределяющими ионами с образованием нерастворимого соединения

Г) любой электролит при снижении ζ –потенциала частицы до 30 мВ

Д) любой электролит при снижении ζ –потенциала до нуля


Соответствие:  

	1
	2
	3
	4

	Б
	А, В
	Д
	Г


69. Соответствие между знаками изменения ΔH0р и ΔS0р и возможностью протекания процессов при постоянном  давлении  и температуре. 

	 знак ΔH0р  и ΔS0р
	возможность самопроизвольного протекания процесса

	1. ΔH0р<0; ΔS0р>0;

2. ΔH0р<0; ΔS0р<0;

3. ΔH0р>0; ΔS0р>0;

4. ΔH0р>0; ΔS0р<0
	А) процесс возможен при любых температурах;

Б) процесс термодинамически невозможен;

В) процесс возможен при высоких температурах;

Г) процесс возможен при низких температурах.


Соответствие:
	1.
	2.
	3.
	4.

	А
	Г
	В
	Б


70. Соответствие между двумя множествами. 
	закон
	математическое выражение

	1. правило Вант-Гоффа
2. I следствие из закона Гесса
3. II следствие из закона Гесса
4. закон Гесса

	А) 
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Соответствие: 

	1
	2
	3
	4

	б
	в
	а
	г


71. Соответствие между двумя множествами. 
	закон (закономерность)
	автор 

	1. закон, выражающий влияние концентрации реагирующих веществ на скорость химической реакции
2. принцип, выражающий закономерность смещения химического равновесия
3. принцип распределения электронов на одной атомной орбитали
4. принцип, выражающий влияние температуры на скорость химической реакции

5. теория электролитической диссоциации


	А) Ле Шателье

Б) Гульдберг и Вааге
В) Вант-Гофф
Г) Паули

Д) Аррениус



Соответствие: 

	1
	2
	3
	4
	5

	б
	а
	г
	в
	д


72. Соответствие между двумя множествами. 
	закон (закономерность)
	название/автор 

	Дистракторы:
	Дистракторы соответствия:

	1. закон,  отражающий  зависимость  между  работой,  теплотой  и внутренней энергией системы
2. закон, выражающий зависимость между массой вещества и силой тока, прошедшего через раствор

3. закон, определяющий направление термодинамических процессов
4. закон разбавления растворов

5. закон, выражающий зависимость электродного потенциала от природы электрода, концентрации раствора и температуры


	А) I закон термодинамики

Б) закон Фарадея
В) II закон термодинамики
Г) закон разбавления Оствальда 

Д) закон Нернста



Соответствие: 

	1
	2
	3
	4
	5

	а
	б
	в
	г
	д


73. Энтальпия  образования  хлора (∆Hf0)  при  стандартных  условиях принята равной … кДж/моль. 

1) 8,314

2) 273

3) 0,0

4) 1,0

74. Исходя из уравнения реакции  2С(графит)  + 2Н2(г)  →  С2 Н4 ,   

∆Hf0,298 = 52,3  кДж,  стандартная энтальпия образования этилена равна … кДж/моль. 

5) -104,6

6) 52,3        

7) -52,3       

8) 104,6

75. Для получения 1132 кДж тепла по реакции  2NO(г) + О2(г) ↔ 2NO2(г),    

∆Hf=566 кДж  необходимо затратить  кислорода (н.у.) в объеме  … л. 

1) 22,4

2) 11,2

3) 5,6

4) 44,8

76.  Реакция, которая происходит при растворении алюминия в щелочи, описывается сокращенным ионным уравнением:

1) 2Al3+ + 3OH- = Al2O3 + 3H-
2) 4Al + 6OH- = 2Al2O3 + 3H2
3) 2Al + 2OH- + 6H2O = 2Al(OH)4- + 3H2
4) 2A l+ 6H2O = 2Al(OH)3 + 3H2
77.  При реакции железа с нагретой концентрированной серной кислотой происходит реакция:

1) 2Fe + 6H2SO4 = Fe2(SO4)3 + 3SO2 + 6H2O
2) Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2
3) Fe + 2H2SO4 = FeSO4+ SO2 + H2
4) 2Fe + 3H2SO4 = Fe2(SO4)3+ 3H2
78. Какая из приведенных реакций относится к реакциям диспропорционирования?

3) 2NO2 + 2NaOH = NaNO2 + NaNO3 + H2O
4) 2H2S + SO2 = 3S + 2H2O
3) 4FeS2 + 11O2 = 2Fe2O3 + 8SO2
4) 2Аl + 2KOH + 6H2O = 2K[Al(OH)4] + 3H2
79. Укажите схему превращений, в которой степень окисления меди не изменяется:

1) CuO → CuSO4 → CuS

2) Cu →  CuO → Cu(NO3)2
3) CuSO4  → Cu(OH)2 → Cu2O

4) CuO → Cu →  CuCI2

80. Реакция, которая происходит при растворении магния в разбавленной азотной кислоте, описывается сокращенным ионным уравнением:

1) Mg2++2NO3=Mg(NO3)2

2) Mg+2H+=Mg2++H2     

3) 4Mg+10H++NO3-=4Mg2++3H2O+NH4+

4) Mg+2NO3=Mg2++2NO2+O2
81. При восстановлении KМnO4 в сильнощелочной среде образуется…

1) Mn3+
2) Mn2+
3) MnO42-
4) MnO2
82. Соответствие между законом и его математическим выражением.

	закон
	математическая  формула 

	Дистракторы:
	Дистракторы соответствия:

	1. Закон Вант Гоффа 

2. I закон Рауля
3. II закон Рауля

4. Закон Гесса

	А) p = p0 · χр-ль
Б) p0 – p/p0 = X (в-ва)
В) π = i · СМ· · R·T
Г) ΔН10 = ΔН2 0+ ΔН30


Соответствие: 
	1
	2
	3
	4

	в
	а
	б
	г


83. Химическое равновесие в обратимом процессе H2 + I2(тв)↔ 2HI – Q смещается вправо при…

1) повышение температуры и уменьшение давления

2) понижение температуры и увеличение давления

3) понижение температуры и уменьшение давления

4) повышение температуры и увеличение температуры
84. Во сколько раз возрастает скорость химической реакции при повышении температуры на 50о при температурном коэффициенте, равном 2?

1) в 8 раз

2) в 16раз

3) в 32 раза

4) в 64 раза

85. Химическое равновесие процесса N2  +О2 ↔ 2NO – Q не изменяется при

1) повышении температуры

2) понижение температуры

3) повышенная  концентрации азота

4) повышении давления

86. Во сколько раз изменится скорость реакции 2А+В ↔ 2С, если концентрацию вещества А уменьшить в 2 раза?

1) увеличится в 4раза

2) уменьшится в 4раза

3) увеличить в 2 раза

4) уменьшится в 2 раза

87. При химическом равновесии концентрации веществ

1) не изменяются

2) увеличиваются для продуктов

3) увеличиваются для исходных веществ

4) увеличиваются и для продуктов, и для исходных веществ.

88. При увеличение давления химические равновесие не смещается в системе

1) 3Н2(г) + N2(г)  ↔  3 NН3
2) СО2(г) + С(тв)   ↔ 2СО2(г)

3) СаСО3(тв) ↔  СаО(тв) + СО2(г)
4) N2(г) + О2(г)  ↔  2NО

89. Уравнение константы равновесия гетерогенной реакции  

SiO2(к) + 2H2(г)↔ Si(к) + 2H2O(г) 

имеет вид: 

	1. 
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	3. 
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	2. 
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	4. 
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90. Какие вещества выделяются при электролизе водного раствора KCl на катоде?

KCl
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5) K, H2O

6) KOH, Cl2
7) KOH, H2
8) K, Cl2
Высокий уровень (с развернутым ответом)

91. Если энтальпия образования оксида серы (IV) равна 
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297 кДж/моль, тогда количество теплоты, выделяемое при сгорании 16 г серы, равно______кДж.
Ответ: 1) 594;    2) 148,5;    3) 297;    4)74,8

Развернутый ответ: 

Составляем пропорцию: если при взаимодействии 1 моль серы и 1 моль кислорода получили 1 моль диоксида серы и энтальпия процесса составила 297 кДж/моль, то при взаимодействии 0,5 моль серы выделиться 297/2= 148,5 кДж. 
92. К каждой реакции составьте схемы процесса окисления-восстановления:

[image: image191.png]Zn + 2H,SOyieoumy = Z0SO, + SO, + 2H,0,
3Zn + 4H:SOseomy = 3Z0S04 + S + 4H0,
4Zn + SHSO4gomm = 4Z0S04 + HyS + 4H0)|




Развернутый ответ: 
Цинк  реагирует с концентрированной серной кислотой. 
В зависимости от условий возможно образование различных продуктов. 
При нагревании гранулированного цинка с концентрированной серной кислотой образуются оксид серы (IV), сульфат цинка и вода:

Zn  +  2H2SO4(конц.)  → ZnSO4   +   SO2  +  2H2O
 Порошковый цинк реагирует с концентрированной серной кислотой с образованием сероводорода, сульфата цинка и воды:
4Zn  +  5H2SO4(конц.)  →  4ZnSO4    +   H2S  +   4H2O
В первой реакции

Zn0 – 2e = Zn+2
S+6 + 2 e = S+4

Во второй реакции

Zn0 – 2e = Zn+2
S+6 + 6 e = S0
В третьей реакции

Zn0 – 2e = Zn+2
S+6 + 8 e = S-2
Это означает, что формально каждый атом серы S+6  из молекул H2SO4 может забрать у металла не только два электрона (и перейти в S+4 ), но и шесть электронов (и перейти в S0 ) и даже восемь (и перейти в S-2)
93. При полном восстановлении 80 г Fe2O3 оксидом углерода (II) выделяется 13,4 кДж. 

Рассчитать [image: image192.png]AH s Fe,0,



.

Развернутый ответ: 
[image: image193.png]AH s Fe,0,



реакции восстановления 1 моль Fe2O3 находим из пропорции: 
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94. С какими из двух нижеприведенных веществ реагирует соляная кислота в водном растворе?

1. Гидроксид меди, серебро.

2. Карбонат кальция, оксид железа (III).

3. Аммиак, сульфат натрия.

4. Гидроксид натрия, оксид серы (VI).

Развернутый ответ: 
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CIBYeT ¢ KHCIOTOR:
NH; + HCl = NH,CL

Cynbpar BaTpis Na;SOs — COIb, ¢ COTMHOF KHCTOTOR B Peaknmo
He BCTyIIaeT.
Tunpokera matpus NaOH — OCHOBAHHE, BCTYIACT B Peakinmo
¢ KHCIOTOR:
NaOH + HCl = NaCl + H,0.

Oxeix ceps (VI) SO; — KHCTOTHBI OKCHLI, € KHCIOTOM B PeakInmo
He BCTyIaeT.

‘Taxin 06pazoM, COTTHAT KHCIOTA PEATHPYET ¢ BOIIECTBAME, YKa-
3AHHEIMH B OTBeTe 2.




95. Вычислить рН и pOH раствора, если [H+] = 0,01 = 10–2 моль/л. 

Развернутый ответ: 
[H+] = 0,001 = 10–3  моль/л. 

рН = –lg10–3 = 3. 
pOH= 14 – pH = 14 – 3 = 11
Следовательно, рН = 3, pOH = 11.
96. Составить выражение для скорости реакции в гомогенной системе: 
[image: image196.png]Na,$,0; + H,S0; = Na,SO; + SO, + H,0 + S




Развернутый ответ: 
Рассматриваемая реакция относится к сложным, многостадийным, 

[image: image197.png]TIpOTeKaeT B TPH CTAIMH:
Terams NayS,0; + H:S04 = H;$,0; + NaySOy,
T cramas HS:0:=H;80: +S 4,
1M cramas. H,S0; = SO,1 + Hy0,




а её скорость определяется скоростью лимитирующей II стадии, то есть реакцией разложения тиосерной кислоты Н2S2O3. Поэтому математическое выражение для суммарной скорости реакции можно записать так:

[image: image198.png]V=k-Cygs0,




97. Для получения 1132 кДж тепла по реакции 
[image: image199.wmf])
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   необходимо затратить____литра(ов) кислорода (
[image: image201.wmf]2

O

)
Ответ: 

1) 56

2) 11,2

3) 22,4

4) 44,8

Развернутый ответ: 

Составляем пропорцию: если при взаимодействии 2 моль оксида азота и 1 моль кислорода выделилось 566 кДж/моль тепла, то для получения 1132 кДж тепла необходимо в два раза больше кислорода, то есть  2 моль или 22,4х2 = 44,8 л.
98. Укажите продукты, образующиеся при взаимодействии меди с концентрированной азотной кислотой?

Развернутый ответ: 

Азотная кислота в любой концентрации проявляет свойства кислоты-окислителя, при этом азот восстанавливается до различных степеней окисления от +5 до −3. Глубина восстановления зависит в первую очередь от природы восстановителя и от концентрации азотной кислоты. Медь стоит в электрохимическом ряду напряжений правее водорода и в данной реакции выступает восстановителем. 

Как кислота-окислитель, HNO3 взаимодействует с медью в зависимости от концентрации :

Концентрированная HNO3 (60%):

[image: image202.png]Cu +4HNO; — Cu(NO,), +2NO, 1+ 2H,0




Разбавленная HNO3 (30%):

[image: image203.png]3Cu+ 8HNO, — 3Cu(NOy), + 2NO? + 4H,0




99. Какие продукты получаются при взаимодействии азотной кислоты с основными и амфотерными оксидами?

Развернутый ответ: 

С основными и амфотерными оксидами азотная кислота взаимодействует согласно реакций:

[image: image204.png]CuO +2HNO; — Cu(NOy), +H,0
Zn0 + 2 HNO; — Zn(NO,), + H,0




Поэтому продуктами реакций являются нитраты соответствующих металлов (меди и цинка) и вода.

100. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:

Al   1)      Al2O3   2)         AlCl3    3)          Al(OH) 3    4)      Al2(SO4)3
Развернутый ответ: 

Уравнения реакций запишутся следующим образом: 

1) 4Al + 3O2 = 2 Al2O3 реакция присоединения; 

2) Al2O3 +6HCl = 2AlCl3 + 3H2O реакция обмена; 

3) AlCl3 + 3NaOH = Al(OH)3 + 3NaCl реакция ионного обмена; 

4) 2Al(OH)3 + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 + 6H2O реакция ионного обмен
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