МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ


ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БРАТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
















ФОНД 
ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
по дисциплине 
Б1.О.02.02 Естественнонаучная картина мира

Направление подготовки 44.03.02 Психологи-педагогическое образование

Профиль подготовки Психология образования

Квалификация бакалавр

Год начала подготовки 2025

Составитель: 
Н.П. Морковцев, доцент кафедры ИМиФ, к.т.н.





________________

Одобрено на заседании кафедры информатики, математики и физики
«20» 11 2025 г., протокол № 5

Заведующий кафедрой 
информатики, математики и физики

____________ Д.Б. Горохов











Председатель методической комиссии гуманитарно-педагогического факультета
_____________   Н.Н. Лебедева

«20» 11 2025 г., протокол № 5


Ответственный за реализацию ОПОП
________________ В.В. Кудряшов

Паспорт

фонда оценочных средств 

по дисциплине Б1.О.02.02  Естественнонаучная картина мира 
1. УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач:  
Индикаторы: 

  УК-1.1: Выполняет поиск необходимой информации, её критический анализ и синтез информации, полученной из разных источников.
 УК-1.2: Использует системный подход для решения поставленных задач.
2. ОПК-8: Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний:
Индикаторы:
 ОПК-8.1: Осуществляет трансформацию специальных научных знаний в соответствии с психофизиологическими, возрастными, познавательными особенностями обучающихся, в т.ч. с особыми образовательными потребностями.
	Раздел

(№, наименование)
	Тема
	Код индикатора
	Форма 

оценки
	ФОС

	1
	2
	3
	4
	5

	1.   Эволюция научного метода и естественнонаучной картины мира

	1.1 Научный метод. Гуманитарная и естественнонаучная культура. 
	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА
	ПЗ № 1.

Вопросы к зачету  

	
	1.2 Эволюция научного метода и естественнонаучной картины мира
	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА


	ПЗ № 2.

Вопроыс к зачету 

	2. Механическая  картина мира 

	2.1 Предмет изучения физики
Основные характеристики кинематики
Законы Ньютона
Законы сохранения
	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА
	ПЗ № 3Вопросы к зачету    

	
	2.2 
Элементы специальной теории относительности
Элементы термодинамики
	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА


	ПЗ № 3.

Вопроыс к зачету     

	3.   Электромагнитная картина мира
	3.1 Электрический заряд. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженности и силовые линии электрического поля

	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА


	ПЗ № 5-6.

Вопросы к зачету     

	1
	2
	3
	4
	5

	3.   Электромагнитная картина мира
	Электрический потенциал. Разность потенциалов. Электроемкость конденсатора. Энергия электрического поля
	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА


	ПЗ № 5-6.

Вопросы к зачету    

	
	3.2  Постоянный ток.
	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА


	ПЗ № 7.

Вопросы к зачету    

	
	3.3  Постоянное магнитное поле
Электромагнитные явления. Опыты Фарадея. Явление электромагнитной индукции
Электромагнитные волны 
	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА


	ПЗ № 8-9.

Вопросы к зачету    

	4.   Квантово-полевая картина мира

	4.1 Квантово-полевая картина мира
	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА
	Вопросы к зачету    

	
	4.2 Место квантовой механики среди других наук
История создания квантовой механики
Физические основы квантовой
механики
Выводы квантово-полевой картины мира
Элементы ядерной физики
Вселенная
	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА


	Вопросы к зачету    

	 5. Концептуальные уровни современной химии
	5.1 Ионная и ковалентная связь
Молекулярные орбитали
Координационная, металлическая
связи
Фундаментальные основы химии
	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА


	Вопросы к зачету  

	1
	2
	3
	4
	5

	5. Концептуальные уровни современной химии
	5.2 Периодический закон Менделеева
Современная формулировка стехиометрических законов
Химические элементы в человеке
	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА


	Вопросы к зачету    

	6. Концепции происхождения жизни
	6.1 Гипотезы о происхождении жизни на Земле.
Земля в период зарождения жизни.
Возникновение жизни в глубинах гидротермальных систем.
	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА


	Вопросы к зачету    

	
	6.2 Критерии обитаемости планет. Влияние температуры, давления и атмосферы.
	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА


	Вопросы к зачету    

	7. Естественнонаучные аспекты экологии
	7.1 Экосистемы.
Биосфера.
Человек в биосфере.

	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА


	Вопросы к зачету    

	
	7.2 Глобальный экологический кризис
	УК-1.1, УК-1.2,

ОПК8.1
	ТК, ПА


	Вопросы к зачету    


ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ

Перечень оценочных средств

по дисциплине Б1.О.02.02  Естественнонаучная картина мира 
	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1 
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам 

	2
	Практические  занятия
	Форма организации учебного процесса, позволяющие оценивать и диагностировать  знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты), умение правильно использовать специальные термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела дисциплины, умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей, умения интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
	Комплект задач для практических занятий 


ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ                                                                                   
Вопросы к зачету
по дисциплине Б1.О.02.02  Естественнонаучная картина мира  
	№ и наименование 

раздела
	ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ

	1
	2

	Раздел 1. Эволюция научного метода и естественнонаучной картины мира

	1.1. Основные характеристики кинематики: материальная точка, система отсчета, траектория, путь и вектор перемещения. Кинематические уравнения
1.2. Скорость и ускорение: средняя и мгновенная скорость, ускорение и его составляющие, среднее и мгновенное ускорение.
1.3. Ускорение при криволинейном движении. Нормальное и тангенциальное ускорения.
1.4.  Кинематика вращательного движения. Угловое перемещение, угловая скорость и ускорение.
1.5.  Связь между линейными и угловыми скоростями и ускорениями.
1.6.  Сила. Масса тела. Законы Ньютона.
1.7.  Классификация сил. Гравитационные силы. Закон всемирного тяготения.
1.8.  Виды деформации. Упругие силы. Закон Гука. Энергия упругой деформации.
1.9.  Трение. Виды трения.
1.10. Момент силы, момент импульса и момент инерции.
1.12. Основной закон динамики вращательного движения.
1.13. Импульс тела. Закон сохранения импульса.
1.14. Энергия. Работа и мощность силы. Кинетическая энергия.
1.15. Поле сил. Консервативные и неконсервативные силы. Потенциальная энергия.
1.16. Закон сохранения полной энергии в механике.
1.17. Закон сохранения момента импульса.
1.18. Кинетическая энергия твердого тела при вращательном и плоском движении. Работа при вращательном движении.
1.19. Основные характеристики колебаний: частота, фаза, период, амплитуда.
1.20. Скорость, ускорение и энергия частицы, совершающей гармонические колебания.
1.21. Сложение двух гармонических колебаний одного направления и одинаковой частоты. Биения.
1.22. Сложение двух взаимно-перпендикулярных гармонических колебаний с одинаковыми частотами. Фигуры Лиссажу.
1.12. Основной закон динамики вращательного движения.


	1
	2

	
	1.13. Импульс тела. Закон сохранения импульса.
1.14. Энергия. Работа и мощность силы. Кинетическая энергия.
1.15. Поле сил. Консервативные и неконсервативные силы. Потенциальная энергия.
1.16. Закон сохранения полной энергии в механике.
1.17. Закон сохранения момента импульса.
1.18. Кинетическая энергия твердого тела при вращательном и плоском движении. Работа при вращательном движении.
1.19. Основные характеристики колебаний: частота, фаза, период, амплитуда.
1.20. Скорость, ускорение и энергия частицы, совершающей гармонические колебания.
1.21. Сложение двух гармонических колебаний одного направления и одинаковой частоты. Биения.
1.22. Сложение двух взаимно-перпендикулярных гармонических колебаний с одинаковыми частотами. Фигуры Лиссажу.
1.23. Динамика колебаний. Пружинный маятник.
1.24. Физический и математический маятники.
1.25. Свободные затухающие механические колебания.
1.26. Вынужденные механические колебания. Резонанс.
1.27. Продольные и поперечные волны. Длина волны. Уравнение плоской и сферической бегущих волн.
1.28. Фазовая и групповая скорости волн. Фазовая скорость распространения волн в различных средах.
1.29. Энергия и интенсивность упругих волн.
1.30. Интерференция механических волн. Стоячие механические волны.
1.31. Звуковые волны. Эффект Доплера.
1.32. Гидростатика жидкостей. Давление в жидкости. Закон Паскаля. Закон Архимеда.
1.33. Динамика идеальной жидкости. Уравнение Бернулли. Следствия уравнения Бернулли и его применение.
1.34. Принцип относительности и преобразования Галилея. Следствия преобразования Галилея.
1.35. Принцип относительности Эйнштейна. Преобразования Лоренца.
1.36. Пространство и время в СТО. Релятивистская динамика.
1.37. Понятие общей теории относительности (ОТО).


	1
	2

	Раздел 2 Механическая  картина мира
	2.1.  Термодинамический и статический методы исследования. Модель идеального газа и его уравнение состояния.


	
	2.2.  Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газа.
2.3.  Средняя кинетическая энергия молекул идеального газа. Молекулярно-кинетический смысл температуры.
2.4.  Газовые законы при изопроцессах.
2.5.  Число степеней свободы. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы молекул.
2.6.  Внутренняя энергия идеального газа. Количество теплоты. Первое начало термодинамики.
2.7.  Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. Работа газа при изопроцессах.
2.8.  Адиабатный процесс. Уравнение Пуассона. Работа при адиабатном про-цессе.
2.9.  Теплоемкость вещества и идеального газа.
2.10. Обратимые и необратимые процессы. Круговой процесс (цикл). Принцип действия тепловых и холодильных машин. Коэффициент полезного действия (КПД).
2.11. Цикл Карно и его КПД. Второе начало термодинамики.
2.12. Энтропия, ее статистическое толкование и связь с термодинамической вероятностью.
2.13. Закон Максвелла о распределении молекул идеального газа по скоростям и энергиям теплового движения.

2.14. Распределение Больцмана. Барометрическая формула.
2.15. Явления переноса: диффузия, теплопроводность, внутреннее трение.
2.16. Число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул.
2.17. Теплопроводность и диффузия газа и жидкости. Закон Фика. Закон Фурье.
2.18. Вязкость (внутреннее трение) газа и жидкости. Коэффициент вязкости.
2.19. Реальные газы. Изотермы реального газа. Уравнение Ван-дер-Ваальса.

	Раздел 3. Электромагнитная картина мира
	3.1.  Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона.
3.2   Электрическое поле. Напряженность и силовые линии электрического поля.


	1
	2

	Раздел 3. Электромагнитная картина мира
	3.3.  Поток вектора напряженности Е электростатического поля. Теорема Гаусса и ее применение для расчета напряженности поля.
3.4.  Электрический потенциал и разность потенциалов. Потенциал поля точечного заряда.
3.5.  Связь между напряженностью и потенциалом электрического поля. Эквипотенциальные поверхности и их свойства.
3.6.  Работа электростатического поля. Циркуляция вектора напряженности электростатического поля.
3.7.  Электрический диполь. Напряженность и потенциал  электрического диполя.
3.8.  Полярные и неполярные диэлектрики. Вектор поляризованности Р. Виды поляризации.
3.9.  Объемные и поверхностные связанные заряды. Поле внутри диэлектрика.
3.10. Вектор электрической индукции D. Теорема Гаусса для вектора D.
3.11. Граничные условия на границе двух диэлектриков. Полная система уравнений электростатики в интегральной форме.
3.12. Применение теоремы Гаусса для расчета напряженности, потенциала и разности потенциалов электростатического поля в изотропных однородных диэлектриках.
3.13. Сегнетоэлектрики и их свойства. Пьезоэффект.
3.14. Проводники в электрическом поле. Равновесие зарядов на проводнике.
3.15. Электроемкость проводников и конденсаторов. Соединение конденсаторов.
3.16. Энергия заряженных проводников и конденсаторов. Энергия взаимодействия системы точечных зарядов.
3.17. Энергия электрического поля. Работа поля при поляризации диэлектрика.
3.18. Электрический ток. Условия существование электрического тока. Сила и плотность тока.
3.19. Закон Ома для однородного участка цепи. Электрическое сопротивление. Соединение проводников.


	4.   Квантово-полевая картина мира
	4.1. Квантово-полевая картина мира

4.2.Место квантовой механики среди других наук
4.3. История создания квантовой механики
4.4.Физические основы квантовой
механики
4.5.Выводы квантово-полевой картины мира
4.6. Элементы ядерной физики
4.7. Вселенная

	5. Концептуальные уровни современной химии
5. Концептуальные уровни современной химии
	5.1. Ионная и ковалентная связь Молекулярные орбитали. Координационная, металлическая связи. Фундаментальные основы химии.
5.2. Периодический закон Менделеева
Современная формулировка стехиометрических законов
Химические элементы в человеке.


	6. Концепции происхождения жизни
	6.1. Гипотезы о происхождении жизни на Земле.
Земля в период зарождения жизни.
Возникновение жизни в глубинах гидротермальных систем.

6.2. Критерии обитаемости планет. Влияние температуры, давления и атмосферы.

	7. Естественнонаучные аспекты экологии
	7.1. Экосистемы. Биосфера. Человек в биосфере.
7.2. Глобальный эклолгшический кризис.


Комплект заданий для контрольной работы

по дисциплине Б1.О.02.02  Естественнонаучная картина мира
Тема Кинематика поступательного и вращательного движения

Вариант 1 

Задание 1  Найти скорость и ускорение точки, движущейся прямолинейно  в момент времени 4 с. Движение точки задано уравнением  S = 8t3 -6t2 +10.

Задание 2  Диск радиусом 10см, находящийся в состоянии покоя начал вращаться  с постоянным угловым ускорением 0.5 рад/с2 . Найти тангенциальное, нормальное и полное ускорения точек на окружности диска в конце второй секунды после начала вращения.

Вариант 2 

Задание 1  Найти скорость и ускорение точки, движущейся прямолинейно  в момент времени 2 с. Движение точки задано уравнением  S = 4t2 +t-5.

Задание 2 Колесо автомашины вращается равноускоренно. Сделав  N= 50 полных оборотов, оно  изменило    частоту    вращения    от      n1 = 240 мин-1       до   n2  = 360 мин-1 . Определить  угловое ускорение колеса.

Тема Динамика  поступательного и вращательного движения

Вариант 1 

 Задание 1  Найти:    1)  скорость  шара, который скатывается с плоскости   высотой 4 м.   2) скорость бруска, который соскальзывает с плоскости  высотой  4 м.

Задание 2 С какой скоростью вылетит из пружинного пистолета шарик массой 10 г, если пружина была сжата  на 5 см. жесткость пружины равна 200 Н/м?

Вариант 2 

 Задание 1 Колесо вращаясь равнозамедленно при торможении уменьшило за 1 мин частоту вращения от 300 об/мин до 180 об/мин. Момент инерции колеса 

J  = 2 кг м2.    Найти угловое ускорение, момент сил торможения, работу сил торможения  и число оборотов, сделанных колесом за эту минуту.

Задание 2 Пуля, летящая горизонтально, попадает в шар, подвешенный на легком стержне и застревает в нем. Масса пули в 1000 раз меньше массы шара. Длина стержня   1м. Найти скорость пули, если стержень после удара отклонился на угол 300.

Тема Законы сохранения. Работа. Мощность

Вариант 1 


 Задание 1 На  какую высоту  над поверхностью Земли поднимется ракета, пущенная вертикально вверх, если начальная скорость ракеты равна первой космической скорости (8 км/с)

 Задание 2  Найти работу подъема груза по  наклонной плоскости длиной 2 м, если масса  груза 100 кг, угол наклона 300, коэффициент трения 0.2, груз движется   ускорением 1 м/с2.

  Вариант 2 


Задание 1 Человек стоит на скамье Жуковского и ловит рукой мяч массой 0.4 кг, летящий  в горизонтальном направлении со скоростью 20 м/с. Траектория мяча проходит на расстоянии  0.8 м от вертикальной оси вращения скамьи. С  какой угловой скоростью  начнет вращаться скамья Жуковского с человеком, поймавшим мяч, если суммарный момент инерции человека и скамьи  = 6 кг м2.

  Задание 2 Найти работу подъема груза по  наклонной плоскости длиной 2 м, если масса  груза 100 кг, угол наклона 300, коэффициент трения 0.2, груз движется   ускорением 1 м/с2.

Тема Молекулярно-кинетическая теория

Вариант 1 


Задание 1 Определить среднюю кинетическую энергию поступательного  движения  молекулы водяного пара при температуре  Т = 600 К.  Найти среднее значение полной кинетической энергии молекулы, а  также кинетическую энергию поступательного движения всех молекул пара, содержащего количество вещества 1 кмоль.

 Задание 2  Колба вместимостью 4 л содержит некоторый газ массой 0.6 г под давлением 200 кПа. Определить среднюю квадратичную скорость молекул газа.

Вариант 2 


Задание 1 Определить среднюю арифметическую скорость молекул газа, если их средняя квадратичная скорость 1 км/с

Задание 2 На сколько уменьшится атмосферное давление 100 кПа при подъеме наблюдателя над поверхностью Земли на высоту 100 м. Считать, что температура воздуха равна 290 К  и    не изменяется с высотой.

Тема Термодинамика  

Вариант 1 


Задание 1  На сколько уменьшится атмосферное давление 100 кПа при подъеме наблюдателя над поверхностью Земли на высоту 100 м. температура воздуха 290 К и не изменяется  с высотой.

   Задание 2 Баллон вместимостью 10 л содержит водород массой 1г. Определить среднюю длину свободного пробега молекул. Эффективный диаметр молекул водорода 0.28 нм.

Вариант 2 

Задание 1  При адиабатном  сжатии кислорода массой 1 кг совершается работа 100 кДж. Определить конечную температуру газа, если до сжатия кислород находился при температуре 300 К.
      Задание 2 Баллон вместимостью 20 л содержит водород при температуре 300 К  под давлением   0.4 МПа. Каковы будут температура и давление, если газу сообщить количество  теплоты 6 кДж.

Тема Электрический ток

Вариант 1 


Задание 1 Сколько витков нихромовой проволоки диаметром 1 мм надо навить на фарфоровый цилиндр радиусом 2.5 см, чтобы получилась печь сопротивлением 40 Ом Удельное сопротивление нихрома 10-6 Омм

Задание 2 Сколько воды можно вскипятить, затратив 3кВтч электроэнергии. Начальная температура воды 100С. Потерями тепла пренебречь.   (1кВтч = 3,6 МДж)    Удельная теплоемкость воды 4190 Дж/кгК

Вариант 2 

Задание 1 Лампочка и реостат, соединены последовательно, присоединены к источнику тока. Напряжение на  лампочке 40 В, сопротивление реостата 10 Ом. Внешняя цепь потребляет мощность 120 Вт. Найти силу тока в цепи.

 Задание 2 Сила тока в проводнике сопротивлением 100 Ом равномерно нарастает от нуля до 10 А за 30 с. Определить количество теплоты выделившееся за это время в проводнике.  

Тема Магнитное поле

Вариант 1 

Задание 1 Проволочный виток радиусом  5 см находится в однородном магнитном поле напряженностью 2 кА/м.  Плоскость витка образует угол 60о с направлением поля.  По витку течет ток 4 А.  Найти механический момент, действующий на виток.  

Задание 2 Квадратная рамка со стороной 10 см находится в однородном магнитном поле с индукцией В= 0.04 Тл. Определить магнитный поток пронизывающий контур, если плоскость рамки составляет угол 30о с линиями индукции.
 

Вариант 2 

Задание 1 Электрон движется по окружности в однородном магнитном поле напряженностью 10 кА/м. Вычислить период вращения электрона. Масса электрона   9.1 10-31 кг,   заряд  = 1.6 10-19 Кл.
     Задание 2  Перпендикулярно  магнитному полю с индукцией В= 0.1 Тл возбуждено электрическое поле напряженностью Е= 100 кВ/м. перпендикулярно обоим полям движется, не отклоняясь от прямолинейной траектории заряженная частица. Вычислить скорость частицы.

Критерии оценки  контрольной работы 

по дисциплине Б1.О.02.02  Естественнонаучная картина мира 
	Оценка
	Критерии оценки контрольной работы 

	зачтено 
	-  контрольная работа  выполнена  полностью;
-  в  логических  рассуждениях  и  обосновании решения задачи  нет  пробелов  и  ошибок;
-  в  решении  нет  математических  ошибок  (возможна  одна  неточность,  описка,  не  являющаяся  следствием  незнания  или  непонимания  учебного  материала). 

	не зачтено
	-выполнено  менее 2/3 всей работы;

- допущены  более  одной  ошибки  или  более  двух – трёх  недочётов  в  при выводе формул в решении задач, при пояснениях в решении задачи, в рисунках;

-работа выполнена не самостоятельно


Составитель:

Н.П. Морковцев, доцент кафедры ИМиФ, к.т.н.                                 _______________________

Комплект задач для практических занятий 

по дисциплине   Б1.О.02.02  Естественнонаучная картина мира 
Практическое занятие №1
Тема: Кинематика поступательного и вращательного движения.

Цель занятия: решение физических задач с помощью кинематических уравнений движения и графиков, определение  положения тела  в пространстве в любой момент времени. Определение кинематических характеристик движения – скорости и ускорения.
Задание:  решение задач по теме практического занятия:

№  1
Найти скорость и ускорение точки, движущейся прямолинейно  в момент времени 4 с. Движение точки задано уравнением  S = 8t3 -6t2 +10

№ 2
Точка движется по окружности радиусом  2м  согласно уравнению  ξ = 2t3.   

В  какой момент времени нормальное ускорение точки будет равно тангенциальному. Определить  полное ускорение в этот момент.

№ 3
Диск радиусом 10см, находящийся в состоянии покоя начал вращаться  с постоянным угловым ускорением 0.5 рад/с2 . Найти тангенциальное, нормальное и полное ускорения точек на окружности диска в конце второй секунды после начала вращения.

№ 4
Колесо автомашины вращается равноускоренно. Сделав  N= 50 полных оборотов, оно  изменило    частоту    вращения    от      n1 = 240 мин-1       до   n2  = 360 мин-1 . Определить  угловое ускорение колеса.

№ 5
Колесо радиусом   R = 0.2м  вращается так, что зависимость угла поворота радиуса колеса от времени дается уравнением  φ = 1+2t2 + t3 . Для  точек лежащих на ободе колеса, найти через 2 с после начала движения: угловую скорость, линейную скорость, угловое ускорение, тангенциальное и нормальное ускорение.

 № 6
Колесо радиусом   10см   вращается так, что зависимость линейной скорости точек, лежащих на ободе колеса, от времени движения определяется уравнением  v =4t  + t2 . Найти угол, составляемый вектором полного ускорения с радиусом колеса в момент времени  2 с после начала движения.

Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.

Основная литература

№ 1, № 2
Дополнительная литература

№  3,  № 5.
Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.
Контрольные вопросы для самопроверки:

3. Какое движение называется поступательным, вращательным?

4. Чему равна мгновенная скорость, ускорение при поступательном движении.

5. Приведите формулы связывающие угловые и линейные величины.
Практическое занятие № 2

Тема: Динамика  поступательного и вращательного движения. 

Цель занятия: решение физических задач используя законы динамики 

                          поступательного и вращательного  движения тел.

Задание:  решение задач по теме практического занятия. 

№ 1

Найти:    1)  скорость  шара, который скатывается с плоскости   высотой 4 м.   2) скорость бруска, который соскальзывает с плоскости  высотой  4 м

№ 2
Шар массой 10 кг и радиусом 20 см вращается вокруг оси, проходящей через его центр. Уравнение вращения шара имеет вид:  φ  = 1+4t2 – t3. Найти  момент сил М в момент времени  t =2 c.
№ 3
Колесо вращаясь равнозамедленно при торможении уменьшило за 1 мин частоту вращения от 300 об/мин до 180 об/мин. Момент инерции колеса 

J  = 2 кг м2.    Найти угловое ускорение, момент сил торможения, работу сил торможения  и число оборотов, сделанных колесом за эту минуту.
  № 4

Найти работу подъема груза по  наклонной плоскости длиной 2 м, если масса  груза 100 кг, угол наклона 300, коэффициент трения 0.2, груз движется   ускорением 1 м/с2.

 № 5
С какой скоростью вылетит из пружинного пистолета шарик массой 10 г, если пружина была сжата  на 5 см. жесткость пружины равна 200 Н/м?

№ 6
Пуля, летящая горизонтально, попадает в шар, подвешенный на легком стержне и застревает в нем. Масса пули в 1000 раз меньше массы шара. Длина стержня   1м. Найти скорость пули, если стержень после удара отклонился на угол 300.

Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.

Основная литература

№ 1, № 2
Дополнительная литература

№  3,  № 5.
Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники; основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.
Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Сформулировать законы Ньютона

2. Назовите основные силы в механике

3. Что называется моментом силы

4. Запишите основной закон динамики вращательного движения

Практическое занятие № 3

Тема: Законы сохранения. Работа. Мощность. 

Интерактивная форма занятия- тренинг в малых группах
Цель занятия:  развитие у обучающихся профессиональных компетенций, приобретения навыков практического  использования  законов сохранения, понятий мощности, работы  для решения конкретных физических задач. 
Задание:  решение задач по теме практического занятия. 

№ 1
Найти линейные скорости:

1) шарика скатывающегося с наклонной плоскости высотой 10 м

2) тела  соскальзывающего  с наклонной плоскости  высотой 10 м 

 № 2
На  какую высоту  над поверхностью Земли поднимется ракета, пущенная вертикально вверх, если начальная скорость ракеты равна первой космической скорости (8 км/с)

№ 3
Пуля массой 10 г вылетает со скоростью 300 м/с из дула автоматического пистолета, масса  затвора которого 200 г. Затвор пистолета прижимается к стволу пружиной жесткостью K= 25кН/м. на какое расстояние отойдет затвор после выстрела. Считать пистолет жестко закрепленным.  

№ 4
Вагон  массой 12 т двигался  со скоростью 1 м/с. Налетев на пружинный буфер, он остановился, сжав пружину буфера на 10 см. найти жесткость пружины.

№ 5
Пуля, летящая горизонтально, попадает в шар, подвешенный на легком стержне и застревает в нем. Масса пули в 1000 раз меньше массы шара. Длина стержня   1м. Найти скорость пули, если стержень после удара отклонился на угол 300.

№ 6
Человек стоит на скамье Жуковского и ловит рукой мяч массой 0.4 кг, летящий  в горизонтальном направлении со скоростью 20 м/с. Траектория мяча проходит на расстоянии  0.8 м от вертикальной оси вращения скамьи. С  какой угловой скоростью  начнет вращаться скамья Жуковского с человеком, поймавшим мяч, если суммарный момент инерции человека и скамьи  = 6 кг м2.

Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.

11. Интерактивная форма занятия - тренинг в малой группе. 
Основная литература

№ 1,  № 2
Дополнительная литература

№  3,  № 5.
Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.
Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Сформулировать законы сохранения импульса, механической энергии, момента импульса. 

2. Какая система называется замкнутой

3. Приведите формулу для работы силы, мощности.

4. Приведите единицы измерения работы, мощности

Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний.

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.

3. Подготовиться к тренингу в малых группах.

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке практическому занятию: проработка лекционного материала, основной и дополнительной литературы. Конспектирование прочитанных литературных источников. Подготовка к участию в тренинге в формате малой группы, направленного на решение конкретных физических задач используя законы сохранения в механике.
Практическое занятие № 4
Тема:  Молекулярно-кинетическая теория.  

Цель занятия: Решить  физические задачи  используя основные положения МКТ 

Задание:  решение задач по теме практического занятия. 

№ 1

Определить количество вещества и число молекул азота массой 0.2 кг.

№ 2

Кислород находится при нормальных условиях и имеет объем   V=11 л.   Определить количество вещества газа  ν  и его массу.

№  3

Определить среднюю кинетическую энергию поступательного  движения  молекулы водяного пара при температуре  Т = 600 К.  Найти среднее значение полной кинетической энергии молекулы, а  также кинетическую энергию поступательного движения всех молекул пара, содержащего количество вещества 1 кмоль.

№ 4

Колба вместимостью 4 л содержит некоторый газ массой 0.6 г под давлением 200 кПа. Определить среднюю квадратичную скорость молекул газа.

№ 5

Определить среднюю арифметическую скорость молекул газа, если их средняя квадратичная скорость 1 км/с

№ 6

На сколько уменьшится атмосферное давление 100 кПа при подъеме наблюдателя над поверхностью Земли на высоту 100 м. Считать, что температура воздуха равна 290 К  и    не изменяется с высотой.
Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.

Основная литература

№ 1,  № 2
Дополнительная литература

№  3,  № 5.

Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.
Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Запишите основное уравнение МКТ

2. Назовите основные положения МКТ

Практическое занятие № 5

Тема:  Термодинамика.  

Цель занятия: применение первого и  второго законов термодинамики для решения практических задач. 

Задание:  решение задач по теме практического занятия. 

№ 1 

Определить среднюю кинетическую энергию поступательного движения  и среднее значение полной  кинетической энергии  молекулы  водяного пара при температуре 600 К. найти также  кинетическую энергию поступательного  движения всех молекул в количестве вещества 1 кмоль.

№ 2

 При какой температуре молекулы кислорода имеют такую же среднюю квадратичную скорость, как и молекулы водорода  при температуре 100 К

№ 3

На сколько уменьшится атмосферное давление 100 кПа при подъеме наблюдателя над поверхностью Земли на высоту 100 м. температура воздуха 290 К и не изменяется  с высотой. 

№ 4

Баллон вместимостью 10 л содержит водород массой 1г. Определить среднюю длину свободного пробега молекул. Эффективный диаметр молекул водорода 0.28 нм.

№ 5

 При адиабатном  сжатии кислорода массой 1 кг совершается работа 100 кДж. Определить конечную температуру газа, если до сжатия кислород находился при температуре 300 К.
№ 6

Баллон вместимостью 20 л содержит водород при температуре 300 К  под давлением   0.4 МПа. Каковы будут температура и давление , если газу сообщить количество  теплоты 6 кДж.

Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.
Основная литература

№ 1,  № 2
Дополнительная литература

№  3,  № 5.
Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.
Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Сформулируйте первый закон термодинамики

2. Сформулируйте второй закон термодинамики

3. Примните первый закон термодинамики к различным изопроцессам

Практическое занятие № 6

Тема:  Электростатика.  

Цель занятия: решение физических задач используя законы электростатики и современные представления об  электрических полях. 

Задание:  решение задач по теме практического занятия. 

№ 1

Расстояние между двумя точечными зарядами Q1 = 8 нКл  и 

 Q2 = - 5.3 нКл     равно 40 см. Найти напряженность электрического поля в точке  лежащей посередине между зарядами.   

№ 2

Электрическое поле создано двумя зарядами Q1 = 40  нКл  и  Q2 = - 10  нКл , находящимися на расстоянии 10 см друг от друга.  Найти напряженность электрического поля в точке удаленной на расстояние 12 см  от первого заряда и 6 см от второго заряда
№ 3

Определить потенциал электрического поля в точке удаленной от зарядов Q1  =-0.2мкКл  и  Q2 =0.5 мкКл на расстояние 15 см от первого заряда и 25 см от второго заряда

№ 4

Бесконечная прямая нить несёт равномерно распределенный заряд   τ  = 0.1 мкКл/м. определить работу сил поля по перемещению заряда 50 нКл из точки 1 в точку 2.

№ 5

Точечные заряды  Q1 = 1 мКл   и  Q2  = 0.2мКл  находятся на расстоянии 10 см друг от друга. Какую работу совершат силы  поля, если второй заряд удалится от первого:   1) на расстояние 20 см  2) на бесконечность.

№ 6

 Электрическое поле создано отрицательно заряженным металлическим шаром. Определить работу внешних сил по перемещению заряда 40 мКл из точки с потенциалом  φ1 = -300В в точку с потенциалом φ2
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Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.
Основная литература

№ 1,  № 2
Дополнительная литература

№  3,  № 5,  № 7.
Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.

Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Назовите основные характеристики электростатического поля

2. Что называется напряженностью, потенциалом электростатического поля?

3. Запишите теорему Гаусса 

Практическое занятие № 7

Тема:  Электрический ток.  
Цель занятия: решение физических задач с использованием законов  постоянного 

                         электрического тока. 

Задание:  решение задач по теме практического занятия. 

№ 1
Определить плотность тока в  железном проводнике длиной  10 м, если провод находится под напряжением  6 В.  Удельное  сопротивление  железа  98 10-8 Омм

№ 2

Сколько витков нихромовой проволоки диаметром 1 мм надо навить на фарфоровый цилиндр радиусом 2.5 см, чтобы получилась печь сопротивлением 40 Ом Удельное сопротивление нихрома 10-6 Омм
№ 3

Сколько воды можно вскипятить, затратив 3кВтч электроэнергии. Начальная температура воды 100С. Потерями тепла пренебречь.   (1кВтч = 3,6 МДж)    Удельная теплоемкость воды 4190 Дж/кгК

№ 4

Лампочка и реостат, соединены последовательно, присоединены к источнику тока. Напряжение на  лампочке 40 В, сопротивление реостата 10 Ом. Внешняя цепь потребляет мощность 120 Вт. Найти силу тока в цепи.

№ 5

Сила тока в проводнике сопротивлением 100 Ом равномерно нарастает от нуля до 10 А за 30 с. Определить количество теплоты выделившееся за это время в проводнике. 

Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.
11. Интерактивная форма занятия - тренинг в малой группе. 
Основная литература

№1, №  2.
Дополнительная литература

№ 3, № 5, № 7.
Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.
Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Что называет электрическим током?

2. Запишите закон Джоуля Ленца.

3. Запишите закон Ома  для участка цепи, дл замкнутой цепи.

Практическое занятие № 8-9

Тема:  Магнитное поле.  

Цель занятия: решить физические задачи с использованием основных характеристик магнитного поля и основных законов электромагнетизма. 

Задание:  решение задач по теме практического занятия. 

№ 1

Два прямолинейных бесконечно длинных проводников с током находятся на расстоянии  АС= 10 см.  I1 = 20 A, I2  = 30 A. Найти напряженность магнитного поля в точках   Е,  К,  Д . Расстояние  ЕА =2 см, АК  =4 см, СД = 3 см  
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№ 2

Два бесконечно длинных прямых провода  скрещены под прямым углом. По проводам текут токи  I = 80A,  I = 60 A.  расстояние  между  проводами 10 см. Определить  магнитную индукцию в точке А, одинаково 

удаленной от обоих проводников.


[image: image2.png]



№ 3

Проволочный виток радиусом  5 см находится в однородном магнитном поле напряженностью 2 кА/м.  Плоскость витка образует угол 60о с направлением поля.  По витку течет ток 4 А.  Найти механический момент, действующий на виток.
№ 4
Квадратная рамка со стороной 10 см находится в однородном магнитном поле с индукцией В= 0.04 Тл. Определить магнитный поток пронизывающий контур, если плоскость рамки составляет угол 30о с линиями индукции
№ 5

Электрон движется по окружности в однородном магнитном поле напряженностью 10 кА/м. Вычислить период вращения электрона. Масса электрона   9.1 10-31 кг,   заряд  = 1.6 10-19 Кл.
№ 6

Перпендикулярно  магнитному полю с индукцией В= 0.1 Тл возбуждено электрическое поле напряженностью Е= 100 кВ/м. перпендикулярно обоим полям движется, не отклоняясь от прямолинейной траектории заряженная частица. Вычислить скорость частицы.

Порядок выполнения: 

1. Переписать условие задачи полностью без сокращений.

2. Все значения величин, заданных в условиях и привлекаемых из справочных таблиц, записывают для наглядности сокращенно (столбиком) в тех единицах, которые заданы, и в единицах той системы, в которой выполняют решение (в единицах СИ).
3. Выполнить необходимые поясняющие чертежи с обозначением всех величин. 
5. Необходимо указать физические законы, которые должны быть использованы, и аргументировать возможность их применения для решения данной задачи.

6. С помощью этих законов, учитывая условия задачи, получить необходимые расчетные формулы.

7. Вывод формул и решение задач следует сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

8. Использованные в формулах буквенные обозначения должны быть согласованы с обозначениями, приведенными в условии задач и на приведенном рисунке. Дополнительные буквенные обозначения следует сопровождать соответствующими объяснениями.

9. Получив расчетную формулу, необходимо проверить ее размерность. 
10. После проверки размерности полученных расчетных формул приводится численное решение задачи.
Основная литература

№ 1, № 2
Дополнительная литература

№ 3,  № 5, № 7.
Задания для самостоятельной работы:

1. Проработать рекомендуемые источники, основную и дополнительную литературу по изучаемому вопросу с целью углубления, систематизации и расширения полученных знаний. 

2.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ Ответить на контрольные вопросы для самопроверки.
Контрольные вопросы для самопроверки:

1. Назовите характеристики магнитного поля.

2. Чему равно магнитная индукция созданная проводником с током, в центре кругового тока?

3. что называется магнитным потоком?

Критерии оценки решения задач

 по дисциплине Б1.О.02.02  Естественнонаучная картина мира 
	Оценка
	Критерии

	зачтено

	«Зачтено» заслуживает обучающийся, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, умение свободно выполнять практические задания, предусмотренные программой, усвоивший основную литературу и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой.

	не зачтено
	«Не зачтено» ставится обучающемуся, обнаружившему пробелы в знаниях основного учебного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой практических заданий. «Незачтено» ставится обучающимся, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании образовательного учреждения без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.


Составитель:

Н.П. Морковцев, доцент кафедры ИМиФ, к.т.н.                                  _______________________

Протокол о дополнениях и изменениях в ФОС
на   20___-20___  учебный год

1. В фонд оценочных средств по дисциплине/практике вносятся следующие дополнения:
_____________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

2. В фонд оценочных средств по дисциплине/практике вносятся следующие изменения:

	

	

	


Протокол  заседания кафедры №____ от «___» __________ 20 ___ г., 

Заведующий кафедрой ИМиФ:                  _____________________  

Д.Б. Горохов




      
КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ДЛЯ ДИАГНОСТИЧЕСКОГО ДИСЦИПЛИНАРНОГО ТЕСТИРОВАНИЯ 
Оценочные средства 
для диагностического дисциплинарного тестирования
по компетенции  УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач;  
по компетенции  ОПК-8: Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний:
	Код и содержание индикаторов достижения
	Планируемые результаты обучения по дисциплине

	УК-1.1.

 Выполняет поиск необходимой информации, её критический анализ и синтез информации, полученной из разных источников
	Знать:

- методики поиска, сбора и обработки информации, метод системного анализа; историю, теорию, закономерности и принципы построения и функционирования образовательного процесса.

Уметь:

- применять методики поиска, сбора, обработки информации,  использовать полученные специальные научные (правовые) знания; использовать современные, в том числе интерактивные, формы и методы воспитательной работы в урочной и внеурочной деятельности, дополнительном образовании детей.
Владеть:

- методами поиска, сбора и обработки, критического анализа и синтеза информации для осуществления проектной деятельности обучающихся, проведения экскурсионной работы, практики и т.п.; действиями организации различных видов внеурочной деятельности: игровой, учебно-исследовательской, художественно-продуктивной, культурно-досуговой с учетом возможностей образовательной организации, места жительства и историко-культурного своеобразия региона.

	УК-1.2. 

Использует системный подход для решения поставленных задач
	Знать:

- системный подход для решения поставленных задач и осуществлять критический анализ и синтез информации, полученной из актуальных российских и зарубежных источников; на основе системного подхода формировать собственные суждения и оценки, отличая фактов от мнений, интерпретаций и оценок и т.д.
Уметь:

- применять методику системного подхода, позволяющую рассматривать различные варианты решения поставленной задачи, оценивать их преимущества и риски; применять методы, формы и средства обучения, применять правовые знания, в том числе выходящие за рамки учебных занятий.
Владеть:

- методикой системного подхода для решения поставленных задач, связанных с профессиональной деятельностью.

	ОПК-8.1. 

Осуществляет трансформацию специальных научных знаний в соответствии с психофизиологическими, возрастными, познавательными особенностями обучающихся, в т.ч. с особыми образовательными потребностями
	Знать:
- психофизические, возрастные, познавательные особенности обучающихся для осуществления в соответствии с ними трансформации специальных научныхс знаний; роль и место образования в жизни человека и общества в области гуманитарных, естественно - научных знаний; в области нравственного воспитания. 

Уметь:
- трансформировать научные знания в соответствии с особенностями и особыми образовательными потребностями обучающихся.
Владеть:

- методиками, позволяющими, учитывая  психофизические, возрастные, познавательные особенности обучающихся трансформировать специальные научные знания в соответствии с их  особыми образовательными потребностями.


Распределение заданий по типам и уровням сложности

	Индикатор компетенции
	Уровень сложности задания
	Тип задания
	Количество 
заданий

	Семестр 1

	УК-1.1, УК-1.2. 

	Базовый (20%)
	с выбором одного/нескольких ответов
	4

	
	Повышенный (70%)
	на установление последовательности
	14

	
	
	на установление соответствия
	

	
	Высокий (10%)
	с развернутым ответом
	2

	Итого для ОПК-5
	20

	Семестр 1

	ОПК-8.1

	Базовый (20%)
	с выбором одного/нескольких ответов
	4

	
	Повышенный (70%)
	на установление последовательности
	14

	
	
	на установление соответствия
	

	
	Высокий (10%)
	с развернутым ответом
	2

	Итого для ОПК-5
	20


Комплект тестовых заданий 

	Индикатор 
	УК-1.1., УК-1.2.
	Семестр
	1

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип задания
	Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

	Инструкция:
	укажите один вариант ответа / не менее двух вариантов

	1 На рисунке представлен график зависимости угловой скорости 
[image: image3.wmf])

ω(

t

вращающегося тела от времени. Модуль углового ускорения максимален на участке ...
[image: image4.png]



 А.  0 – 1с
Б.  1 – 2с
В.  2 – 3с
Г.  3 – 4с
2  Изменение силы тяги на различных участках пути представлено на графике
[image: image5.wmf]
 Работа этой силы максимальна на участке ….

 А.  0-1
Б.  1-2
В.  2-3
Г.  3-4
Д. 4-5
3  На рисунке  изображен цикл для постоянной массы газа в координатах   рV.  Из указанных на графике четырёх точек наибольшей температуре соответствует точка номер ….
[image: image6.png]



 А.  1
Б.  2
В.  3
Г.  4
4.  Работа, совершаемая идеальным газом при его изобарном расширении, численно равна заштрихованной площади, показанной на рисунке номер….

[image: image7.png]



 А.  1
Б.  2
В.  3
Г.  4


	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип задания
	Задания на установление последовательности / соответствия

	Инструкция:
	установите последовательность элементов / соответствие между объектами задания и вариантами ответа

	5. Установите последовательность тел одинаковой массы и радиуса в порядке возрастания их моментов инерции относительно их оси симметрии, проходящей через центр массы
1. Шар
2. Сплошной цилиндр
3. Полый цилиндр

6.Установите последовательность рисунков в порядке возрастания величины момента сил, действующих на диск


[image: image8.png]jelcfelol




1.  В
2.  Б
3.  А
4.  Г

7. Установите соответствие между направлениями векторов угловой скорости, линейной скорости, углового и тангенциального ускорения для точки M  на ободе диска, он вращается  равнозамедленно  вокруг оси,  см рис. 

[image: image9.png]



1. Угловое ускорение                                                   А.

2. Тангенциальное ускорение                                      Б.

3.  Угловая скорость                                                     В.

4. Линейная скорость                                                    Г.

(1Г, 2А, 3Б, 4В)

8. Установите соответствие между видами движения тела по окружности и графиками зависимости величины тангенциального ускорения от времени: 

[image: image10.png]



1.  Равномерное



          А.
2.  Равноускоренное                                                     Б.

3.  Ускоренное                                                              В.
4.  Замедленное                                                             Г.

 (1В, 2А, 3Г, 4Б)
9. Установите соответствие между ускорениями и направлениями их векторов. Точка движется по дуге окружности ускоренно 


[image: image11.png]



1.  Нормальное ускорение


          А.
2.  Тангенциальное ускорение                                    Б.

3.  Полное  ускорение                                                  В.
 (1В, 2А, 3Б)
10. Установите соответствие между выражениями момента импульса тела относительно неподвижной оси и соответствующими им графиками  зависимости от времени величины момента сил, действующих на тело         
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1. L =5t3                                                                                                                  
2. L =2t                                                                          
3. L =5t2                                                                         

(1Б, 2А, 3В)
11.  Установите соответствие между законами и описывающими их выражениями:
1. Закон сохранения момента импульса                    A. 
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2. Основной закон динамики                                      Б.  
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 вращательного движения

3. Второй закон Ньютона                                            В.   
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4. Закон сохранения механической энергии              Г.  
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(1Б, 2В, 3Г, 4А)
12. Установите последовательность процессов в цикле Карно:
1. Изотермическое расширение
2. Адиабатное расширение

3. Изотермическое сжатие 

4. Адиабатное сжатие

13.  Установите соответствие между процессами и описывающими их законами:
1. Изотермический                                                       А.  Закон Бойля - Мариотта

2. Изобарный                                                                Б.  Закон Шарля

3. Изохорный                                                                В.  Уравнение Пуассона                            

4. Адиабатный                                                              Г.   Закон Гей-Люссака

(1А, 2Г, 3Б, 4В)
14.  Установите соответствие между процессами и соответствующими им формулами работы газа:
1. Адиабатный                                                             А.  
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2. Изотермический                                                      Б.  
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3. Изохорный                                                               В.  
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4. Изобарный                                                               Г.  
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(1Б, 2А, 3Г, 4В)
15. Установите соответствие между  математическими выражениями и их названиями: 
1. Уравнение состояния идеального газа                А. 
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[image: image22.wmf]
2. Основное уравнение МКТ                                    Б.  
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3. Барометрическая формула                                   В.  
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4. Распределение Больцмана                                     Г. 
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(1Б, 2Г, 3А, 4В)
16. Установите соответствие между процессами и значениями теплоты, переданной идеальному газу Q, приращением его внутренней энергии ΔU ,совершенной им работой А. 

1.  Изотермическое расширение                           A. Q<0; A<0; ΔU<0
2.  Изобарное  охлаждение                             Б. Q=0; A<0; ΔU>0
3.  Изохорное нагревание                                      В. Q>0; A>0; ΔU=0

4.  Адиабатное  сжатие                                          Г. Q>0; A=0; ΔU>0
(1В, 2А, 3Г, 4Б)
17.  Установите соответствие между газовыми законами и их математическими выражениями.

1.  Закон Бойля – Мариотта                                    А. 
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2.  Закон Шарля                                                        Б. 
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3.  Закон Гей-Люссака                                             В.  
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4.   Уравнение Пуассона                                          Г.  
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(1Г, 2Б, 3А, 4В)

18.  Установите соответствие между процессами и соответствующими им выражениями первого закона термодинамики

1.  Изотермический                                                  А.  0=ΔU+A 
2.  Изохорный                                                           Б.  Q=A
3.  Изобарный                                                           В.  Q=ΔU
4.  Адиабатный                                                         Г.  Q=ΔU+A
(1Б, 2В, 3Г, 4А)



	Уровень сложности
	Высокий

	Тип задания
	Задания с развернутым ответом

	Инструкция:
	введите развернутый обоснованный ответ

	19. На рисунке представлен график некоторого процесса, происходящего с идеальным газом, в координатах (р, Т). 
[image: image30.emf]
В координатах (р, V) график этого процесса представлен на рисунке номер:

[image: image31.emf]
(3)

20. Отношение энергии вращательного движения молекулы  кислорода О2 к её полной внутренней энергии равно (округлить до десятых) … 

(0,4)


Ключи правильных ответов
	Номер задания
	Верный ответ
	Номер задания
	Верный ответ

	1
	Б
	11
	1Б, 2В, 3Г, 4А

	2
	А
	12
	1234

	3
	В
	13
	1А, 2Г, 3Б, 4В

	4
	Б
	14
	1Б, 2А, 3Г, 4В

	5
	123
	15
	1Б, 2Г, 3А, 4В

	6
	1234
	16
	1В, 2А, 3Г, 4Б

	7
	1Г, 2А, 3Б, 4В
	17
	1Г, 2Б, 3А, 4В

	8
	1В, 2А, 3Г, 4Б
	18
	1Б, 2В, 3Г, 4А

	9
	1В, 2А, 3Б
	19
	3

	10
	1Б, 2А, 3В


	20
	0,4


	Индикатор 
	ОПК-8.1
	Семестр
	1

	Уровень сложности
	Базовый

	Тип задания
	Задания с выбором одного ответа / нескольких ответов

	Инструкция:
	укажите один вариант ответа / не менее двух вариантов

	1.  Электрическое поле создано одинаковыми по величине точечными зарядами  q1   и  q2  .  

Eсли  
[image: image32.wmf]q
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=

2

1

, а расстояние между зарядами и от зарядов   до точки С  равно  
[image: image33.wmf]a

, то вектор напряженности  поля в точке С ориентирован в направлении…

[image: image34.png]9@

49,




 А.  1
Б.  2
В.  3
Г.  4
2  На рисунке указаны траектории заряженных частиц, имеющих одинаковую скорость и влетающих в однородное магнитное поле, перпендикулярное плоскости чертежа, при этом для частицы 4 знак заряда (отрицательный, положительный, ноль) …
[image: image35.png]



А.  положительный
Б.  отрицательный
В.  ноль
3. При помещении диэлектрика в электрическое поле напряженность электрического поля внутри бесконечного однородного изотропного диэлектрика с диэлектрической проницаемостью 
[image: image36.wmf]e

 

А. остается неизменной
Б. увеличивается в 
[image: image37.wmf]e

 раз
В. остается равной нулю
Г.  уменьшается в 
[image: image38.wmf]e

 раз

4.  На рисунке представлена схема электрической цепи, включающая два идеальных источника тока с ЭДС Е1 и Е2 и три резистора сопротивлениями R1, R2 и R3. Направления токов в ветвях показаны стрелками. Направление обхода контуров - по часовой стрелке. Для контура АСDА уравнение по второму правилу Кирхгофа имеет вид…
[image: image39.wmf]
 А. 
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[image: image41.wmf]1

1

3

3

2

R

I

R

I

E

-

=


 В. 
[image: image42.wmf]3

3

1

1

2

R

I

R

I

E

+

=


 Г.  
[image: image43.wmf]1

1

3

3

2

R

I

R

I

E

-

=

-




	Уровень сложности
	Повышенный

	Тип задания
	Задания на установление последовательности / соответствия

	Инструкция:
	установите последовательность элементов / соответствие между объектами задания и вариантами ответа

	5. Установите последовательность величины электрического заряда в мКл, прошедшего по проводнику в интервалах времени 1) 0 – 5с, 2) 5 – 10с, 3) 10 – 15с, 4) 15 – 20с.
[image: image44.png]



1.  75

2.   125

3.   100

4.    50

6. Установите соответствие рисунков и направлений вектора индукции магнитного поля, созданного проводниками с токами силой I1,  I2  в точке М.


[image: image45.png]



1.  А  равна 0
2.  Б   вниз
3.  В   вверх

(1В, 2Б, 3А)
7. Установите соответствие между направлениями движения точечного заряда  
[image: image46.wmf]q

+

и знаком работы поля по его перемещению
[image: image47.png]—
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[image: image49.png]



А.

Б.

В.

1. Положительный                                                    А. 

2. Отрицательный                                                     Б.

3. Нуль                                                                       В.

(1Б, 2В, 3А)

8. Установите соответствие между рисунками и направлением силы Лоренца, действующей на электрон, пролетающий со скоростью 
[image: image50.wmf]u

r

, в магнитном поле проводника с током силой I. 


[image: image51.png]



А.  к нам

Б.   вниз

В.  равна 0

Г.  от нас
(1В, 2А, 3Г, 4Б)
9. Установите последовательность диапазонов электромагнитных волн в порядке возрастания частоты (убывания длины волны)
1.  Радиоволны


          
2.  Тепловое (инфракрасное) излучение                                    

3.  Видимый свет                                                 

4.  Рентгеновское излучение

5.  Гамма-излучение                                                                                   




10. Установите соответствие между рисунками и направлением вектора напряженности электростатического поля


[image: image52.png]



 (1Б, 2В, 3А, 4Г)
11.  Установите соответствие между формулами и их названиями
1.Закон сохранения электрического заряда                                      А.    
[image: image53.wmf]å
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2. Закон Кулона для вакуума                                                              Б.     
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[image: image55.wmf]
3. Теорема Гаусса для электростатического поля                            В.      
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4. Принцип суперпозиции полей                                                        Г.    
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(1Б, 2В, 3Г, 4А)
12.  Укажите ложные утверждения в задаче. В электрическом поле  из точки А в  В   перемещается отрицательный заряд q. На рисунке изображены различные траектории перемещения заряда. Работа сил электростатического поля  по различным траекториям определяется:
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1. 
[image: image59.wmf]c

b

a

A

A

A

>

>


2. 
[image: image60.wmf]b

a

c

A

A

A

>

>


3. 
[image: image61.wmf]c

a

b

A

A

A

>

>


4. 
[image: image62.wmf]c

b

a

A

A

A

=

=


 13.  Установите соответствие между характером изменения индукции магнитного поля 
[image: image63.wmf]В

r

и направлением индукционного тока в кольце:
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1. 
[image: image65.wmf]В

r

уменьшается                                                                       А.   По часовой стрелке
2. 
[image: image66.wmf]const
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                                                                                Б.   Против часовой стрелки

3. 
[image: image67.wmf]В

r

увеличивается                                                                     В.   Ток в кольце не возникает                   

(1А, 2В, 3Б)
14.  Установите соответствие между между утверждениями в задаче. На рисунке представлена зависимость магнитного потока, пронизывающего контур от времени. 
[image: image68.png]



        1.  ЭДС индукции равна нулю

       2.  ЭДС индукции наименьшая

3.  ЭДС индукции наибольшая

А. D
Б. B
В. A
Г. Е
(1Б, 2А, 3Г)
15. .  Установите последовательность интервалов времени в порядке возрастания эдс индукции 
[image: image69.png]



1. D.

2. А.

3. B.

4. C.

5. E.

16. Укажите  соответствие графиков зависимости магнитного потока и ЭДС индукции от времени в задании.
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( 1Б, 2В, 3Г, 4A)
17.  Установите соответствие между названиями уравнений системы Максвелла и их физическим смыслом

1. Теорема Гаусса для вектора индукции магнитного поля         

2. Закон (уравнение Фарадея – Максвелла ) 

   для электромагнитной индукции                                                 

3. Закон полного тока

4. Теорема Гаусса для электрического смещения                         
А.  Ток проводимости и изменяющееся во времени электростатическое поле приводят к появлению вихревого магнитного поля

Б.   Изменяющееся во времени магнитное поле приводит к появлению вихревого электрического поля

В. Источниками электростатического поля являются электрические заряды 

Г.  У магнитного поля нет источников
(1Г, 2Б, 3А, 4В)

18.  Установите соответствие между уравнениями системы Максвелла и их названиями 

1. 
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А. Теорема Гаусса для вектора индукции магнитного поля

Б.  Закон (уравнение Фарадея – Максвелла ) для электромагнитной индукции

В.   Закон полного тока

Г. Теорема Гаусса для электрического сме-щения

(1Б, 2В, 3Г, 4А



	Уровень сложности
	Высокий

	Тип задания
	Задания с развернутым ответом

	Инструкция:
	введите развернутый обоснованный ответ

	19. Вольтамперная характеристика активных элементов цепи 1 и 2 представлена

 на рисунке.
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Отношение сопротивлений этих элементов  R1/R2   равно ...    
(0,5)

20. Данная система уравнений .Максвелла справедлива для … электрического и магнитного полей 
1. 
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(стационарных)




Ключи правильных ответов

	Номер задания
	Верный ответ
	Номер задания
	Верный ответ

	1
	Б
	11
	1Б, 2В, 3Г, 4А

	2
	А
	12
	123

	3
	Г
	13
	1А, 2В, 3Б

	4
	Г
	14
	1Б, 2А, 3Г

	5
	1234
	15
	12345

	6
	1В, 2Б, 3А
	16
	1Б, 2В, 3Г, 4A

	7
	1Б, 2В, 3А
	17
	1Г, 2Б, 3А, 4В

	8
	1В, 2А, 3Г, 4Б
	18
	1Б, 2В, 3Г, 4А

	9
	12345
	19
	0,5

	10
	1Б, 2В, 3А, 4Г
	20
	стационарных


Критерии оценки тестовых заданий 

	Результат оценивания
	Тип задания
	Критерии

	верно
	с выбором одного / нескольких ответов
	Полное совпадение с верным ответом

	
	на установление последовательности / соответствия
	

	
	с развернутым ответом
	Правильность ответа (отсутствие фактических ошибок).

Полнота ответа (раскрытие объема используемых понятий).

Обоснованность ответа (наличие аргументов).

Логика изложения ответа (грамотная последовательность излагаемого материала).

Сопоставимость с эталонным ответом.

	неверно
	с выбором одного/нескольких ответов; на установление последовательности / соответствия; 
с развернутым ответом
	Допущены ошибки или ответ отсутствует


Шкала оценивания результатов компьютерного тестирования обучающихся

(рекомендуемая)

	Оценка
	Процент верных ответов

	отлично
	91-100

	хорошо
	80-90

	удовлетворительно
	70-79

	неудовлетворительно
	менее 70


Н.П. Морковцев, доцент кафедры ИМиФ, к.т.н.                                              ___________________

            «20»  ноября  2025 г.
Экспертное заключение

на ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

по дисциплине 

Б1.О.02.02  Естественнонаучная картина мира
	Критерий оценки
	Соответствие

	
	соответствует
	не соответствует

	1.Соответствие требованиям ФГОС, ОПОП и РПД/РПП
	соответствует
	-

	2.Полнота охвата разделов (тем)
	соответствует
	-

	3.Наличие текущего контроля сформированности компетенций  (УК-1,ОПК-5)
	соответствует
	-

	4.Наличие промежуточного контроля сформированности компетенций  (УК-1,ОПК-5)
	соответствует
	-

	5.Наличие тестовых заданий для диагностического дисциплинарного тестирования для всех индикаторов сформированности компетенций в требуемом количестве:
	соответствует
	-

	· наличие тестовых заданий разного типа и уровней сложности;
	соответствует
	-

	· наличие обязательных элементов у каждого тестового задания: инструкции по выполнению, текста задания, вариантов ответа и ключей (эталонных ответов);
	соответствует
	-

	· соответствие формулировок тестовых заданий их типам;
	соответствует
	-

	· оптимальность объема каждого тестового задания (отсутствие громоздких формулировок или использование сложных схем, чертежей).
	соответствует
	-

	6.Соблюдение принципов формирования  ФОС
	соответствует
	-

	7.Соответствие перечню оценочных средств
	соответствует
	-

	8.Наличие и качество критериев оценки  знаний
	соответствует
	-

	9.Соответствие образовательным технологиям, используемым в преподавании  
	соответствует
	-

	10.Соблюдение правильности оформления
	соответствует
	-

	11.Наличие электронного варианта ФОС
	соответствует
	-

	ФОС рекомендован/ не рекомендован  к утверждению
	рекомендован

	ФОС рекомендован к доработке (с указанием сроков доработки)
	-

	Замечания и рекомендации эксперта по доработке
	-


Эксперт:

Д.И. Левит старший преподаватель кафедры ИМиФ,  БрГУ
______________________


«20» ноября 2025  г.


Экспертное заключение

на ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

по дисциплине 

Б1.О.02.02  Естественнонаучная картина мира
	Критерий оценки
	Соответствие

	
	соответствует
	не соответствует

	1.Соответствие требованиям ФГОС, ОПОП и РПД/РПП
	соответствует
	-

	2.Полнота охвата разделов (тем)
	соответствует
	-

	3.Наличие текущего контроля сформированности компетенций  (УК-1,ОПК-5)
	соответствует
	-

	4.Наличие промежуточного контроля сформированности компетенций  (УК-1,ОПК-5)
	соответствует
	-

	5.Наличие тестовых заданий для диагностического дисциплинарного тестирования для всех индикаторов сформированности компетенций в требуемом количестве:
	соответствует
	-

	· наличие тестовых заданий разного типа и уровней сложности;
	соответствует
	-

	· наличие обязательных элементов у каждого тестового задания: инструкции по выполнению, текста задания, вариантов ответа и ключей (эталонных ответов);
	соответствует
	-

	· соответствие формулировок тестовых заданий их типам;
	соответствует
	-

	· оптимальность объема каждого тестового задания (отсутствие громоздких формулировок или использование сложных схем, чертежей).
	соответствует
	-

	6.Соблюдение принципов формирования  ФОС
	соответствует
	-

	7.Соответствие перечню оценочных средств
	соответствует
	-

	8.Наличие и качество критериев оценки  знаний
	соответствует
	-

	9.Соответствие образовательным технологиям, используемым в преподавании  
	соответствует
	-

	10.Соблюдение правильности оформления
	соответствует
	-

	11.Наличие электронного варианта ФОС
	соответствует
	-

	ФОС рекомендован/ не рекомендован  к утверждению
	рекомендован

	ФОС рекомендован к доработке (с указанием сроков доработки)
	-

	Замечания и рекомендации эксперта по доработке
	-


Эксперт:

_____________________________________________________         

        ______________________   
«___» __________ 20 ___ г.
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