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 1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Изучение основных фреймворков и библиотек, применяемых в научной деятельности и для задач получения и обработки 

данных различного типа. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

Цикл (раздел) ООП: Б1.О.02.05 

 2.1 

2.1.1 

Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

Интеллектуальный анализ данных 

 

 2.2 

2.2.1 

Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:  

Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

ОПК-2: Способен разрабатывать оригинальные алгоритмы и программные средства, в том числе с использованием 

современных интеллектуальных технологий, для решения профессиональных задач 

ОПК-2.1: Знает современные информационно-коммуникационные и интеллектуальные технологии, инструментальные 

среды, программно-технические платформы для решения профессиональных задач 

Знать: современные фреймворки и библиотеки программирования оригинальных веб-приложений; 

Уметь: применять фреймворки и библиотеки программирования оригинальных веб-приложений; 

Владеть: навыками применения фреймворков и библиотек программирования оригинальных веб-приложений, 

ОПК-2.2: Умеет обосновывать выбор современных информационно-коммуникационных и интеллектуальных технологий, 

разрабатывать оригинальные программные средства для решения профессиональных задач 

Знать: преимущества и недостатки современных фреймворков и библиотек программирования оригинальных веб-приложений; 

Уметь: обосновывать выбор фреймворков и библиотек программирования оригинальных веб-приложений; 

Владеть: навыками обоснованного выбора фреймворков и библиотек программирования оригинальных веб-приложений; 

ОПК-2.3: Имеет навыки разработки оригинальных программных средств, в том числе с использованием современных 

информационно-коммуникационных и интеллектуальных технологий, для решения профессиональных задач 

Знать: особенности работы с современными фреймворками и библиотеками программирования оригинальных веб-приложений 

Уметь: применять основные фреймворки и библиотеки программирования оригинальных веб-приложений; 

Владеть: навыками разработки оригинальных программных средств; 

ОПК-5: Способен разрабатывать и модернизировать программное и аппаратное обеспечение информационных и 

автоматизированных систем 

ОПК-5.1: Знает современное программное и аппаратное обеспечение информационных и автоматизированных систем  

Знать: особенности работы с актуальными библиотеками и фреймворками для разработки веб и мультимедиа приложений для научных 

исследований; 

Уметь: аргументировано выбрать среди актуальных и применить соответствующие задачи библиотеку и/или фреймворк для разработки веб 

и мультимедиа приложений для научных исследований; 

Владеть: современным программным и аппаратным  обеспечением информационных и автоматизированных систем; 

ОПК-5.2: Умеет модернизировать программное и аппаратное обеспечение информационных и автоматизированных систем 

для решения профессиональных задач 

Знать: особенности модернизации программного обеспечения при переходе на другие библиотеку и/или фреймворк для разработки веб и 

мультимедиа приложений для научных исследований; 

Уметь: модернизировать программное обеспечение при переходе на другие библиотеку и/или фреймворк для разработки веб и 

мультимедиа приложений для научных исследований; 

Владеть: навыками выбора среди актуальных и применения соответствующих задачи библиотеку и/или фреймворк для разработки веб и 

мультимедиа приложений для научных исследований; 

ОПК-5.3: Имеет навыки разработки программного и аппаратного обеспечения информационных и автоматизированных 

систем для решения профессиональных задач 

Знать: особенности разработки программного обеспечения информационных систем для решения профессиональных задач с помощью 

актуальных библиотек и/или фреймворков Python; 

Уметь: разрабатывать программное обеспечение информационной системы для решения профессиональных задач с помощью актуальных 

библиотек и/или фреймворков Python; 

Владеть: разработкой аппаратного обеспечения автоматизированных систем для решения профессиональных задач; 
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Наименование разделов и тем Литература Часов Индикатор 

ы 

компетен- 
ции 

Семестр / 

Курс 
Код 

занятия 
Инте 
ракт. 

Примечание 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Вид 

занятия 

 Раздел 1. Основы работы в 
оболочке IPython и 
блокнотах Jupiter 

      Раздел 

1.1 Основы работы в 
оболочке IPython и 
блокнотах Jupiter 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 

2 ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

2 2 Работа в 

малых группах 
Лаб 

1.2 Подготовка к лабораторным 
работам, подготовка к зачету 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 

42 ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

2 0  Ср 

1.3 Подготовка к зачету Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 

1 ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

2 0  Зачёт 

 Раздел 2. Введение в 

библиотеку 
NumPy 

      Раздел 

2.1 Работа с массивами в 

библиотеке 
NumPy 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 

2 ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

2 2 Работа в 

малых группах 
Лаб 

2.2 Подготовка к лабораторным 
работам 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 

48 ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

2 0  Ср 

2.3 Подготовка к зачету Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 

2 ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

2 0  Зачёт 

 Раздел 3. Фреймворк Pandas       Раздел 

3.1 Фреймворк Pandas Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 

2 ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

2 2 Работа в 

малых группах 
Лаб 

3.2 Подготовка к лабораторным 
работам, подготовка к зачету 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 

44 ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

2 0  Ср 

3.3 Подготовка к зачету Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 

1 ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

2 0  Зачёт 
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5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Традиционная (репродуктивная) технология (преподаватель знакомит обучающихся с порядком выполнения задания, наблюдает за 

выполнением и при необходимости корректирует работу обучающихся) 

Образовательные технологии с использованием интерактивных методов обучения (сase-study (анализ конкретных ситуаций)) 

Образовательные технологии с использованием интерактивных методов обучения (сase-study (ситуационный анализ)) 

Образовательные технологии с использованием активных методов обучения  (лекция-визуализация) 

Технология коллективного взаимодействия (работа в малых группах) (самостоятельное изучение обучающимися нового материала 

посредством сотрудничества в малых группах, дает возможность всем участникам участвовать в работе, практиковать навыки 

сотрудничества, межличностного общения) 

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

6.1. Текущий контроль 

Текущий контроль успеваемости обучающихся имеет комплексный характер. Система оценки результатов учитывает активность 

обучающегося на занятиях во время контактной работы с преподавателем, своевременность и качество выполнения заданий в ходе 

самостоятельной работы, участие в научно-исследовательской работе и др. 
Текущим контролем успеваемости обучающихся является межсессионная аттестация - единовременное подведение итогов текущей 

успеваемости не менее одного раза в семестр по всем дисциплинам. 
Порядок проведения, содержание и особенности текущего контроля успеваемости представлены в Фонде оценочных средств для 

данной дисциплины. 

6.2. Темы письменных работ 

Не предусмотрено учебным планом. 

6.3. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета. 
Порядок проведения, содержание и критерии оценивания промежуточной аттестации представлены в Фонде оценочных средств для 

данной дисциплины. 

Вопросы к зачету. 

6.4. Перечень видов оценочных средств 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1. Рекомендуемая литература 

7.1.1. Основная литература 

 Авторы, 

составители 
Заглавие Издательство, год Кол-во Эл. адрес 

Л1. 

1 
Волкова В. М., 

Семенова М. 

А., 

Четвертакова 

Е. С., Вожов С. 

С. 

Программные системы статистического 

анализа: обнаружение закономерностей 

в данных с использованием системы R и 

языка Python: учебное пособие 

Новосибирск: 

Новосибирский 

государственны й 

технический 

университет, 2017 

1 http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=576496 

Л1. 

2 
Шелудько В. 

М. 
Язык программирования высокого 

уровня Python: функции, структуры 

данных, дополнительные модули: 

учебное пособие 

Ростов-на- 

Дону|Таганрог: 

Южный 

федеральный 

университет, 2017 

1 http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=500060 

Л1. 

3 
Силен 

Д.,Мейсман 

А.,Али М. 

Основы Data Science и Big Data.Python  

и наука о данных: учебное пособие 
Санкт- 

Петербург:Пите 

р, 2017 

1 https://ecat.brstu.ru/catalog/Ресурсы% 

20свободного%20доступа/Силен% 

20Д.Основы%20Data%20Science% 

20и%20Big%20Data.%20Python% 

20и%20наука%20о% 

20данных.2017.pdf 

7.1.2. Дополнительная литература 

 Авторы, 

составители 
Заглавие Издательство, год Кол-во Эл. адрес 
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 Авторы, 

составители 
Заглавие Издательство, год Кол-во Эл. адрес 

Л2. 

1 
Шелудько В. 

М. 
Основы программирования на языке 

высокого уровня Python: учебное 

пособие 

Ростов-на- 

Дону|Таганрог: 

Южный 

федеральный 

университет, 2017 

1 http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=500056 

Л2. 

2 
Хахаев И. А. Практикум по алгоритмизации и 

программированию на Python: курс 
Москва: 

Национальный 

Открытый 

Университет 

«ИНТУИТ», 2016 

1 http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=429256 

Л2. 

3 
Сузи, Р.А. Язык программирования Python: учебное 

пособие 
Москва : 

Интернет- 

Университет 

Информационн 

ых Технологий 

(ИНТУИТ) : 

Бином. 

Лаборатория 

знаний, 2007 

1 https://biblioclub.ru/index.php? 

page=book_red&id=233288 

Л2. 

4 
Свердлов С. З. Языки программирования и методы 

трансляции: учебное пособие для вузов 
Санкт- 

Петербург: Лань, 

2025 

1 https://e.lanbook.com/book/447398 

Л2. 

5 
Федоров, Д. 

Ю. 
Программирование на python : учебное 

пособие для вузов 
Москва : 

Издательство 

Юрайт, 2025 

1 https://urait.ru/bcode/556864 

7.1.3. Методические разработки 

 Авторы, 

составители 
Заглавие Издательство, год Кол-во Эл. адрес 

Л3. 

1 
Балджы А. С., 

Хрипунова М. 

Б., 

Александров а 

И. А. 

Математика на Python: учебно- 

методическое пособие 
Москва: 

Прометей, 2018 
1 http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=494849 

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 https://openedu.ru/course/urfu/PYAP/ Прикладное программирование на языке Python.- URL: 

https://openedu.ru/course/urfu/PYAP/ 

Э2 https://openedu.ru/course/hse/PYTHON/ Python для извлечения и обработки данных.- 

URL:https://openedu.ru/course/hse/PYTHON/ 

7.3.1 Перечень программного обеспечения 

 7.3.1.1 

7.3.1.2 

7.3.1.3 

7.3.1.4 

7.3.1.5 

7.3.1.6 

7.3.1.7 

7.3.1.8 

7.3.1.9 

7.3.1.1 0 

7.3.1.1 1 

Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN No Level 

Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN No Level 

Adobe Acrobat Reader DC 

Chrome 

Python IDLE 

Microsoft Windows (Win Pro 10) 

Anaconda 

React.js 

Node.js 

Django 

SQLite 

 

7.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 7.3.2.1 

7.3.2.2 

7.3.2.3 

7.3.2.4 

«Университетская библиотека online» 

Электронный каталог библиотеки БрГУ 

Электронная библиотека БрГУ 

Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU 
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 7.3.2.5 

7.3.2.6 

Университетская информационная система РОССИЯ (УИС РОССИЯ) 

ЭОС "Образовательная платформа ЮРАЙТ" 

 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

2201 читальный зал №1 Комплект мебели (посадочных мест/АРМ) - 160/10 
Стеллажи 
Комплект мебели (посадочных мест) для библиотекаря 
Выставочные шкафы 
ПК i5-2500/H67/4Gb (монитор TFT19 Samsung)  (10шт.); 
принтер HP Laser Jet P2055D (1шт.) 

Ср 

1348 Учебная аудитория 

(дисплейный класс) 
Основное оборудование: 
11 Персональных компьютеров i5-13500/DDR5 16 GB/SSD 

1TB/GeForce RTX4060(Монитор Asus VA24EHF 
HP LaserJet 1150, 
Программное обеспечение: Ubuntu 22.4, Python-3.11.8, Miniconda, 

Tensorflow-2.14, JupiterLab, CUDA, Cudnn, Pythorch, Visual Studio Code, 

VirtualBox, Panda3d, Hugin Lite, Blender, Octave, Google Chrome, 7zip, 

Xarhiver, Linux Mint 21, Astra Linux CE, Docker,  Мой офис домашний, 

StarUML, Synaptic, Git, Spyder, Steam, Unreal Engine 5.1.1, Android 

Studio, Kivy, Protege OWL, Protege Frames, Scilab, Notepad++, Wine, 

Archi, Drawio, Timeshift, 1С:Предприятие Учебная версия, Hadoop, 

Zotero, Graphviz, Java Openjdk, Acrobate Reader, Grub Customizer, 

Okular 
Дополнительно: 
Компьютер Fordel Pro Intel i7-12700, DDR5 16 GB, SSD 1 TB, ATX 800 

W, монитор MSI Pro MP243X, Model: 3PB5, 23,8”, FHD@100Hz 
- Интерактивная доска IQBoard DVT TN052; 
- проектор Optoma W309ST DLP Projector; 
- маркерная доска – 1шт. 
 
Учебная мебель: 
- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 16/11 шт. 
- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для преподавателя – 1/1 

шт. 

Лаб 

1348 Учебная аудитория 

(дисплейный класс) 
Основное оборудование: 
11 Персональных компьютеров i5-13500/DDR5 16 GB/SSD 

1TB/GeForce RTX4060(Монитор Asus VA24EHF 
HP LaserJet 1150, 
Программное обеспечение: Ubuntu 22.4, Python-3.11.8, Miniconda, 

Tensorflow-2.14, JupiterLab, CUDA, Cudnn, Pythorch, Visual Studio Code, 

VirtualBox, Panda3d, Hugin Lite, Blender, Octave, Google Chrome, 7zip, 

Xarhiver, Linux Mint 21, Astra Linux CE, Docker,  Мой офис домашний, 

StarUML, Synaptic, Git, Spyder, Steam, Unreal Engine 5.1.1, Android 

Studio, Kivy, Protege OWL, Protege Frames, Scilab, Notepad++, Wine, 

Archi, Drawio, Timeshift, 1С:Предприятие Учебная версия, Hadoop, 

Zotero, Graphviz, Java Openjdk, Acrobate Reader, Grub Customizer, 

Okular 
Дополнительно: 
Компьютер Fordel Pro Intel i7-12700, DDR5 16 GB, SSD 1 TB, ATX 800 

W, монитор MSI Pro MP243X, Model: 3PB5, 23,8”, FHD@100Hz 
- Интерактивная доска IQBoard DVT TN052; 
- проектор Optoma W309ST DLP Projector; 
- маркерная доска – 1шт. 
 
Учебная мебель: 
- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) – 16/11 шт. 
- комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для преподавателя – 1/1 

шт. 

Зачёт 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Организация самостоятельной работы обучающихся зависит от вида учебных занятий: 
- лабораторные работы. 
Лабораторные работы реализуются в форме практической подготовки при освоении образовательной программы в условиях 

выполнения обучающимися определенных видов заданий, связанных с будущей профессиональной деятельностью и направленных 

на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенций по профилю образовательной программы. При 

подготовке к лабораторным работам обучающийся должен осуществлять работу с конспектом лекций (обобщение, систематизация, 

углубление и конкретизация полученных теоретических знаний), разработать план проведения работ и быть готовым к его 

реализации на практике. В процессе выполнения лабораторных работ обучающий должен получить конкретный материал, 

необходимый ему для формирования практических навыков и компетенций по профилю образовательной программы. 
- самостоятельная работа обучающихся. 
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Проработка основной и дополнительной литературы, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими в теме/разделе. Конспектирование прочитанных литературных источников. Проработка материалов по 

изучаемому вопросу, с использованием рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». 

Выполнение заданий преподавателя, необходимых для подготовки к участию в интерактивной, активной, инновационных формах 

обучения по изучаемой теме. 
- подготовка к зачету. 
При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу, использовать 

рекомендуемые ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». 
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