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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Формирование знаний об устройствах и принципах действия противоаварийной автоматики, используемой в

электроэнергетических системах.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.В.01.01

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Автоматизированные системы управления технологическими процессами в энергетике

2.1.2 Микропроцессорная релейная защита и автоматика

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работе

2.2.2 Преддипломная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-1: Способен выполнять расчеты режимов работы электроэнергетических систем и выбирать параметры

настройки и алгоритмы функционирования устройств релейной защиты и автоматики

ПК-1.2: Выполняет расчет параметров настройки и выбор алгоритмов функционирования устройств релейной

защиты и автоматики

Знать: принципы действия противоаварийной автоматики в электроэнергетических системах;

Уметь: различать назначение разных видов противоаварийной автоматики;

Владеть: информацией о современных отечественных и зарубежных устройств противоаварийной автоматики;

Наименование разделов и

тем

ЛитератураЧасов Индикатор

ы

компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Вид

занятия
Раздел 1. Виды и

назначение

противоаварийной

автоматики в

электроэнергетической

системе

Раздел

1.1 Автоматика,

предотвращающая

нарушение устойчивости

ЭЭС

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

2 ПК-1.23 0,5 Лекция-

беседа

Лек

1.2 Пусковые органы АПНУ Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

2 ПК-1.23 1 Работа с

малой

группой

Пр

1.3 Устройство автоматической

дозировки управляющих

воздействий

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

2 ПК-1.23 2 Работа с

малой

группой

Пр

1.4 Автоматика ликвидации

асинхронного режима

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

1 ПК-1.23 0,5 Лекция-

беседа

Лек

1.5 Устройство АЛАР.

Трехступенчатая схема АЛАР

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

2 ПК-1.23 1 Работа с

малой

группой

Пр

1.6 Автоматика ограничения

повышения и снижения

напряжения

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

1 ПК-1.23 1 Лекция-

беседа

Лек

1.7 Типовая схема АОПН Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

2 ПК-1.23 1 Работа с

малой

группой

Пр



стр. 5УП: g130402_25_ЭСиС.plx

1.8 Автоматика ограничения

повышения и снижения

частоты

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

1 ПК-1.23 0,5 Лекция-

беседа

Лек

1.9 Схема частотного пуска

гидрогенераторов

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

2 ПК-1.23 1 Работа с

малой

группой

Пр

1.10 Автоматическая разгрузка

оборудования

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

1 ПК-1.23 0,5 Лекция-

беседа

Лек

1.11 Автоматическая частотная

разгрузка

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

2 ПК-1.23 1 Лекция-

беседа

Лек

1.12 Схема АЧР Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

2 ПК-1.23 1 Работа с

малой

группой

Пр

1.13 Автоматика повторного

включения

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

1 ПК-1.23 1 Лекция-

беседа

Лек

1.14 Схемы АПВ Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

3 ПК-1.23 0,5 Работа с

малой

группой

Пр

1.15 Автоматика включения

резерва

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

1 ПК-1.23 1 Лекция-

беседа

Лек

1.16 Схемы АВР Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

2 ПК-1.23 0,5 Работа с

малой

группой

Пр

1.17 Автоматическое повторное

включение линии

электропередачи с

односторонним и

двухсторонним питанием

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

4 ПК-1.23 2 Работа с

малой

группой

Лаб

1.18 Автоматическое резервное

включение  секционного

выключателя

понизительной подстанции

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

2 ПК-1.23 2 Работа с

малой

группой

Лаб

1.19 Автоматика предотвращения

нарушения устойчивости

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

4 ПК-1.23 2 Работа с

малой

группой

Лаб

1.20 Автоматика ликвидации

асинхронного режима

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

4 ПК-1.23 2 Работа с

малой

группой

Лаб

1.21 Автоматика предотвращения

недопустимых изменений

режимных параметров

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

3 ПК-1.23 0Лаб

1.22 Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

11 ПК-1.23 0Ср

1.23 Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

20 ПК-1.23 0Экзамен
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Раздел 2. Современные

отечественные и

зарубежные системы

противоаварийной

автоматики

Раздел

2.1 Иерархическая структура

единой системы

противоаварийной

автоматики

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

2 ПК-1.23 0Лек

2.2 Комплекс современной

отечественной

противоаварийной

автоматики

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

1 ПК-1.23 0Лек

2.3 Автоматики,

предотвращающая

нарушение устойчивости в

зарубежных системах

Л1.1 Л1.22 ПК-1.23 0Лек

2.4 Интегрированная система

автоматического управления

в зарубежных электрических

сетях

Л1.1 Л1.22 ПК-1.23 0Лек

2.5 Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

10 ПК-1.23 0Ср

2.6 Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

16 ПК-1.23 0Экзамен

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Образовательные технологии с использованием активных методов обучения (лекция – беседа)

Технология коллективного взаимодействия (работа в малых группах) (самостоятельное изучение обучающимися нового

материала посредством сотрудничества в малых группах, дает возможность всем участникам участвовать в работе,

практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения)

 Технология дистанционного обучения (получение образовательных услуг без посещения университета, с помощью

современных систем телекомму-никации (электронная почта, Интернет и др.))

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Текущий контроль

Текущий контроль успеваемости обучающихся имеет комплексный характер. Система оценки результатов учитывает

активность обучающегося на занятиях во время контактной работы с преподавателем, своевременность и качество

выполнения заданий в ходе самостоятельной работы, участие в научно-исследовательской работе и др.

Текущим контролем успеваемости обучающихся является межсессионная аттестация - единовременное подведение итогов

текущей успеваемости не менее одного раза в семестр по всем дисциплинам.

Порядок проведения, содержание и особенности текущего контроля успеваемости представлены в Фонде оценочных

средств для данной дисциплины.

6.2. Темы письменных работ

Учебным планом не предусмотренно.

6.3. Промежуточная аттестация

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена.

Порядок проведения, содержание и критерии оценивания промежуточной аттестации представлены в Фонде оценочных

средств для данной дисциплины.

Лабораторные работы, вопросы экзаменационные.

6.4. Перечень видов оценочных средств

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
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Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л1.

1

Овчаренко

Н.И.

Автоматика энергосистем: Учебник

для вузов

Москва: МЭИ,

2007

5

Л1.

2

Курбацкий

В.Г., Попик

В.А.

Автоматика электроэнергетических

систем: Учебное пособие

Братск: БрГТУ,

2004

1 http://ecat.brstu.ru/catalog/Учебные%

20и%20учебно-методические%

20пособия/Энергетика%20-%

20Автоматика/Курбацкий%20В.Г.%

20Автоматика%

20электроэнергетических%

20систем.2004.pdf

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л2.

1

Барзам А.Б. Системная автоматика: учебное

пособие

Москва:

Энергоатомизда

т, 1989

7

Л2.

2

Беркович

М.А.,

Гладышев

Н.А.,

Семенов

В.А.

Автоматика энергосистем: Учебник Москва:

Энергоатомизда

т, 1985

10

Л2.

3

Дьяков А.Ф.,

Овчаренко

Н.И.

Микропроцессорная автоматика и

релейная защита

электроэнергетических систем:

учебное пособие для вузов

Москва: МЭИ,

2010

10

Л2.

4

Овчаренко

Н.И.

Автоматика энергосистем: учебное

пособие для вузов

Москва: МЭИ,

2009

30

7.3.1 Перечень программного обеспечения

7.3.1.1 Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN No Level

7.3.1.2 Adobe Acrobat Reader DC

7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Издательство "Лань" электронно-библиотечная система

7.3.2.2 «Университетская библиотека online»

7.3.2.3 Электронный каталог библиотеки БрГУ

7.3.2.4 Электронная библиотека БрГУ

7.3.2.5 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1108 Лаборатория релейной

защиты

Основное оборудование:

Системный блок   - 2 шт.; Монитор TFT 17 LG; Монитор Philips

LCD; Стенд ЭЭ1-ЗА-С-К (Электроэнергетика) – 1 шт.; Стенд ЭЭ3-

РЗАЭС-С-К; Стенд РЗА-СЭС-Р1-С-Р; Стенд  РЗАСЭС-Н-Р

(Релейная защита и автоматика); Стенд РЗАСЭС1-С-К (Релейная

защита и автоматика в системах электроснабжения на базе

микроконтроллера Сименс); Стенд РЗАСЭСК1-С-К (Релейная

защита и автоматика в системах электроснабжения на базе

микроконтроллера Сименс); Ноутбуки HP -2 шт; Испытательный

прибор для электрооборудования РЕТОМ-21 – 2 компл;

Интерактивная доска SMART с ноутбуком ASUS; комплект

лабораторного оборудования «Электроэнергетика-Переходные

процессы в электроэнергетических системах».

Дополнительно:

Маркерная доска - 1 шт.

Учебная мебель:

Комплект мебели (посадочных мест) -  18 шт.

Комплект мебели (посадочных мест) для преподавателя – 1 шт.

Лаб

2201 читальный зал №1 Комплект мебели (посадочных мест)

Стеллажи

Комплект мебели (посадочных мест) для библиотекаря

Выставочные шкафы

ПК i5-2500/H67/4Gb (монитор TFT19 Samsung)  (10шт.);

принтер HP Laser Jet P2055D (1шт.)

Ср
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1109 Лаборатория релейной

защиты на

микропроцессорах

Основное оборудование:

Испытательный комплекс для релейной защиты РЕТОМ-61 – 2

компл.; Шкаф защиты линии и автоматики ШЭ2607 016;

Устройство защиты генератора Relion REG – 670; Лабораторный

стенд  «Шаговый электропривод»; Конструктив Rital TS8 с

испытательными блоками – 2 шт.; Терминал универсальной  диф.

защиты трансформатора Micom Р632 SE; Терминал дистанционной

защиты  линии высокого напряжения Micom P443; Терминал

токовой защиты Micom P123; Шкаф основной высокочастотной

защиты линии типа ШЭ 0607 081 – 2 шт.; Приемо-передатчик

высокочастотной защиты ПВЗУ-Е(ВЧ) – 2 шт.; Стенд «

Микроконтроллеры и микропроцессорная техника» (Зарница);

Стенд «Промышленная автоматика – программируемое реле

ZEN» (Зарница); Магазин затуханий ВЧА-75М; Ноутбук Lenovo

(процессор Intel core i3) – 2 шт.; Ноутбук Acer; Стенд

«Программируемое реле ОВЕН ПН 110»; Контроллер

программируемый логический ПЛК150-220.А-М - 2шт.;

Контроллер для телеметрии и диспетчеризации ПЛК110-220.30-ТЛ

– 2шт.; Программируемое реле ПР100-230.0804.01.1 – 2шт.;

Программируемое реле ПР200-230.3.1.0 – 2шт.; Программируемое

реле ПР103-230.1610.01.1.0 – 2шт.; Модуль расширения

дискретного ввода/вывода ПРМ220.1 – 2шт.; Интерактивная доска

Smart Board.

Дополнительно:

Маркерная доска - 1 шт.

Учебная мебель:

Комплект мебели (посадочных мест) -  14 шт.

Комплект мебели (посадочных мест) для преподавателя – 1 шт.

Пр

1109 Лаборатория релейной

защиты на

микропроцессорах

Основное оборудование:

Испытательный комплекс для релейной защиты РЕТОМ-61 – 2

компл.; Шкаф защиты линии и автоматики ШЭ2607 016;

Устройство защиты генератора Relion REG – 670; Лабораторный

стенд  «Шаговый электропривод»; Конструктив Rital TS8 с

испытательными блоками – 2 шт.; Терминал универсальной  диф.

защиты трансформатора Micom Р632 SE; Терминал дистанционной

защиты  линии высокого напряжения Micom P443; Терминал

токовой защиты Micom P123; Шкаф основной высокочастотной

защиты линии типа ШЭ 0607 081 – 2 шт.; Приемо-передатчик

высокочастотной защиты ПВЗУ-Е(ВЧ) – 2 шт.; Стенд «

Микроконтроллеры и микропроцессорная техника» (Зарница);

Стенд «Промышленная автоматика – программируемое реле

ZEN» (Зарница); Магазин затуханий ВЧА-75М; Ноутбук Lenovo

(процессор Intel core i3) – 2 шт.; Ноутбук Acer; Стенд

«Программируемое реле ОВЕН ПН 110»; Контроллер

программируемый логический ПЛК150-220.А-М - 2шт.;

Контроллер для телеметрии и диспетчеризации ПЛК110-220.30-ТЛ

– 2шт.; Программируемое реле ПР100-230.0804.01.1 – 2шт.;

Программируемое реле ПР200-230.3.1.0 – 2шт.; Программируемое

реле ПР103-230.1610.01.1.0 – 2шт.; Модуль расширения

дискретного ввода/вывода ПРМ220.1 – 2шт.; Интерактивная доска

Smart Board.

Дополнительно:

Маркерная доска - 1 шт.

Учебная мебель:

Комплект мебели (посадочных мест) -  14 шт.

Комплект мебели (посадочных мест) для преподавателя – 1 шт.

Лек

1109 Лаборатория релейной

защиты на

микропроцессорах

Основное оборудование:

Испытательный комплекс для релейной защиты РЕТОМ-61 – 2

компл.; Шкаф защиты линии и автоматики ШЭ2607 016;

Устройство защиты генератора Relion REG – 670; Лабораторный

стенд  «Шаговый электропривод»; Конструктив Rital TS8 с

испытательными блоками – 2 шт.; Терминал универсальной  диф.

защиты трансформатора Micom Р632 SE; Терминал дистанционной

защиты  линии высокого напряжения Micom P443; Терминал

токовой защиты Micom P123; Шкаф основной высокочастотной

защиты линии типа ШЭ 0607 081 – 2 шт.; Приемо-передатчик

высокочастотной защиты ПВЗУ-Е(ВЧ) – 2 шт.; Стенд «

Микроконтроллеры и микропроцессорная техника» (Зарница);

Стенд «Промышленная автоматика – программируемое реле

Экзамен
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ZEN» (Зарница); Магазин затуханий ВЧА-75М; Ноутбук Lenovo

(процессор Intel core i3) – 2 шт.; Ноутбук Acer; Стенд

«Программируемое реле ОВЕН ПН 110»; Контроллер

программируемый логический ПЛК150-220.А-М - 2шт.;

Контроллер для телеметрии и диспетчеризации ПЛК110-220.30-ТЛ

– 2шт.; Программируемое реле ПР100-230.0804.01.1 – 2шт.;

Программируемое реле ПР200-230.3.1.0 – 2шт.; Программируемое

реле ПР103-230.1610.01.1.0 – 2шт.; Модуль расширения

дискретного ввода/вывода ПРМ220.1 – 2шт.; Интерактивная доска

Smart Board.

Дополнительно:

Маркерная доска - 1 шт.

Учебная мебель:

Комплект мебели (посадочных мест) -  14 шт.

Комплект мебели (посадочных мест) для преподавателя – 1 шт.

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Дисциплина Противоаварийная автоматика в электроэнергетических системах направлена на изучение теоретических

основ, методов и устройства противоаварийной автоматики электроэнергетических систем.

Изучение дисциплины  Противоаварийная автоматика в электроэнергетических системах предусматривает:

 лекции,

 практические занятия,

 лабораторные работы,

 самостоятельную работу,

 экзмен.

Организация самостоятельной работы обучающихся зависит от вида учебных занятий:

- лекции

В процессе формирования конспекта лекций, обучающийся должен кратко, последовательно фиксировать основные

положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины.

Самостоятельно осуществлять проверку терминов с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием

толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться

найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо

сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, лабораторном или практическом занятии.

- практические занятия

При подготовке к практическим занятиям обучающийся должен осуществлять работу с конспектом лекций (обобщение,

систематизация, углубление и конкретизация полученных теоретических знаний), выработка способности и готовности их

использования на практике. В процессе практических занятий у обучающегося формируется интеллектуальное умение,

готовность к ответам на контрольные и дополнительные вопросы, навык работы с основной и дополнительной

литературой, необходимой для освоения дисциплины и осуществляется выполнение заданий, решение задач, активное

участие в интерактивной, активной, инновационной формах обучения, составление письменных отчетов.

- лабораторные работы

При подготовке к лабораторным работам обучающийся должен осуществлять работу с конспектом лекций (обобщение,

систематизация, углубление и конкретизация полученных теоретических знаний), разработать план проведения работ и

быть готовым к его реализации на практике.

- самостоятельная работа обучающихся

Проработка основной и дополнительной литературы, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся

основополагающими в теме/разделе. Конспектирование прочитанных литературных источников. Проработка материалов

по изучаемому вопросу, с использованием рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети

«Интернет». Выполнение заданий преподавателя, необходимых для подготовки к участию в интерактивной, активной,

инновационных формах обучения по изучаемой теме.

- подготовка к экзамену

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу, использовать

рекомендуемые ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».
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