
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

"БРАТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ"

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

_________________________20___ г.

Проректор по образовательной деятельности

УТВЕРЖДАЮ

_________________А.М. Патрусова

Б1.В.01.13  Микропроцессорные средства в электроэнергетике

Виды контроля  в семестрах:

Общая трудоемкость 3 ЗЕТ

Форма обучения очная

Квалификация магистр

Зачет 1

Учебный план g130402_25_ЭСиС.plx

Направление подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и

электротехника

Закреплена за кафедрой Управления в технических системах

Распределение часов дисциплины по семестрам

Семестр

(<Курс>.<Семестр на

курсе>)

1 (1.1)
Итого

Недель 17

Вид занятий УП РП УП РП

Практические 34 34 34 34

В том числе инт. 20 20 20 20

В том числе в форме

практ.подготовки

34 34 34 34

Итого ауд. 34 34 34 34

Кoнтактная рабoта 34 34 34 34

Сам. работа 74 74 74 74

Итого 108 108 108 108

23 мая 25



УП: g130402_25_ЭСиС.plx стр. 2

Программу составил(и):

б.с., асс., Тимчук Б.С. _________________

Микропроцессорные средства в электроэнергетике

Рабочая программа дисциплины

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования - магистратура по

направлению подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника (приказ Минобрнауки

России от 28.02.2018 г. № 147)

разработана в соответствии с ФГОС:

Направление подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника

составлена на основании учебного плана:

утвержденного приказом ректора от 04.02.2025 № 67.

Протокол от "17" апреля 2025 г.  №09

Срок действия программы: 2 года

И.о зав. кафедрой Федяев П.А.

Управления в технических системах

Рабочая программа одобрена на заседании кафедры

декан, доцент, к.т.н., Видищева Е.А.                "25" апреля 2025 г. №07

Председатель НМС ФМП

№ регистрации _______________________

Ответственный за реализацию ОПОП   _____________ Булатов Ю.Н.

Директор библиотеки _____________________     Сотник Т.Ф.

19



УП: g130402_25_ЭСиС.plx стр. 3

Протокол от  ________________ 20__ г.  №  ____

Зав. кафедрой ________________________________

Управления в технических системах

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для

исполнения в 20__-20__ учебном году на заседании кафедры

_________________________            ________________ 20__ г.

Председатель НМС

Визирование РПД для исполнения в учебном году

Внесены изменения/дополнения (Приложение _____)



стр. 4УП: g130402_25_ЭСиС.plx

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Изучение назначения, состава и структуры микропроцессорных средств, а также изучение методов аналоговой и

цифровой обработки сигналов и программного обеспечения микропроцессорных средств. Получение

практических навыков работы с микропроцессорными управляющими системами и устройствами.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.В.01.13

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Ознакомительная практика

2.1.2 Математические модели и методы оптимизации

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работе

2.2.2 Преддипломная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-3: Способен выполнять и контролировать техническое обслуживание и эксплуатацию устройств и комплексов

релейной защиты и автоматики

ПК-3.1: Выполняет и контролирует техническое обслуживание устройств и комплексов релейной защиты и

автоматики

Знать: методы диагностики и обслуживания микропроцессорных устройств в комплексах релейной защиты и автоматики.

Уметь: проводить техническое обслуживание и настройку микропроцессорных средств в системах релейной защиты и автоматики

Владеть: навыками работы с инструментами и оборудованием, необходимыми для технического обслуживания микропроцессорных

средств в комплексах релейной защиты и автоматики.

ПК-3.2: Контролирует эксплуатацию устройств и комплексов релейной защиты и автоматики

Знать: основные принципы работы микропроцессорных средств, используемых в релейной защите и автоматике, методы и способы

их эксплуатации.

Уметь: настраивать параметры микропроцессорных средств в зависимости от требований системы релейной защиты и условий

эксплуатации.

Владеть: навыками работы с программным обеспечением для настройки и мониторинга микропроцессорных средств в комплексах

релейной защиты и автоматики.

Наименование разделов и

тем

ЛитератураЧасов Индикатор

ы

компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Вид

занятия
Раздел 1. Введение,

классификация, устройство

микропроцессоров

Раздел

1.1 Классификация

микропроцессоров.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2

2 ПК-3.1 ПК-

3.2

1 0Пр

1.2 Внутренняя структура

микропроцессоров.

Арифметико-логический

блок.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2

2 ПК-3.1 ПК-

3.2

1 0Пр

1.3 Виды операндов

ассемблера и формат

регистра

состояния.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2

8 ПК-3.1 ПК-

3.2

1 8 Работа в

малых

группах

Пр

1.4 Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1 Э2

23 ПК-3.1 ПК-

3.2

1 0Ср
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1.5 11 0Зачёт

Раздел 2. Устройство

управления, система

команд

Раздел

2.1 Система команд

микропроцессора.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2

2 ПК-3.1 ПК-

3.2

1 0Пр

2.2 Режимы работы

микропроцессора.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2

2 ПК-3.1 ПК-

3.2

1 2 Работа в

малых

группах

Пр

2.3 Система прерываний.

Обработка прерываний.

Программируемые таймеры.

Тактирование.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2

10 ПК-3.1 ПК-

3.2

1 10 Работа в

малых

группах

Пр

2.4 Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1 Э2

23 ПК-3.1 ПК-

3.2

1 0Ср

2.5 11 0Зачёт

Раздел 3. Организация

памяти, принципы

программирования

Раздел

3.1 Виртуальная память. Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.2

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

3.2

1 0Пр

3.2 Принципы

программирования

микропроцессоров.

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.2

Э1 Э2

4 ПК-3.1 ПК-

3.2

1 0Пр

3.3 Подготовка к зачету Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1 Э2

25 ПК-3.1 ПК-

3.2

1 0Ср

3.4 Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Э1 Э2

1 ПК-3.1 ПК-

3.2

1 0Зачёт

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Технология коллективного взаимодействия (работа в малых группах) (самостоятельное изучение обучающимися нового

материала посредством сотрудничества в малых группах, дает возможность всем участникам участвовать в работе,

практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения)

 Технология дистанционного обучения (получение образовательных услуг без посещения университета, с помощью

современных систем телекомму-никации (электронная почта, Интернет и др.))

Технология компьютерного обучения(использование в учебном процессе компьютерных технологий и предоставляемых

ими возможностях (электронные библиотеки))
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6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Текущий контроль

Текущий контроль успеваемости обучающихся имеет комплексный характер. Система оценки результатов учитывает

активность обучающегося на занятиях во время контактной работы с преподавателем, своевременность и качество

выполнения заданий в ходе самостоятельной работы, участие в научно-исследовательской работе и др.

Текущим контролем успеваемости обучающихся является межсессионная аттестация - единовременное подведение итогов

текущей успеваемости не менее одного раза в семестр по всем дисциплинам.

Порядок проведения, содержание и особенности текущего контроля успеваемости представлены в Фонде оценочных

средств для данной дисциплины.

6.2. Темы письменных работ

Не предусмотрено учебным планом.

6.3. Промежуточная аттестация

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета.

Порядок проведения, содержание и критерии оценивания промежуточной аттестации представлены в Фонде оценочных

средств для данной дисциплины.

Вопросы к зачету.

6.4. Перечень видов оценочных средств

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л1.

1

Пигарев Л.

А.

Микропроцессорные системы

автоматического управления: учебное

пособие

Санкт-

Петербург:

Санкт-

Петербургский

государственны

й аграрный

университет

(СПбГАУ), 2017

1 http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=480402

Л1.

2

Зализный Д.

И.

Микроэлектронные и

микропроцессорные устройства в

энергетике: учебное пособие

Москва, Берлин:

Директ-Медиа,

2021

1 https://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=619069

Л1.

3

Сажнев А.

М.

Цифровые устройства и

микропроцессоры: учебник для вузов

Москва: Юрайт,

2025

1 https://urait.ru/bcode/562949

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л2.

1

Безуглов

Д.А.,

Калиенко

И.В.

Цифровые устройства и

микропроцессоры: Учеб. пособие для

вузов

Ростов-на-Дону:

Феникс, 2006

15

Л2.

2

Богданов А.

В., Бондарев

А. В.

Микропроцессорные устройства

релейной защиты и автоматизации в

электроэнергетических системах:

учебное пособие

Оренбург:

Оренбургский

государственны

й университет,

2016

1 http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=481747

Л2.

3

Матвеенко

И. П.

Основы электроники и

микропроцессорной техники:

учебное пособие

Минск: РИПО,

2015

1 http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=463640

Л2.

4

Шишов О. В. Аналого-цифровые каналы

микропроцессорных систем

управления: учебное пособие

Москва|Берлин:

Директ-Медиа,

2015

1 http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=363927

Л2.

5

Муромцев Д.

Ю., Яшин Е.

Н.

Микропроцессоры и микроЭВМ:

учебное пособие

Тамбов:

Тамбовский

государственны

й технический

университет

(ТГТУ), 2013

1 http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=277852

7.1.3. Методические разработки

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес
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Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л3.

1

Бобков С. Г.,

Басаев А. С.

Методы и средства аппаратного

обеспечения

высокопроизводительных

микропроцессорных систем: учебное

пособие

Москва:

Техносфера,

2021

1 https://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=617527

Л3.

2

Морохин Д.

В., Мясников

В. И.,

Иванов А. В.

Микропроцессорные системы на

основе микроконтроллеров STM32:

практикум

Йошкар-Ола:

Поволжский

государственны

й

технологически

й университет,

2023

1 https://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=708186

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 http://ecat.brstu.ru/catalogЭлектронная библиотека БрГУ

Э2 http://e.lanbook.comЭлектронно-библиотечная система «Издательство

«Лань»

7.3.1 Перечень программного обеспечения

7.3.1.1 Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN No Level

7.3.1.2 Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN No Level

7.3.1.3 Adobe Acrobat Reader DC

7.3.1.4 Turbo Pascal

7.3.2 Перечень информационных справочных систем

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

А1210 Учебная аудитория

(мультимедийный класс/

дисплейный класс)

Основное оборудование:

-Интерактивная доска SMART Board X885ix со встроенным

проектором UX60 (Персональный компьютер i5-2500/H67/4Gb /500

Gb. Монитор  TFT19 Samsung E 1920NR;  акустическая система Jb-

118)

-системный блок  Гермес ПроМ1 (25штук);

-монитор  HIPER EasyViewFN2402 (25 штук)

Дополнительно:

- маркерная доска  – 1 шт.

Учебная мебель:

-комплект мебели (посадочных мест/ARM) – 24/25 шт.

-комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для преподавателя – 3/1

шт.

Пр

2201 читальный зал №1 Комплект мебели (посадочных мест)

Стеллажи

Комплект мебели (посадочных мест) для библиотекаря

Выставочные шкафы

ПК i5-2500/H67/4Gb (монитор TFT19 Samsung)  (10шт.);

принтер HP Laser Jet P2055D (1шт.)

Ср

А1210 Учебная аудитория

(мультимедийный класс/

дисплейный класс)

Основное оборудование:

-Интерактивная доска SMART Board X885ix со встроенным

проектором UX60 (Персональный компьютер i5-2500/H67/4Gb /500

Gb. Монитор  TFT19 Samsung E 1920NR;  акустическая система Jb-

118)

-системный блок  Гермес ПроМ1 (25штук);

-монитор  HIPER EasyViewFN2402 (25 штук)

Дополнительно:

- маркерная доска  – 1 шт.

Учебная мебель:

-комплект мебели (посадочных мест/ARM) – 24/25 шт.

-комплект мебели (посадочных мест/АРМ) для преподавателя – 3/1

шт.

Зачёт

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Практические занятия реализуются в форме практической подготовки при освоении образовательной программы в

условиях выполнения обучающимися определенных видов заданий, связанных с будущей профессиональной

деятельностью и направленных на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенций по

профилю образовательной программы.

Организация самостоятельной работы обучающихся зависит от вида учебных занятий:

- практические занятия

При подготовке к практическим занятиям обучающийся должен осуществлять работу с конспектом лекций (обобщение,
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систематизация, углубление и конкретизация полученных теоретических знаний), выработка способности и готовности их

использования на практике. В процессе практических занятий у обучающегося формируется интеллектуальное умение,

готовность к ответам на контрольные и дополнительные вопросы, навык работы с основной и дополнительной

литературой, необходимой для освоения дисциплины и осуществляется выполнение заданий, решение задач, активное

участие в интерактивной, активной, инновационной формах обучения, составление письменных отчетов.

- самостоятельная работа обучающихся

Проработка основной и дополнительной литературы, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся

основополагающими в теме/разделе. Конспектирование прочитанных литературных источников. Проработка материалов

по изучаемому вопросу, с использованием рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети

«Интернет». Выполнение заданий преподавателя, необходимых для подготовки к участию в интерактивной, активной,

инновационных формах обучения по изучаемой теме.

- подготовка к зачету

При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу, использовать

рекомендуемые ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».
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