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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 изучение методов моделирования процессов взаимодействия рабочих органов строительных и дорожных машин с

обрабатываемой средой на основе системного подхода, широкого использования экономико-математических

методов, моделей и средств технологи¬ческих процессов с целью определения рациональных параметров машин.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.В.01.03

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Дисциплина Процессы взаимодействия рабочих органов строительно-дорожных машин с обрабатываемой средой

базируется на знаниях, полученных при получении высшего образования (квалификация бакалавриат,

специалитет)

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Научно-исследовательская работа

2.2.2 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.3 Преддипломная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-2: Способен планировать и организовывать научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы в

области строительно-дорожных машин и их компонентов

ПК-2.1: Планирует и организует научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы в области

строительно-дорожных машин и их компонентов

Знать:способы планирования и организации научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ в области строительно-

дорожных машин и их компонентов;

Уметь:планировать и организовывать научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы в области строительно-дорожных

машин и их компонентов;

Владеть:навыками планирования и организации научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ в области строительно-

дорожных машин и их компонентов.

ПК-2.2: Владеет основными методами эффективного планирования и организации научно-исследовательских и

опытно-конструкторских работ в области строительно-дорожных машин и их компонентов

Знать:планировать и организовывать научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы в области строительно-дорожных

машин и их компонентов;

Уметь:владеть основными методами эффективного планирования и организации  научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ в области строительно-дорожных машин и их компонентов;

Владеть:основными методами эффективного планирования и организации  научно-исследовательских и опытно-конструкторских

работ в области строительно-дорожных машин и их компонентов.

ПК-3: Способен организовать разработку конструкций строительно-дорожных машин и их компонентов

ПК-3.1: Организует разработку конструкций строительно-дорожных машин и их компонентов

Знать:способы организации разработки конструкций строительно-дорожных машин и их компонентов;

Уметь:способы  разработки конструкций строительно-дорожных машин и их компонентов;

Владеть:навыками организации разработки конструкций строительно-дорожных машин и их компонентов;

ПК-3.2: Владеет навыками по разработке конструкций строительно-дорожных машин и их компонентов

Знать:организовать разработку конструкций строительно-дорожных машин и их компонентов;

Уметь:владеть навыками по  разработке конструкций строительно-дорожных машин и их компонентов;

Владеть:навыками по  разработке конструкций строительно-дорожных машин и их компонентов.

Наименование разделов и

тем

ЛитератураЧасов Индикатор

ы

компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Вид

занятия
Раздел 1. Характеристика и

условия применения

машин для земляных работ.

Раздел
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1.1 Общие сведения о земляных

сооружениях  и особенностях

процесса производства

земляных работ. Значение

механизации земляных работ.

Общие сведения о земляных

работах и сооружениях.

Состав и особенность

процесса производства

земляных работ. Примеры

технологических схем

производства. Общая

характеристика машин для

земляных работ.

Классификация, условия

работы, требования к МЗР,

направление их развития.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

0,5 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0,25 Лекция-

беседа

Лек

1.2 Изучение материала. Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

8 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Ср

1.3 Подготовка к зачету. Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

2 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Зачёт

Раздел 2. Грунты как

объект воздействия в

процессе разработки.

Рабочие органы и их

взаимодействие с грунтом.

Раздел

2.1 Понятие “грунт”. Физические

характеристики грунтов.

Классификация грунтов по

происхождению, состоянию и

механической прочности.

Примеры грунтов,

встречающиеся при

строительстве. Физические

характеристики:

гранулометрический состав,

пористость, трехфазное

строение, влажность,

сжимаемость, пластичность,

консистенция, липкость,

плотность, разрыхляемость.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

0,25 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Лек

2.2 Физические характеристики

грунтов.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

0,5 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0,5 Работа в

малых

группах

Пр

2.3 Изучение материала.

Подготовка к практическим

занятиям. Подготовка к

зачету.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

10 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Ср
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2.4 Прочностные свойства

грунтов. Особенности

свойств замерзших грунтов.

Сопротивление грунта

сдвигу, внешнему трению,

абразивность. Сопротивление

грунта вдавливанию, модуль

деформации. Особенности

свойств замерзших грунтов.

Производственные

классификации грунтов.

Общая характеристика

взаимодействия рабочих

органов с грунтом. Способ

разрушения грунтов.

Механическое разрушение

грунтов - основной принцип

действия машин для

земляных работ, типы

рабочих органов. Требования

к рабочим органам

технологическое

соответствие, минимальная

энергоемкость, прочность,

долговечность,

рациональность

конструкции.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

0,5 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0,5 Лекция-

беседа

Лек

2.5 Транспортные,

транспортирующие и

погрузочно-разгрузочные

машины для разработки и

перемещения грунта.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

0,5 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0,5 Работа в

малых

группах

Пр

2.6 Изучение материала.

Подготовка к практическим

занятиям.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

8 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Ср

2.7 Подготовка к зачету. Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

4 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Зачёт

Раздел 3. Основы

устройства одноковшовых

экскаваторов.

Раздел
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3.1 Напорные механизмы

одноковшовых экскаваторов.

Зависимый, независимый и

комбинированные напоры.

Принципиальные схемы,

работа, достоинства и

недостатки. Особенности

конструктивных элементов

одноковшовых экскаваторов.

Стрела, рукоять, ковш,

поворотная платформа,

опорно-поворотное

устройство, двуногая стойка.

Особенности общего расчета

одноковшовых экскаваторов.

Предварительное

определение основных

параметров и расчет главной

рабочей нагрузки. Задача

общего расчета, его

назначение, основные

положения и состав.

Определение параметров,

основных размеров и масс

экскаватора (выбор и

обоснование конструктивной

схемы, использование теории

подобия, опытных данных,

прогноза). Расчет усилия

копания и его составляющие

для одноковшовых

экскаваторов.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

0,5 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0,5 Лекция-

беседа

Лек

3.2 Определение

производительности и

тяговый расчёт бульдозера.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

1 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 1 Работа в

малых

группах

Пр

3.3 Изучение материала. Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

8 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Ср

3.4 Подготовка к зачету. Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

2 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Зачёт

Раздел 4. Землеройно-

транспортные машины.

Раздел

4.1 Общая характеристика ЗТМ.

Краткая история развития

ЗТМ. Определение,

назначение, параметры,

классификация,

сравнительная

характеристика ЗТМ,

достоинства и недостатки.

Определения параметров

ЗТМ.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

0,25 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0,25 Лекция-

беседа

Лек

4.2 Определение

производительности и

тяговый расчёт прицепного

скрепера.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

1 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 1 Работа в

малых

группах

Пр

4.3 Изучение материала.

Подготовка к практическим

занятиям. Подготовка к

зачету.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

8 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Ср
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4.4 Определение тягово-

скоростных свойств

автогрейдера.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

0,5 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0,5 Работа в

малых

группах

Пр

4.5 Изучение материала.

Подготовка к практическим

занятиям.Подготовка к

зачету.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

8 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Ср

4.6 Выбор расчетных положений

и расчетных нагрузок.

Основные расчетные

положения и расчетные

условия.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

0,25 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Лек

4.7 Сравнительный анализ двух

способов копания

одноковшовым экскаватором

с гидроприводом.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

0,5 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0,5 Работа в

малых

группах

Пр

4.8 Изучение материала.

Подготовка к практическим

занятиям.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

10 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Ср

4.9 Подготовка к зачету. Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

4 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Зачёт

Раздел 5. Системный

анализ и методы

моделирования.

Раздел

5.1 Задачи системного анализа.

Постановка и формирование

проблемы. Системный

процесс дорожно-

строительных машин.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

0,25 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Лек

5.2 Изучение материала. Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

10 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Ср

5.3 Подготовка к зачету. Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

4 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Зачёт

Раздел 6. Условие

приближенного

моделирования процессов

взаимодействия.

Выбор моделей в процессе

исследования.

Раздел

6.1 Варианты моделей.

Приближенное

моделирование без

изменений свойств среды с

компенсацией несоблюдения

критериев подобия.

Свойства и область

применения предмет-но-

методических и физических

моделей.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

0,5 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0,5 Лекция-

беседа

Лек

6.2 Изучение материала. Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

11 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Ср

6.3 Подготовка к зачету. Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

4 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Зачёт
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Раздел 7. Исследование на

моделях рабочих процессов

различных СДМ.

Раздел

7.1 Основные принципы

физического моделирования

рабочих процессов

различных строительно-

дорожных машин.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

0,5 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Лек

7.2 Изучение материала. Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

12 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Ср

7.3 Подготовка к зачету. Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

4 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Зачёт

Раздел 8. Моделирование

подсистем, работающих в

обычных и особых

условиях.

Раздел

8.1 Условия моделирования

процесса взаимо-действия

инструмента с грунтом под

водой и при эксплуатации

рабочих органов на

естественном спутнике

земли.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

0,5 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Лек

8.2 Изучение материала.

Подготовка к зачету.

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

15 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Ср

8.3 Подготовка к зачету. Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

4 ПК-2.1 ПК-

2.2 ПК-3.1

ПК-3.2

1 0Зачёт

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Образовательные технологии с использованием активных методов обучения (лекция – беседа)

 Технология дистанционного обучения (получение образовательных услуг без посещения университета, с помощью

современных систем телекомму-никации (электронная почта, Интернет и др.))

Технология коллективного взаимодействия (работа в малых группах) (самостоятельное изучение обучающимися нового

материала посредством сотрудничества в малых группах, дает возможность всем участникам участвовать в работе,

практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения)

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Текущий контроль

Текущий контроль успеваемости обучающихся имеет комплексный характер. Система оценки результатов учитывает

активность обучающегося на занятиях во время контактной работы с преподавателем, своевременность и качество

выполнения заданий в ходе самостоятельной работы, участие в научно-исследовательской работе и др.

Текущим контролем успеваемости обучающихся является межсессионная аттестация - единовременное подведение итогов

текущей успеваемости не менее одного раза в семестр по всем дисциплинам.

Порядок проведения, содержание и особенности текущего контроля успеваемости представлены в Фонде оценочных

средств для данной дисциплины.

6.2. Темы письменных работ

Учебным планом не предусмотрены.

6.3. Промежуточная аттестация

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета. Порядок проведения, содержание и критерии оценивания 

промежуточной аттестации представлены в Фонде оценочных средств для данной дисциплины.

ПЗ,вопросы к зачету.

6.4. Перечень видов оценочных средств
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л1.

1

Доценко

А.И.,

Карасев Г.Н.,

Кустарев

Г.В.,

Шестопалов

К.К.

Машины для земляных работ:

учебник

Москва: Бастет,

2012

25

Л1.

2

Слепченко В.

А.,

Слепченко

И. В.

Машины для земляных работ:

учебное пособие

Томск: Томский

государственны

й архитектурно-

строительный

университет

(ТГАСУ), 2021

1 https://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=694425

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л2.

1

Белецкий Б.

Ф.,

Булгакова И.

Г.

Строительные машины и

оборудование: Справочное пособие

для вузов

Ростов-на-Дону:

Феникс, 2005

29

Л2.

2

Баловнев

В.И.

Моделирование процессов

взаимодействия со средой рабочих

органов дорожно-строительных

машин: Учебное пособие для вузов

Москва:

Высшая школа,

1981

8

7.1.3. Методические разработки

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Кол-во Эл. адрес

Л3.

1

Ефремов

И.М.,

Августинопо

льский Д.С.

Машины для земляных работ:

методические указания

Братск: БрГТУ,

2003

74

Л3.

2

Зеньков

С.А.,

Дрюпин

П.Ю.

Машины для земляных работ:

методические указания к

выполнению практических работ

Братск: БрГУ,

2024

1 https://ecat.brstu.ru/catalog/Учебные

%20и%20учебно-методические%

20пособия/Техника/Зеньков%

20С.А.%20Машины%20для%

20земляных%

20работ.МУкПР.2024.pdf

7.3.1 Перечень программного обеспечения

7.3.1.1 Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN No Level

7.3.1.2 Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN No Level

7.3.1.3 КОМПАС-3D V13

7.3.1.4 КОМПАС -  3D Учебная версия

7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Университетская информационная система РОССИЯ (УИС РОССИЯ)

7.3.2.2 Национальная электронная библиотека НЭБ

7.3.2.3 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU

7.3.2.4 Электронная библиотека БрГУ

7.3.2.5 Электронный каталог библиотеки БрГУ

7.3.2.6 «Университетская библиотека online»

7.3.2.7 Издательство "Лань" электронно-библиотечная система

7.3.2.8 ЭОС "Образовательная платформа ЮРАЙТ"

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2128а Учебная аудитория

(мультимедийный класс)

Основное оборудование:

- Проектор мультимедийный «CASIO» XJ-UT310WN с настенным

креплением CASIO YM-88-1шт.;

- Интерактивная доска Promethean 88 ActivBoard Touch Dry Erase 6

Лек
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касаний с настенным креплением и программным обеспечением

Promethean ActivInspire1-шт.;

- Монитор LGL1953S-SF -1шт.;

- Системный блок (АМD 690G,mANX,HDD Seagate 250Gb, DIMM

DDR//2*512Mb, DVDRV,FDD-1шт.

Дополнительно:

Маркерная доска – 1 шт.

Учебная мебель:

Комплект мебели (посадочные места) – 48 шт.

Комплект мебели (посадочное место/АРМ для преподавателя) – 1/1

шт.

2131 Учебная аудитория

(дисплейный класс)

Основное оборудование:

- Автоматизированное рабочее место Моноблок Aguarius Mnb Pro

T584 R52 (23.8"/i7_8700T/D4_8G/VINT/SSD10 00/SB/NIC/WiFi/KM/

AstraCE – 16 шт;

- Принтер Xerox Phaser 3140 Laser Printer – 1 шт;

- Компьютерный тренажёр одноковшового гидравлического

экскаватора Digger Zaxis 240- 1 шт;

- Телевизор LED75" (190 см) Xiaomi TV A Pro 75 2025 [4K UltraHD,

3840x2160, Smart] – 1 шт.

Монитор - 3 шт.

Системный блок – 3 шт.

Дополнительно:

Маркерная доска – 1 шт.

Учебная мебель:

Комплект мебели (посадочные места / АРМ) – 16/16 шт.

Комплект мебели (посадочное место/АРМ) для преподавателя – 1/1

шт.

Пр

2201 читальный зал №1 Комплект мебели (посадочных мест/АРМ) - 160/10

Стеллажи

Комплект мебели (посадочных мест) для библиотекаря

Выставочные шкафы

ПК i5-2500/H67/4Gb (монитор TFT19 Samsung)  (10шт.);

принтер HP Laser Jet P2055D (1шт.)

Ср

2128а Учебная аудитория

(мультимедийный класс)

Основное оборудование:

- Проектор мультимедийный «CASIO» XJ-UT310WN с настенным

креплением CASIO YM-88-1шт.;

- Интерактивная доска Promethean 88 ActivBoard Touch Dry Erase 6

касаний с настенным креплением и программным обеспечением

Promethean ActivInspire1-шт.;

- Монитор LGL1953S-SF -1шт.;

- Системный блок (АМD 690G,mANX,HDD Seagate 250Gb, DIMM

DDR//2*512Mb, DVDRV,FDD-1шт.

Дополнительно:

Маркерная доска – 1 шт.

Учебная мебель:

Комплект мебели (посадочные места) – 48 шт.

Комплект мебели (посадочное место/АРМ для преподавателя) – 1/1

шт.

Зачёт

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Практические занятия реализуются в форме практической подготовки при освоении образовательной программы в

условиях выполнения обучающимися определенных видов заданий, связанных с будущей профессиональной

деятельностью и направленных на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенций по

профилю образовательной программы».

Организация самостоятельной работы обучающихся:

Проработка основной и дополнительной литературы, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся

основополагающими в теме/разделе. Конспектирование прочитанных литературных источников. Проработка материалов

по изучаемому вопросу, с использованием рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети

«Интернет». Выполнение заданий преподавателя, необходимых для подготовки к участию в интерактивной, активной,

инновационных формах обучения по изучаемой теме.
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