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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

Вид деятельности выпускника 

Дисциплина охватывает круг вопросов, относящихся к информационно-аналитическому 

виду профессиональной деятельности выпускника в соответствии с компетенциями и видами 

деятельности, указанными в учебном плане. 

 

Цель дисциплины  

знакомство обучающихся  с местом и ролью математики в современном мире, овладение 

обучающимися основами теоретических и практических  математических знаний, 

используемых в сфере управления и бизнеса.   

 
 

Основными задачами дисциплины являются: 

- демонстрация на примерах математических  понятий и методов действие законов 

материального мира, сущности научного подхода, специфики математики и ее роли в 

осуществлении научно-технического прогресса; 

-создание фундамента математического образования, необходимого для получения 

профессиональных компетенций и  для изучения последующих дисциплин. 

 

 

Код 

компетенции 
Содержание  

компетенций 

Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине 
1 2 3 

ОК-3 способность использовать 

основы экономических 

знаний в различных 

сферах деятельности 

знать:   
- основные понятия и инструменты 

математической науки; 

 

уметь:  

 решать типовые математические задачи 

экономического содержания в сфере бизнеса и 

управления; 

 

владеть:   

- математическими методами при решении 

профессиональных задач повышенной 

сложности в сфере управления и бизнеса; 

ОК-7 способность к 

самоорганизации и 

самообразованию 

знать: 

 предметную область  основных разделов 

математики; 

уметь: 

 работать самостоятельно и в команде, 

формулировать результат; публично 

представить собственные и известные научные 

результаты; точно представлять 

математические знания; 

 владеть: 

 навыками познавательной, учебной 

деятельности самостоятельной научно- 

исследовательской работы. 
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ  

 

Дисциплина    Б1.Б.12  Математика относится  к базовой. 

Дисциплина Математика базируется на знаниях учебных дисциплин основных 

общеобразовательных программ. Математика представляет основу для изучения дисциплин: 

Экономическая теория; Экономика организации;  Статистика, Экономика управления 

персоналом, Экономический анализ, Финансовый анализ.  

Такое системное междисциплинарное изучение направлено на достижение 

требуемого ФГОС уровня подготовки по квалификации бакалавр. 
  

 

3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМА ДИСЦИПЛИНЫ  

 

3.1. Распределение объема дисциплины по формам обучения 
 

Форма 

обучения 

К
ур

с 

С
ем

ес
т

р
 

Трудоемкость дисциплины в часах 

Контрольная 

работа  

Вид  

промежу

точной 

аттестац

ии 

 

В
се

го
 ч

а
со

в 
(э

к
з)

 

А
уд

и
т

о
р

н
ы

х
 ч

а
со

в 

Л
ек

ц
и

и
  

Л
а
б
о
р
а
т

о
р

н
ы

е 

р
а
б
о
т

ы
 

П
р
а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т

и
я

  

С
а
м

о
ст

о
я

т
ел

ь
н

а
я

 

р
а
б
о
т

а
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Очная 1 1,2 288 140 70 - 70 121 1к, 2к зачѐт, 

экзамен 

Заочная 1,2 - 288 46 22 - 24 229 1к, 1к,  

2к, 2к 

зачѐт, 

экзамен  

Заочная 

(ускоренно

е обучение) 

1 - 288 20 10 - 10 43 к экзамен 

Очно-

заочная 

- - - - - - - - - - 

 

 

3.2. Распределение объема дисциплины по видам учебных занятий и трудоемкости 

 

Вид учебных занятий 

Трудо-

емкость 

(час.) 

в т.ч. в 

интерактивной, 

активной, иннова- 

циионной формах, 

(час.) 

Распределение  

по семестрам, час 

1 2 

1 2 3 4 5 

I. Контактная работа обучающихся с 

преподавателем (всего) 140 16 68 72 

Лекции (Лк) 70 10 34 36 

Практические занятия (ПЗ) 70 6 34 36 

Контрольная работа + - + + 

Групповые консультации + - + + 

II.Самостоятельная работа 

обучающихся (СР) 
121 - 40 81 
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Подготовка к  практическим занятиям  40 - 20 20 

Выполнение контрольной работы 52 - 20 32 
Подготовка к зачету в течение семестра 12 - 12 - 

Подготовка к экзамену в течение семестра 27 - - 27 

III. Промежуточная аттестация    зачет 

экзамен 

+ - + - 

27 - - 27 

Общая трудоемкость дисциплины .    час. 

зач. ед. 
288 - 108 180 

8 - 3 5 

 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Распределение разделов дисциплины по видам учебных занятий 
 

- для очной формы обучения: 

 

№ раз-

дела 
 

Наименование 

раздела  
 

Трудоем-

кость, 

(час.) 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость; (час.) 

учебные занятия самостояте

льная 

работа 

обучаю-

щихся 

лекции 
Практические 

работы 

1 2 3 4 5 6 

1. Предварительные сведения 32 10 10 12 

2. Нелинейные функции 38 12 12 14 

3. Пределы функций и 

дифференциальное исчисление 

38 12 12 14 

4. Функции нескольких 

переменных 

51 12 12 27 

5. Интегральное исчисление 51 12 12 27 

6. Матричная алгебра 51 12 12 27 

 ИТОГО 261 70 70 121 

 

- для заочной формы обучения: 

№ раз-

дела 

 

 

Наименование 

раздела  

 

Трудоем-

кость, 

(час.) 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость; 

(час.) 

учебные занятия самостояте

льная 

работа 

обучаю-

щихся 

лекции 
Практические 

работы 

1 2 3 4 5 6 

1. Предварительные сведения 46 3 4 39 

2. Нелинейные функции 47 4 4 39 

3. Пределы функций и 

дифференциальное исчисление 

47 4 4 39 

4. Функции нескольких 

переменных 

43 3 4 36 

5. Интегральное исчисление 46 4 4 38 

6. Матричная алгебра 46 4 4 38 

 ИТОГО 275 22 24 229 
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- для ускоренной  формы обучения: 

№ раз-

дела 

 

 

Наименование 

раздела  

 

Трудоем-

кость, 

(час.) 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость; 

(час.) 

учебные занятия самостояте

льная 

работа 

обучаю-

щихся 

лекции 
Практические 

работы 

1 2 3 4 5 6 

1. Предварительные сведения 32 1 1 30 

2. Нелинейные функции 42 1 1 40 

3. Пределы функций и 

дифференциальное исчисление 

44 2 2 40 

4. Функции нескольких 

переменных 

53 2 2 49 

5. Интегральное исчисление 54 2 2 50 

6. Матричная алгебра 54 2 2 50 

 ИТОГО 279 10 10 259 
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4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и темам 
Раздел 1. Предварительные сведения  

(комп. презентация - 6ч.) 

Содержание: 1.1. Множества и операции над ними   1.2. 

Функции одной переменной  

 1.3. Графики функций  1.4. Линейная функция  

1.5. Равновесие спроса и предложения  

1.6. Национальный доход 
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Раздел 2. Нелинейные функции. 
(комп. презентация - 6ч.) 

Содержание: 2.1. Квадратичная функция  

2.2. Максимальная прибыль  

2.3. Показательная и логарифмическая 

функции  

2.4. Математика финансов  
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Раздел 3 Пределы функций и дифференциальное  

исчисление (к.презент.-7ч.) 
Содержание: 3.1. Пределы функций и непрерывность 3.2. 

Производные и их вычисление 3.3. Правила 

дифференцирования 3.4. Производные высших порядков 3.5. 

Максимум и минимум 3.6. Предельный анализ в экономике 3.7. 

Эластичность экономических функций 3.8. Оптимизация  
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Раздел 4 Функции нескольких переменных 
(комп. презентация - 7ч.) 

Содержание: 4.1. Частные производные  4.2. Применение 

частных производных в экономике  

4.3. Безусловная оптимизация 4.4. Условная оптимизация  
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Раздел 6 Матричная алгебра 
(комп. презентация - 7ч.) 

Содержание: 6.1 Векторы и матрицы 6.2. Операции над 

матрицами 6.3. Обращение квадратных матриц 6.4. 

Системы линейных уравнений 6.5. Матрицы в 

экономических приложениях. 
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4.3. Лабораторные работы 

Учебным планом не предусмотрено 

 

4.4. Практические занятия 

 

Для очной формы обучения 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисципли

ны 

Наименование тем  

 практических занятий 

 

Объем  

(час.) 

Вид  

занятия в 

интерактивной, 

активной,  

инновационной формах,  

(час.) 

1  1.  Предварительные сведения 6 -   

2  2.  Нелинейные функции 12 - 

3  
3.  Пределы функций и дифференциальное 

исчисление 

14 -   

4  
4.  Функции нескольких переменных 12 работа в малых группах  6 

час.)   

5  
5.  

 

Интегральное исчисление 14 - 

6  6.  Матричная алгебра 12 -   

 ИТОГО 70 6 
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Для заочной формы обучения 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисципли

ны 

Наименование тем  

 практических занятий 

 

Объе

м  

(час.) 

Вид  

занятия в 

интерактивной, 

активной,  

инновационной 

формах,  

(час.) 

1  1.  Предварительные сведения 4 -   

2  2.  Нелинейные функции 4 - 

3  
3.  Пределы функций и дифференциальное 

исчисление 

4 -   

4  
4.  Функции нескольких переменных 4 работа в малых группах  6 

час.)   

5  
5.  

 

Интегральное исчисление 4 - 

6  6.  Матричная алгебра 4 -   

 ИТОГО 24 6 
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4.5. Контрольные мероприятия: контрольная работа 
 

1 семестр 

Тема. Исследование функции с помощью дифференциального исчисления и построение 

графика функции.  

Цель работы. Приобрести навыки применения  дифференциального исчисления к 

исследованию функций,  сформировать умения  по полученному исследованию строить 

график функции.  

Содержание.  4 задания: №1 – вычисление пределов; №2 – задача на  нахождение 

первой  и второй производной  функции в заданной точке, №3 – задача на  нахождение 

первой производной, №4- проведение полного исследования функции и построение  ее 

графика.  

Структура, объѐм. Контрольная работа выполняется в тетради для контрольных работ, 

объѐм 7-8 страниц.  

 

2 семестр 

Тема.  Матричная алгебра: матрицы, действия над ними. Системы  линейных  

алгебраических уравнений. 

Цель работы. Сформировать умения  действий над матрицами, вычисления 

определителей 2-го, 3-го порядка,  приобрести навыки применения  матричного исчисления 

для решения систем линейных уравнений.  

Содержание.  3 задания: №1 - действия над матрицами, №2,3 - решить системы 

линейных алгебраических уравнений. 

Структура, объѐм. Контрольная работа выполняется в тетради для контрольных работ, 

объѐм 6-7 страниц. 

Выдача задания, прием контрольной работы проводится в соответствии с календарным 

учебным графиком. 

 

 

Оценка Критерии оценки контрольной работы  

зачтено соответствие требованиям по структурному содержанию и 

объему работы; правильность выполнения задания, 

сопровождающегося выводами, правильность решения 

практических заданий, самостоятельность выполнения;  

грамотность, отсутствие вычислительных ошибок; уверенное 

владение материалом при устной защите. 

не зачтено  несоответствие требованиям по структурному содержанию и 

объему работы;  не правильно выполнены  практические 

задания, отсутствие  самостоятельности выполнения;  , 

наличие  вычислительных ошибок; отсутствие владения 

материалом при устной защите. 
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5. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ К ФОРМИРУЕМЫМ В НИХ  

КОМПЕТЕНЦИЯМ И ОЦЕНКЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 

Компетенции 

 

 №, наименование 

разделов  дисциплины 

Кол-во 

часов 

Компетенции 

 
комп. 

tср, час 

Вид 

учебной 

работы 

 

Оценка 

результа

тов 

ОК 

 

3 7     

1 2 3 4 5 6 7 8 
1. Предварительные сведения 32 

+ + 2 
16 Лекция, 

ПЗ, СРС 
зачет 

2. Нелинейные функции 38 

+ + 2 

19 Лекция,  

ПЗ, СРС, 

кр 

зачет 

3. Пределы функций и дифференциальное 

исчисление 

38 

+ + 2 

19 Лекция,  

ПЗ, СРС, 

кр 

зачет 

4. Функции нескольких переменных 51 

+ + 2 

25,5 Лекция,  

ПЗ, СРС, 

кр 

экзамен 

5. Интегральное исчисление 51 

+ + 2 

25,5 Лекция,  

ПЗ, СРС, 

кр 

экзамен 

6. Матричная алгебра 51 
+ + 2 

25,5 Лекция,  

ПЗ, СРС 

экзамен 

всего часов 261 199 62 2 130,5   
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

1.  Багинова Т.Г. Линейная алгебра : учебное пособие / Т.Г. Багинова, Е. В. Лищук. - 

Братск :БрГУ, 2015. - 130 с. 

2. Багинова Т.Г. Математика. Ч.1.1. Линейная и векторная алгебра. Аналитическая 

геометрия : сборник заданий и тестов / Т. Г. Багинова, Р. С. Бекирова, Е. В. Лищук. - 

Братск :БрГУ, 2014. - 97 с. 

3. Багинова Т.Г. Математика. Ч.1.2. Введение в математический анализ. 

Дифференциальное исчисление : сборник заданий и тестов / Т. Г. Багинова, Р. С. 

Бекирова, Е. В. Лищук. - Братск :БрГУ, 2014. - 83 с. 

4. Бекирова Р.С. Дифференциальное исчисление и его приложения : учебное пособие / 

Р.С. Бекирова, С. А. Геврасева. - Братск :БрГУ, 2014. - 99 с. 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ 
 

Наименование издания  

(автор, заглавие, выходные данные) 

Вид 

занятия 
(Лк,  ПЗ, Р) 

Количест

во  

экземпляр

ов в 

библиоте

ке, 

шт. 

Обеспече

нность,  

(экз./ 

чел.) 

1 2 3 4 5 

 Основная литература    

1  Краткий курс высшей математики : учебник / 

К.В. Балдин, Ф.К. Балдин, В.И. Джеффаль и др. ; 

под общ. ред. К.В. Балдина. - 2-е изд. - Москва : 

Издательско-торговая корпорация «Дашков и 

К°», 2017. - 512 с. : табл., граф., схем., ил. - 

Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-394-02103-9 То же 

[Электронный ресурс]. –  URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=45075

1 

Лк,ПЗ, 

кр, СР 

ЭР(1) 1 

2  Письменный Д.Т. Конспект лекций по 

высшей математике: полный курс : учебник / Д.Т. 

Письменный . - 11-е изд. - М. : Айрис-пресс, 2013. 

- 608 с. - (Высшее образование).  

Лк,ПЗ, 

к, СР 

39 1 

3  Кузнецов А.В. Высшая математика. 

Математическое программирование : учебник / 

А.В. Кузнецов, В.А. Сакович, Н. И. Холод. - 4-е 

изд., стереотип. - Санкт-Петербург :Лань, 2013. - 

352 с. - (Учебники для вузов. Специальная 

литература).  

Лк, СР 6 0,6 

 2. Дополнительная литература    

4  Математика : практикум / сост. Е.Ф. Тимофеева ; 

Министерство образования и науки Российской 

Федерации, Северо-Кавказский федеральный 

университет. - Ставрополь : СКФУ, 2018. - Ч. 1. - 

183 с. - Библиогр.: с. 178 ; То же [Электронный 

ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=49477

2 

Лк,ПЗ, 

кр, СР 

ЭР(1) 1 
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5  Шипачев В.С. Высшая математика. Полный курс: 

учебник для академического бакалавриата / В. С. 

Шипачев. - 4-е изд., испр. и доп. - М. : Юрайт, 

2011. - 607 с. - (Бакалавр. Академический курс).  

Лк,ПЗ, к, 

СР 
26 1 

6  Багинова Т.Г. Линейная алгебра: учебное пособие 

/ Т.Г. Багинова, Е. В. Лищук. - Братск :БрГУ, 

2015. - 130 с. 

Лк,ПЗ, к, 

СР 
98 1 

7  Осипов А.В. Лекции по высшей математике : 

учебное пособие / А.В. Осипов. - 2-е изд., испр. - 

Санкт-Петербург :Лань, 2014. - 320 с. - (Учебники 

для вузов.Специальная литература).  

Лк,ПЗ, к, 

СР 
1 0,1 

8  Багинова Т.Г. Математика. Ч.1.2. Введение в 

математический анализ. Дифференциальное 

исчисление : сборник заданий и тестов / Т. Г. 

Багинова, Р. С. Бекирова, Е. В. Лищук. - Братск 

:БрГУ, 2014. - 83 с. 

Лк,ПЗ, к, 

СР 
104 1 

9  Багинова Т.Г. Математика. Ч.1.1. Линейная и 

векторная алгебра. Аналитическая геометрия : 

сборник заданий и тестов / Т. Г. Багинова, Р. С. 

Бекирова, Е. В. Лищук. - Братск :БрГУ, 2014. - 97 

с.  

Лк,ПЗ, к, 

СР 
100 1 

10  Бекирова Р.С. Дифференциальное исчисление и 

его приложения : учебное пособие / Р.С. 

Бекирова, С. А. Геврасева. - Братск :БрГУ, 2014. - 

99 с.  

Лк,ПЗ, к, 

СР 
48 1 

11  Кытманов А.М. Математика. Адаптационный 

курс : учебное пособие / А.М. Кытманов, Е. К. 

Лейнартас, С. Г. Мысливец. - Санкт-Петербург 

:Лань, 2013. - 288 с. - (Учебники для вузов. 

Специальная литература). 

Лк,ПЗ, к, 

СР 
26 1 

12  Богомолов Н.В. Математика : учебник / Н.В. 

Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб. 

и доп. - М. : Юрайт, 2013. - 396 с. - (Бакалавр. 

Базовый курс).  

Лк, СР 1 0,1 

13  Хуснутдинов Р.Ш. Математика для экономистов 

в примерах и задачах : учебное пособие / Р. Ш. 

Хуснутдинов, В. А. Жихарев. - Санкт-Петербург 

:Лань, 2012. - 656 с. - (Учебники для вузов. 

Специальная литература).  

Лк,ПЗ, к, 

СР 
26 1 

 

 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - 

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» НЕОБХОДИМЫХ  

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Электронный каталог библиотеки БрГУ: 

http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOK

&P21DBN=BOOK&S21CNR=&Z21ID= 

2. Электронная библиотека БрГУ http://ecat.brstu.ru/catalog 

3. Федеральная университетская компьютерная сеть России // Электронный ресурс 

[Режим доступа: свободный] http://www.runnet.ru/ 

4. Каталог учебников, оборудования, электронных ресурсов // Электронный ресурс 

[Режим доступа: свободный] http://ndce.edu.ru/ 

5. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» // Электронный ресурс  

http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21CNR=&Z21ID
http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21CNR=&Z21ID
http://ecat.brstu.ru/catalog
http://www.runnet.ru/
http://ndce.edu.ru/
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http://e.lanbook.com/ ,  

6. Библиотека «Книгосайт» // Электронный ресурс [Режим доступа: свободный] 

http://knigosite.ru/ 

7. Электронная библиотека книг на тему бизнеса, финансов, экономики и смежным 

темам // Электронный ресурс [Режим доступа: свободный] http://www.finbook.biz/ 

8. ЭБС  «Университетская библиотека online» // Электронный ресурс 

http://biblioclub.ru/ , 

9. Научная электронная библиотека «КИБЕРЛЕНИНКА» // Электронный ресурс 

[Режим доступа: свободный] http://cyberleninka.ru/  

 
 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
  

Вид учебных  

занятий 
Организация деятельности обучающихся 

Лекции 

Написание конспекта лекций: кратко, последовательно фиксировать 

основные положения, теоремы, выводы, формулировки, обобщения; 

помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, формул с помощью энциклопедий, математических 

словарей, справочников с выписыванием формул в тетрадь. Обозначить 

вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если 

самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо 

сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, 

практическом занятии. 

Практические 

занятия 

Развитие интеллектуальных умений, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, работа с основной и дополнительной литературой, 

необходимой для освоения дисциплины, выполнение  практических 

заданий с использованием интерактивной формы обучения командной 

направленности «работа в малой группе»,  составление  и оформление 

отчетов по практическим заданиям. 

Контрольная 

работа  

Работа с основной и дополнительной литературой, необходимой для 

выполнения контрольной работы, углубление и конкретизация  

необходимого в соответствии с темой материала из литературных 

источников и полученных теоретических знаний, выработка 

способности и готовности их использования в практической и  

исследовательской работе. Развитие интеллектуальных умений 

изложения материала, представления с элементами визуализации 

(схемы, графики, рисунки, таблицы, формулы) и оформления в 

соответствии с требованиями ГОСТ. 

Самостоятельная  

работа 

обучающихся 

Подготовка к практическим занятиям. Проработка основной и 

дополнительной литературы, терминов, понятий, формул, требующихся 

для запоминания и являющихся основополагающими в теме/разделе. 

Конспектирование прочитанных литературных источников. Проработка 

материалов по изучаемому вопросу, с использованием на 

рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет». Выполнение заданий преподавателя, необходимых для 

подготовки к участию в интерактивной, активной, инновационных 

формах обучения по изучаемой теме. 

Подготовка к зачету. При подготовке к зачету необходимо 

ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу, 

использовать наработки по практическим занятиям. 

Подготовка к экзамену. При подготовке к экзамену необходимо 

ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу, 

http://e.lanbook.com/
http://www.finbook.biz/
http://biblioclub.ru/
http://cyberleninka.ru/
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использовать практические навыки решения типовых заданий по 

разделам дисциплины. 
 

 

9.1. Методические указания для обучающихся по выполнению практических работ 

Практическое занятие № 1. Предварительные сведения. 
Цель работы: Закрепить  основные теоретические положения по введению в математический анализ и 

получить практические навыки решения задач. 

Задание: 

1. Повторить теоретический материал по предлагаемой теме. 

2. Решить совместно с преподавателем основные задачи, позволяющие закрепить теоретические знания. 

3. Научиться применять основные теоретические утверждения, теоремы, положения при решении задач. 

4. Выполнить практическую работу. 

Порядок выполнения: 

Беседа по основной теме, решение задач с пояснениями. Выполнение и устная защита практической 

работы. 

Форма отчетности: 

Решения задач в тетради с указанием основных формул, пояснений и соответствующих графических 

материалов в виде схем.  

Задания для самостоятельной работы: 

1. Разобрать основные теоремы о непрерывных функциях на отрезке. 

2. Представить математический инструментарий данной темы в экономических приложениях: функция 

спроса и предложения, национальный доход.  

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию  

После самостоятельной подготовки обучающиеся закрепляют теоретические знания в ходе работы над 

разработанными заданиями. 
Задачи для самостоятельного решения. 

1. Назовите и запишите множество зверей из басни И.А. Крылова «Квартет», используя способ:  а) перечисления 

элементов;  б) задания характеристического свойства. 

 Принадлежит ли Соловей этому множеству? Приведите примеры множеств, элементами которых являются : 

а)неодушевленные предметы  б)геометрические фигуры, в)животные, г)растения. 

Задайте множество с помощью перечисленных элементов: 

X={x/x  N, 0 x 4} 

X={x/x  N, -2 x 6} 

X={x/x  Z, -3 x 5} 

X={x/x  Z, 0 x 4} 

В данном множестве все элементы, кроме одного, обладают некоторым свойством. Опишите это свойство и найдите 

элемент, не обладающий им:  а) { треугольник, квадрат, трапеция, круг, правильный шестиугольник };    б){ лев, лисица, 

гиена, слон, рысь }; в) { бежать, смотреть, синий, знать, читать };  г) {2, 6, 15, 84, 156};    д)   {1, 9, 67, 81, 121}. 

2. Приведите примеры множеств А, В, С,  если отношения между ними  таковы:  

 
3.     Образуйте все подмножества множества букв в слове «крот». Сколько подмножеств получилось? 

4.     Даны множества А = { a , b , c , d , e , f , k } и  В = { a , c , e , k , m , p }. Найдите       А ∪  В ,  А ∩ В ,   А \ В , В \ А . 

5.     Из множества N выделили два подмножества:  А – подмножество натуральных чисел, кратных 3, и В – 

подмножество натуральных чисел, кратных 5. Постройте круги Эйлера для множеств N , A , B ; установите, на сколько 

попарно непересекающихся множеств произошло разбиение множества N ; укажите характеристические свойства этих 

множеств. 

6.     Имеется множество блоков, различающихся по цвету (красные, желтые, зеленые), форме (круглые, треугольные, 

прямоугольные), размеру (большие, маленькие). На сколько классов разбивается множество, если в нем выделены 

подмножества: А – круглые блоки, В – зеленые блоки, С – маленькие блоки? Сделайте диаграмму Эйлера и охарактеризуйте 

каждый класс. 

7.     Известно, что А – множество спортсменов класса, В – множество отличников класса. Сформулируйте условия, 

при которых: а) А ∩В=Ø б)А U В=А 

8.     Пусть Х= { x  N/ 1 x 15}. Задайте с помощью перечисления следующие его подмножества: 

А – подмножество всех четных чисел; 

В – подмножество всех нечетных чисел; 

С – подмножество всех чисел, кратных 3; 

D – подмножество всех чисел, являющихся квадратами; 

E – подмножество всех простых чисел. 

В каких отношениях они находятся? 

9. При увеличении аргумента функции y=kx+by=kx+by=kx+b на 2, функция увеличилась на 4. Найдите 

коэффициентkk. 

10.  При увеличении аргумента функции y=kx+by=kx+by=kx+b на 1, функция уменьшилась на 3. Найдите 

коэффициент k. 
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Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Множества. Операции над множествами. 

2. Понятие функции.  Область определения функции. Область значения функции. График функции. 

3. Свойства функции. Линейная функция. Свойства линейной функции. 

4. Теоремы о функциях, непрерывных на отрезке 

5. Равновесие спроса и предложения. Национальный доход. 

Основная литература 

[1-3] из раздела 7; 

Дополнительная литература 

[4-15] из раздела 7. 

Практическое занятие № 2. Нелинейные функции 
Цель работы: Закрепить  основные теоретические положения  по нелинейным функциям  и получить 

практические навыки решения задач. 

Задание: 

1. Повторить теоретический материал по предлагаемой теме. 

2. Решить совместно с преподавателем основные задачи, позволяющие закрепить теоретические знания. 

3. Закрепить полученные знания при помощи самостоятельного решения задач. 

4. Научиться применять основные теоретические утверждения, теоремы, положения при решении задач. 

5. Выполнить практическую работу. 

Порядок выполнения: 

Повторение основных теоретических положений, решение задач с пояснениями. Выполнение и устная 

защита практической работы. 

Форма отчетности: 

Решения задач в тетради с указанием основных формул, пояснений и соответствующих графических 

материалов.  

Задания для самостоятельной работы: 

1. Разобрать основные теоремы о непрерывных функциях на отрезке. 

2. Представить математический инструментарий данной темы в экономических приложениях: функция 

спроса и предложения, национальный доход.  

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию  

После самостоятельной подготовки обучающиеся закрепляют теоретические знания в ходе работы над 

разработанными заданиями. 
Задачи для самостоятельного решения. 

1. Составить квадратный трехчлен, корнями которого являются числа 3 и 5. 

     1) x2-8x+15   2) 2x2-8x+30    3) 2x2-8x+15 

2. Сократить дробь  и выбрать правильный ответ. 

     1)      2)      3)  

3. При каком значении х квадратный трехчлен x2-10x+25 принимает наименьшее значение? 

Aу 1) 5    2) 2    3) 1 

4. Какой из графиков соответствует формуле у = ? 

 

5. Найти область значений функции у=2+ . 

      1) [0; )  2) [2; )  3) (- ; 2] 

6. В каких координатных четвертях расположен график функции у= . 

7.  1) I и II    2) II и III    3) I и IV 

Квадратный трехчлен ax2-2 принимает отрицательные значения при любом значении x. Что можно сказать о 

коэффициенте a? 

1) а>0  2) а<0  3) а=0 

8. Найти область определения функции    . 

    1) (- ; -4) (4; )    2) (-4; 4)     3) [-4; 4] 

9. Найти целое положительное значение а , при котором множество решений неравенства x(x-a)<0 содержит три 

целых числа. 

    1) 4       2) -2        3) 2 

10. При каких значениях  с  график функции  y=x2+c расположен выше прямой  y=4? 

    1) с>4    2) с<4    3) с=4 



 28 

11. Спрос и предложение некоторого товара описывается уравнениями: Qd = 600 - 25Р; Qs = 100 + 100Р.Вычислите 

параметры равновесия на данном рынке. Государство установило налог с продажи на единицу товара в размере 2,5 

денежные единицы. Охарактеризуйте последствия такого решения. Определите величину налогового бремени покупателя и 

производителя. 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Множества. Операции над множествами. Понятие функции. Область определения функции. 

2. Область значения функции. График функции. Свойства функции. Линейная функция. Свойства 

линейной функции. 

3. Теоремы о функциях, непрерывных на отрезке. Равновесие спроса и предложения. Национальный доход. 

Основная литература 

[1-3] из раздела 7; 

Дополнительная литература 

[4-15] из раздела 7. 

Практическое занятие № 3. Пределы функций и дифференциальное исчисление 
Цель работы: Закрепить  основные теоретические положения  математического анализа и получить 

практические навыки решения задач. 

Задание: 

1. Повторить теоретический материал по предлагаемой теме. 

2. Решить совместно с преподавателем основные задачи, позволяющие закрепить теоретические знания. 

3. Научиться применять основные теоретические утверждения, теоремы, положения при решении задач. 

4. Выполнить практическую работу. 

Порядок выполнения: 

Повторение основных теоретических положений, решение задач с пояснениями. Выполнение и устная 

защита практической работы. 

Форма отчетности: 

Решения задач в тетради с указанием основных формул, пояснений и соответствующих графических 

материалов.  

Задания для самостоятельной работы: 

1. Разобрать определения односторонних пределов функции. 

2. Разобрать основные понятия предельного анализа в экономике: предельный доход, предельные 

издержки, производственная функция, предельная производительность труда, предельная склонность и к 

потреблению, предельная склонность к сбережению, эластичность экономических функций.  

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию  

После самостоятельной подготовки обучающиеся закрепляют теоретические знания в ходе работы над 

разработанными заданиями. 

Задачи для самостоятельного решения. 
А)  Вычислить пределы: 
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Б)  Найти производные следующих функций: 
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В) Написать уравнение касательной к графику функции:  

1.  x ay2 4   в т. x0 = 2am   2. y x x2 5 4 ,  в т. x0 = -1   3. y e x1 2

 в т. x0 = -1 

Г) Оптимизация:  

2. Участок в форме прямоугольника с 

трѐх сторон огорожен забором, его 
2м200S . Найти наименьшую длину забора. 

5. Найти положительное число, утроенный квадрат которого превышает удвоенный куб его на наибольшее значение. 

6. Площадь прямоугольника 100 .см2
 Найти наименьший периметр этого прямоугольника 

7. Участок имеет форму прямоугольной трапеции с острым углом 30 . Периметр трапеции равен 48см. Найти максимально 

возможную площадь участка. 

8. В треугольник с основанием 20см. и h=10 см. вписан прямоугольник наибольшей площади. Найти размеры этого 

прямоугольника.  

10. При каких размерах закрытая цилиндрическая банка вместимости V будет иметь наименьшую полную поверхность 

11. Найти радиус основания и высоту цилиндра наибольшего объѐма, который можно вписать в шар радиуса R. 

Г) Эластичность:  
1. Эластичность спроса населения на товар по цене составляет 1,6, а по доходу – 0,8. Если цена товара снизится на 4%, а доход 

увеличится на 5%, то спрос возрастет на... 

2. Эластичность спроса населения на товар по цене составляет – 2,5, а по доходу 0,6. Если цена товара снизится на 3%, а доход 

увеличится на 7%, то спрос увеличится на ? 
3. Предельная полезность яблок для потребителя – 5 единиц, предельная полезность груш – 3 единицы. Цена каждого фрукта – 1 

доллар. Находится ли потребитель в равновесии? 

4. Эластичность спроса населения на товар по цене составляет – 2,8, а по доходу 0,7. Если цена товара снизится на 4%, а доход 
увеличится на 5%, то спрос увеличится на ? 

Контрольные вопросы для самопроверки 
1. Предел числовой последовательности. Определение и геометрическая интерпретация 

2. Свойства пределов числовой последовательности 

3. Предел функции в бесконечности и точке 

4. Бесконечно большие и бесконечно малые величины. Соотношение между бесконечно большими и бесконечно 

малыми величинами 

5. Неопределенные выражения. Раскрытие неопределенностей 

6. Сравнение бесконечно малых величин 

7. Первый замечательный предел. Следствия. Примеры 

8. Второй замечательный предел 

9. Непрерывность функции 

10. Теоремы о функциях, непрерывных на отрезке 

11. Односторонние пределы функции в точке 

12. Асимптоты графиков функций 

13. Производная функции. Геометрическая интерпретация производной. Уравнение касательной к графику функции в 

точке Х0. 

14. Механический смысл производной. Дифференцирование. 

15. Правила дифференцирования 

16. Производные от элементарных функций. Таблица производных 

17. Логарифмическое дифференцирование 

18. Производные высших порядков 

19. Теорема Ролля (с доказательством) 

20. Теорема Коши (с доказательством) 

21. Теорема Лагранжа (с доказательством) 

22. Правило Лопиталя 

23. Необходимые и достаточные условия монотонности функции (с доказательством) 

24. Точки экстремума. Необходимый признак экстремума 

25. Первый и второй достаточный признак существования экстремума 

26. Выпуклость и вогнутость функции 

27. Необходимое и достаточное условия выпуклости(вогнутости) графика функции 

28. Точки перегиба 

29. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке 

30. Схема исследования функции для построения графиков 

31. Дифференциал функции. Геометрическая интерпретация дифференциала. Свойства дифференциала. 

Инвариантность дифференциала 

Основная литература 

[1-3] из раздела 7; 

Дополнительная литература 

[4-15] из раздела 7. 

Практическое занятие № 4. Функции нескольких переменных 
Цель работы: Закрепить  основные теоретические положения раздела и получить практические навыки 

решения задач. 

Задание: 

1. Периметр прямоугольника  равен 100 см. Найдите  его наибольшую площадь.  

3. Найти число, которое превышает свой квадрат на наибольшее значение. 

4. Сумма длин основания и высоты треугольника равна 14 см. Найти наибольшую площадь треугольника. 

9. Требуется изготовить из жести ведро цилиндрической формы без крышки данного объѐма V. Каковы должны быть 

высота ведра и радиус его дна, чтобы на его изготовление ушло наименьшее количество жести. 
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1. Повторить теоретический материал по предлагаемой теме. 

2.  Решить совместно с преподавателем основные задачи, позволяющие закрепить теоретические знания. 

3. Закрепить полученные знания при помощи решения задач. 

4. Научиться применять основные теоретические положения при решении задач. 

5. Выполнить практическую работу. 

Порядок выполнения: 

Беседа по основной теме, решение задач с пояснениями. Выполнение и устная защита практической 

работы. 

Форма отчетности: 

Решения задач в тетради с указанием основных формул, пояснений и соответствующих графических 

материалов в виде графиков, схем.  

Задания для самостоятельной работы: 

1. Представить теоретический  и практический материал в экономических приложениях: коэффициенты 

эластичности, полезность, предельный продукт фактора производства, кривые безразличия производства; 

2. Разобрать основные методы условной и безусловной  оптимизации. 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию  

После самостоятельной подготовки обучающиеся закрепляют теоретические знания в ходе работы над 

разработанными заданиями. 
Задачи для самостоятельного решения. 

1. Найти область определения функции 

2. )1ln( 222 zyxU ; 

3. Найти экстремумы функции: 

4. z= 2xy -3x2 - 2y2 +10. 

5. Дана функция   

6. U= zx3y +cosx z – sinz.   

7. Найти  dU -? 

8. Доказать тождество z= ln(x2+y2); 
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Основная литература 

[1-3] из раздела 7; 

Дополнительная литература 

[4-15] из раздела 7. 

Практическое занятие № 5. Интегральное исчисление. 
Цель работы: Закрепить  основные теоретические положения по интегральному исчислению получить 

практические навыки решения задач. 

Задание: 

1. Повторить теоретический материал по предлагаемой теме. 

2.  Решить совместно с преподавателем основные задачи, позволяющие закрепить теоретические знания. 

3. Научиться применять основные теоретические положения при решении задач. 

4. Выполнить практическую работу. 

Порядок выполнения: 

Беседа по основной теме, решение задач с пояснениями. Выполнение и устная защита практической 

работы. 

Форма отчетности: 

Решения задач в тетради с указанием основных формул, пояснений и соответствующих графических 

материалов в виде диаграмм, схем.  

Задания для самостоятельной работы: 
1. Разобрать применение определенного интеграла в экономике, ориентируясь на следующие понятия: 

излишки, добавочная выгода потребителя, излишек производителя, излишек потребителя. 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию  

После самостоятельной подготовки обучающиеся закрепляют теоретические знания в ходе работы над 

разработанными заданиями. 
Задачи для самостоятельного решения. 

№ Взять интеграл Ответы № Взять интеграл Ответы 
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C

x
x

x

2
1ln

2

1 2
2

2
 

 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1 Первообразная. Определение неопределенного интеграла. Геометрический смысл неопределенного 

интеграла. 2 Свойства неопределенного интеграла.  3 Таблица интегралов 

4 Методы интегрирования. Метод подстановки. 5 Методы интегрирования. Интегрирование по частям 

6 Интегрирование специальных классов функций. Рациональные дроби 7  Численное интегрирование. 

8.  Определенный интеграл. Свойства. 9.  Применение определенного интеграла в экономике. 

Основная литература 

[1-3] из раздела 7; 

Дополнительная литература 

[4-15] из раздела 7. 

Практическое занятие № 6. Матричная алгебра. 
Цель работы: Закрепить  основные теоретические положения по векторной и линейной алгебре и 

получить практические навыки решения задач. 

Задание: 

1. Повторить теоретический материал по предлагаемой теме. 

2.  Решить совместно с преподавателем основные задачи, позволяющие закрепить теоретические 

знания. 

3. Закрепить полученные знания при помощи решения задач. 

4. Научиться применять основные теоретические положения при решении задач. 

5. Выполнить практическую работу. 

Порядок выполнения: 

Беседа по основной теме, решение задач с пояснениями. Выполнение и устная защита практической 

работы. 

Форма отчетности: 

Решения задач в тетради с указанием основных формул, пояснений и соответствующих графических 

материалов в виде диаграмм, схем.  

Задания для самостоятельной работы: 

1. Представить теоретический материал в экономических приложениях. 

Рекомендации по выполнению заданий и подготовке к практическому занятию  

После самостоятельной подготовки обучающиеся закрепляют теоретические знания в ходе работы над 

разработанными заданиями. 

Задачи для самостоятельного решения. 

1. Вычислить определители 2-го порядка: 

1.1  
25

41          Ответ:18  1.2  
baba

baba  Ответ: 4ab 

2. Решить уравнение: 
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0
14

1

x

xx
 Ответ:  x1=-1, x2=-4 

3. Вычислить определители 3-го порядка: 

3.1.    

812

278

543  Ответ:  0  3.2.     

xcxx

xxbx

xxxa    Ответ:. abc+x(ab+bc+ca) 

4. Решить уравнение: 

   
0

1110

312

3

x

xx
    Ответ:  -4+ 22   

5. Решить неравенство: 

   

121

21

123

x

   ‹ 0   Ответ:  x (4; ) 

6. Дана матрица 

21111

45324

1314873

42751

43012

 Найти: 

1) минор, дополнительный к минору, стоящий на пересечении первой и третьей строк, первого и второго столбцов; 

2) алгебраическое дополнение к минору третьего порядка, стоящему в правом верхнем углу; 

3) алгебраическое дополнение к минору, стоящему на пересечении первой и второй строк, второго и четвертого 

столбцов. Ответ:  1) 30;  2) 2;  3) 13. 

7. Дана матрица 

112

314

052    Найти: 

1) миноры элементов второй строки; 

2) алгебраические дополнения элементов второй строки; 

3) алгебраические дополнения элементов третьего столбца.  

Ответ: 1) M21=5, M22= -2, M23= -12; 

              2) A21= -5, A22= -2, A23= 12 ; 

              3) A13=6, A23= 12, A33= -18. 

Задачи для самостоятельного решения. 

1. Не раскрывая определителей, доказать справедливость равенств: 

1.1. 

1154

232

723

354

232

123
   

1.2.  

283

132

001

723

512

321

 
1 Вычислите определитель 

1.3. 

232

352

123                   1.4 

1317

0253

2041

2512
               

2. Вычислить определители, используя свойство разложения по строке (столбцу): 

2.1.   
87

1010

1631

502

Ответ
  2.2.   

4

111

111

111

Ответ
 

2.3.   
0

243

312

421

Ответ
 2.4.   

180

171

1131

7171

Ответ
 

3. Вычислите определитель различными способами 

 

232

354

123

1312

0253

2031

2512

 3. Используя свойства определителей, решить уравнения и неравенство: 
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2
55

21

x

x  

3.1.   
30

512

154

31

Ответ

х
  3.2.   

2;100

1110

312

43

Ответ

х

х
 

3.3.   
460

35

211

122

xОтвет

х

х
  

Задачи для самостоятельного решения. 

1. Вычислить ранг матриц методом элементарных преобразований. 

.4.4.1,2.3.1,2.2.1,2.1.1

:

111121

110012

120310

134010

.4.1

10243

227117

10317

6131

.3.1

1032

0153

1274

4331

.2.1

121110

987

654

321

.1.1

Ответ

 

2. Вычислить ранг матриц методом окаймляющих миноров. 

.2.4.2,2.3.2,3.2.2,3.1.2

:

3104121

271121

133242

.4.2

23311

41122

23311

.3.2

14157

70531

43235

52313

.2.2

1977

7115

4312

1531

.1.2

Ответ

 

3.1. При каких значениях λ ранг матрицы равен двум? 

9/7:

211

143

10

приОтвет
 

При каких значениях λ ранг матрицы равен трем? 

любоеОтветприОтвет :2:

800

432

01

.3.3

401

322

101

.2.3  

Пример. 

Найти решение системы уравнений 

238

142

12

321

321

31

ххх

ххх

хх
 

Данная система является системой крамеровского типа, т.к. содержит m=3 уравнений и n=3 неизвестных. 

2

1

1

,

381

142

102

ВА
 

Находим 

020

381

142

102

det А  

Следовательно, существует единственное решение системы, которое найдем по формулам Крамера.  
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1

0

1

1,0,1:

1
20

20
20

281

142

102

0
20

0
0

321

112

112

1
20

20
20

382

141

101

321

3

33

2

22

1

11

ХилихххОтвет

х

х

х

 

Пример. 

Найти решение системы 

3

12

024

32

321

321

хх

ххх

ххх
9 

Данная система является  системой крамеровского  типа,  т.к. содержит m=3 уравнений и n=3 неизвестных. 

3

2

1

,

3

1

0

,

110

121

124

х

х

х

ХВА
 

Находим 

011

210

121

124

det А
 

Следовательно, существует единственное решение системы, которое найдем с помощью матричного метода:   Х = А-

1В. 

641

541

413

11

1

21

24

10

24

10

21

11

14

10

14

10

11

12

12

11

12

11

12

11

111 СА

 

2

1

1

2,1,1:

2

1

1

)3(61401

)3(51401

)3(41103

11

1

3

1

0

641

541

413

11

1

321

1

ХилихххОтвет

ВАХ

 

Контрольные вопросы для самопроверки 

1. Матрицы. Виды матриц 

2. Операции над матрицами 

3. Определитель 

4. Минор. Алгебраическое дополнение 

5. Теорема Лапласа 

6. Свойства определителей 

7. Обратная матрица. Алгоритм вычисления элементов обратной матрицы 

8. Ранг матрицы. Свойства ранга 

9. Элементарные преобразования над строками и столбцами. Теорема о ранге матриц 

10. Системы линейных уравнений. Основные понятия 

11. Решение невыраженных систем линейных уравнений 

12. Решение произвольных систем линейных уравнений. Теорема Кромекера-Капелли 

13. Метод Гаусса 

14. Системы однородных линейных уравнений 

15. Вектор на плоскости и в пространстве 

Основная литература 

[1-3] из раздела 7; 

Дополнительная литература 
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[4-15] из раздела 7. 

 

9.2. Методические указания по выполнению контрольной работы 

Порядок выполнения контрольных  работ. 
При выполнении контрольных работ обучающийся  должен совершенствовать теоретические  и 

практические знания по дисциплине «Математика». 

 

1 семестр 

Тема. Исследование функции с помощью дифференциального исчисления и построение 

графика функции.  

Цель работы. Приобрести навыки применения  дифференциального исчисления к 

исследованию функций,  сформировать умения  по полученному исследованию строить 

график функции.  

Содержание.  4 задания: №1 – вычисление пределов; №2 – задача на  нахождение 

первой  и второй производной  функции в заданной точке, №3 – задача на  нахождение 

первой производной, №4- проведение полного исследования функции и построение  ее 

графика.  

Структура, объѐм. Контрольная работа выполняется в тетради для контрольных работ, 

объѐм 7-8 страниц.  

Задания  выдает преподаватель. 
Примерное задание на контрольную работу 

Вариант 1 

1. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.        

а)     б)           в)  

г)                  д) 3х[ln(x+5)-lnx];            е)  

2. Найти значение первой и второй производной функции у = f(x) в точке хо. 

 у = ; xo = .            

3. Hайти  производные    

а) ,  б) ,  в) . 

4. Исследовать методами дифференциального исчисления данные функции. На основании результатов 

исследования построить графики этих функций. 

 а) у =  

2 семестр 

Тема.  Матричная алгебра: матрицы, действия над ними. Системы  линейных  

алгебраических уравнений. 

Цель работы. Сформировать умения  действий над матрицами, вычисления 

определителей 2-го, 3-го порядка,  приобрести навыки применения  матричного исчисления 

для решения систем линейных уравнений.  

Содержание.  3 задания: №1 - действия над матрицами, №2,3 - решить системы 

линейных алгебраических уравнений. 

Структура, объѐм. Контрольная работа выполняется в тетради для контрольных работ, 

объѐм 6-7 страниц. 
 

Задание на контрольную работу: 
1. Найти А

2
; АВ. 

2. Решить тремя способами: 

а) через определитель; 

б) матричным способом; 



 36 

в) методом Гаусса. 

3. Найти общее решение системы линейных неоднородных алгебраических уравнений. 

4. Найти общее решение системы линейных однородных уравнений. 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 Microsoft Windows Professional  Russian  

 Microsoft Office Russian  

 Антивирусное программное  обеспечение Kaspersky Security 

 

11. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Вид 

занятия 

 

Наименование 

 аудитории 

 
Перечень основного оборудования 

№ Лк, 

ПЗ 

 

1 3 4 5 

Лк Лекционная 

аудитория 

(мультимедийный 

класс) 

Интерактивная доска SMART Board 680i2/Unifl, 

Интерактивный планшет  Wacom PL-720, Колонки 

Microlab Solo-7C, Ноутбук Samsung R610<NP-R610-FS08>, 

Телевизор плазменный Samsung 63 PS-63A756T1M 

Лк № 

1-17 

ПЗ Дисплейный 

класс 

Системный блок AMD A10-7800 Radeon R7 (12 шт.), 

Системный блок для слабовидящих пользователей AMD 

A10-7850K (1 шт.), Монитор Philips233 V5QHABP (13 шт.) 

ПЗ 

№№ 1-

17 

кр Дисплейный 

класс 

Системный блок AMD A10-7800 Radeon R7 (12 шт.), 

Системный блок для слабовидящих пользователей AMD 

A10-7850K (1 шт.), Монитор Philips233 V5QHABP (13 шт.) 

 

Читальный зал 

№1 

Оборудование 10 ПК i5-2500/H67/4Gb(монитор TFT19 

Samsung);  

принтер HP LaserJet P2055D 

 

СР Читальный зал 

№1 

Оборудование 10 ПК i5-2500/H67/4Gb(монитор TFT19 

Samsung);  

принтер HP LaserJet P2055D 

- 
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Приложение  1 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

 

1. Описание фонда оценочных средств (паспорт) 
№ 

компетен

ции 

Элемент 

компетенции 
Раздел Тема ФОС 

ОК-3 

способность 

использовать 

основы 

экономическ

их знаний в 

различных 

сферах 

деятельности 

1. 
Предварительные 

сведения. 

1.1. Множества и операции над ними  

1.2. Функции одной переменной  

1.3. Графики функций  

1.4. Линейная функция  

1.5. Равновесие спроса и предложения  

1.6. Национальный доход  

вопросы  к 

зачету 

1.8-1.11 

2 Нелинейные 

функции. 

 

2.1. Квадратичная функция  

2.2. Максимальная прибыль  

2.3. Показательная и логарифмическая 

функции  

2.4. Математика финансов   

вопросы  к 

зачету 

2.3 

3. Пределы 

функций и 

дифференциально

е исчисление 
 

3.1. Пределы функций и непрерывность  

3.2. Производные и их вычисление  

3.3. Правила дифференцирования  

3.4. Производные высших порядков  

3.5. Максимум и минимум :  

3.6. Предельный анализ в экономике  

3.7. Эластичность экономических функций  

3.8. Оптимизация  

вопросы  к 

зачету 

3.10-3.14 

4. Функции 

нескольких 

переменных 

4.1. Частные производные  

4.2. Применение частных производных в 

экономике  

4.3. Безусловная оптимизация  

4.4. Условная оптимизация  

вопросы  к 

экзамену 

4.1-4.3 

5. Интегральное 

исчисление 

5.1 Неопределенный интеграл  

5.2. Определенный интеграл  

5.3. Численное интегрирование  

5.4. Применение определенного интеграла 

в экономике  

вопросы  к 

экзамену 

5.1-5.2 

6. Матричная 

алгебра 

6.1. Векторы и матрицы  

6.2. Операции над матрицами  

6.3. Обращение квадратных матриц  

6.4. Системы линейных уравнений  

6.5. Матрицы в экономических 

приложениях. 

вопросы  к 

экзамену 

7.1-7.3 

 

ОК-7 

способность 

к 

самоорганиза

ции и 

самообразова

нию 

1. 
Предварительные 

сведения. 

1.1. Множества и операции над ними  

1.2. Функции одной переменной  

1.3. Графики функций  

1.4. Линейная функция  

1.5. Равновесие спроса и предложения  

1.6. Национальный доход  

вопросы  к 

зачету 

1.1-1.7 

2 Нелинейные 

функции х. 

 

2.5. Квадратичная функция  

2.6. Максимальная прибыль  

2.7. Показательная и логарифмическая 

функции  

2.8. Математика финансов   

вопросы  к 

зачету 

2.1,2.2, 

2.4, 2.5 

3. Пределы 

функций и 

дифференциально

е исчисление 
 

3.1. Пределы функций и непрерывность  

3.2. Производные и их вычисление  

3.3. Правила дифференцирования  

3.4. Производные высших порядков  

3.5. Максимум и минимум :  

вопросы  к 

зачету 

3.1-3.9 
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3.6. Предельный анализ в экономике  

3.7. Эластичность экономических функций  

3.8. Оптимизация  

4. Функции 

нескольких 

переменных 

4.1 Частные производные  

4.2. Применение частных производных в 

экономике  

4.3. Безусловная оптимизация  

4.4. Условная оптимизация  

 

вопросы  к 

экзамену 

4.4-4.10 

5. Интегральное 

исчисление 

5.1 Неопределенный интеграл  

5.2. Определенный интеграл  

5.3. Численное интегрирование  

5.4. Применение определенного интеграла 

в экономике 

вопросы  к 

экзамену 

5.3-5.5 

6. Матричная 

алгебра 

6.1. Векторы и матрицы  

6.2. Операции над матрицами  

6.3. Обращение квадратных матриц  

6.4. Системы линейных уравнений  

6.5. Матрицы в экономических 

приложениях. 

вопросы  к 

экзамену 

6.2-6.7 

 

 

2. Экзаменационные вопросы (вопросы к зачету) 

 

№ 

п/п 

Компетенции 
 ВОПРОСЫ  К  ЗАЧЕТУ 

 

№ и 

наименование  

раздела  Код  Определение 

1 2 3 4 5 

 

1. 
ОК-3 

способность 

использовать 

основы 

экономических 

знаний в 

различных 

сферах 

деятельности 

1.8 Кривая предложения.  1. 
Предварительные 

сведения. 

 

1.9 Кривая спроса. 

1.10 Равновесная цена. 

1.11 Национальный доход. 

Двухсекторная модель. Предельная 

склонность к потреблению. Предельная 

склонность к сбережению. 

2.3. Максимальная прибыль. Полный 

доход. Издержки. 

2. Нелинейные 

функции. 

3.10. Предельный анализ в экономике. 

Предельный доход. Предельные издержки. 

Производственная функция.  

3. Пределы 

функций и 

дифференциальн

ое исчисление. 
 

3.11. Предельный анализ в экономике. 

Производственная функция. Предельная 

производительность труда. 

3.12. Предельный анализ в экономике. 

Предельная склонность к потреблению. 

Предельная склонность к сбережению.  

3.13. Эластичность экономических 

функций. Эластичность спроса. Дуговая 

эластичность. Эластичность предложения. 

3.14. Нахождение экстремума функции. 

 

 

2. 

ОК-7 

способность к 

самоорганизации 

и 

самообразованию 

1.1 Множество. Операции над 

множествами.  
1. 
Предварительные 

сведения. 

 
1.2 Множество  целых чисел, множество 

иррациональных чисел, множество 

рациональных чисел, множество  

вещественных чисел. 

1.3 Абсолютная величина. 

1.4 Функция одной переменной. 

1.5 Графики функции. 
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1.6 Способы задания функции. 

1.7 Линейная функция. 

2.1 Квадратичная функция. 2. Нелинейные 

функции. 

 
2.2 Свойства квадратичной функции. 

2.4 Показательная функция. 

2.5 Логарифмическая функция.      

3.1. Предел функции. 3. Пределы 

функций и 

дифференциальн

ое исчисление. 

 

3.2. Непрерывность функции. 

3.3. Производная. Правила 

дифференцирования. 

3.4. Таблица производных. 

3.5. Дифференциал функции. Свойства 

дифференциала. 

3.6. Производная обратной функции. 

Производная сложной функции. 

3.7. Производные высших порядков. 

3.8. Экстремумы функции.  

Стационарные точки. 

3.9. Функция возрастающая. Функция 

убывающая. 

 

 

№ 

п/п 

Компетенции 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ 

ВОПРОСЫ 

 

№ и 

наименование  

раздела  Код  Определение 

1 2 3 4 5 

 

1. 
ОК-3 

способность 

использовать 

основы 

экономических 

знаний в 

различных 

сферах 

деятельности 

4.1. Применение частных производных в 

экономике. Эластичность спроса от цены. 

Перекрестный коэффициент эластичности. 

Эластичность спроса от доходов. 

4.  Интегральное 

исчисление. 

4.2. Применение частных производных в 

экономике. Полезность. Предельный 

продукт фактора производства. 

4.3. Применение частных производных в 

экономике. Кривые безразличия 

производства. 

5.1. Применение определенного интеграла в 

экономике. Излишек потребителя. 

Излишек производителя. 

5.2. Применение определенного интеграла в 

экономике. Задача нахождения капитала по 

известным чистым инвестициям. 

5. Функции 

нескольких 

переменных. 

 

 

6.1. Матрицы в экономических приложениях. 

Промежуточный продукт. Конечный 

продукт.  Модель «Затраты-выпуск» 

6. Матричная 

алгебра. 

 

 

2. 
ОК-7 

способность к 

самоорганизации 

и 

самообразованию 

4.4. Безусловная оптимизация. 4.  Интегральное 

исчисление. 4.5. Условная оптимизация. Метод 

подстановки. 

4.6. Условная оптимизация. Метод 

множителей Лагранжа 

4.7. Функции нескольких переменных (ФНП), 

основные понятия, геометрический смысл 

функции двух переменных (плоскость, 

поверхности 2-го порядка). 

4.8. Частные производные, их геометрический 

смысл.  

4.9. Дифференцируемость ФНП. Полный 

дифференциал.  
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4.10. Экстремум функции двух переменных. 

 

5.3. Неопределенный интеграл, определение, 

свойства, таблица основных интегралов. 
5. Функции 

нескольких 

переменных. 5.4. Основные методы интегрирования: 

интегрирование по частям и подстановкой. 

5.5. Определенный интеграл, определение, 

свойства, формула Ньютона-Лейбница. 

6.2. Матрица, основные понятия, виды матриц, 

действия над матрицами. 
6. Матричная 

алгебра. 
 6.3. Определители 2-го и 3-го порядков, их 

свойства и вычисление.  

6.4. Миноры и алгебраические дополнения 

элементов.  

6.5. Системы линейных алгебраических 

уравнений (СЛАУ), основные понятия. 

6.6. Решение СЛАУ по формулам Крамера, 

матричным способом и  методом Гаусса.  

6.7. Векторы, основные понятия; линейные 

операции над векторами, их свойства.  
 

 

3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

Показатели Оценка Критерии 

Знать  
(ОК-3): 

- основные понятия и 

инструменты 

математической науки;  
(ОК-7): 

- предметную 

область  основных 

разделов математики в 

вузе; 
 

Уметь 

(ОК-3)::  

- решать типовые 

математические задачи 

экономического 

содержания в сфере 

бизнеса и управления; 
(ОК-7): 

- работать 

самостоятельно 

работать и в команде, 

формулировать 

результат; публично 

представить 

собственные и 

известные научные 

результаты; точно 

представлять 

математические 

знания; 
 

Владеть 

зачтено 

Оценка «зачтено» выставляется в случае, если 

студент демонстрирует: 

 всестороннее систематическое знание 

основных теоретических положений 

математики как науки, 

 правильное выполнение практических 

заданий, направленных на  использование 

глубоких теоретических знаний  в сфере 

бизнеса и управления; 

владеет современными математическими  

методами при решении экономических 

задач. 

не зачтено 

Оценка «не зачтено» выставляется в случае, 

если студент демонстрирует: 

 существенные пробелы в знании 

основных теоретических положений 

математики как науки, 

 принципиальные  ошибки при 

выполнении практических заданий, 

направленных на  использование глубоких 

теоретических знаний  в сфере бизнеса и 

управления; 

не владеет современными математическими  

методами при решении экономических задач. 

отлично 

Оценка «отлично» выставляется в случае, 

если студент демонстрирует: 

 всестороннее систематическое знание 

основных теоретических положений 

математики как науки, 

 правильное выполнение практических 

заданий, направленных на  использование 

глубоких теоретических знаний  в сфере 

бизнеса и управления; 

владеет современными математическими  

методами при решении экономических задач. 

хорошо 

 

Оценка «хорошо» выставляется в случае, если 

студент демонстрирует: 

 недостаточно полное знание основных 

теоретических положений математики как 
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(ОК-3): 

-  математическими 

методами при решении 

профессиональных 

задач повышенной 

сложности в сфере 

управления и бизнеса;  
(ОК-7): 

- навыками 

познавательной, 

учебной деятельности, 

самостоятельной 

научно- 

исследовательской 

работы. 

науки, 

 выполнение с несущественными 

ошибками практических заданий, 

направленных на  использование глубоких 

теоретических знаний  в сфере бизнеса и 

управления; 

 не в полной мере владеет современными 

математическими  методами при решении 

экономических задач.  

удовлетворительно 

 

Оценка «удовлетворительно» выставляется в 

случае, если студент демонстрирует: 

 частичное знание основных теоретических 

положений математики как науки, 

 частичное выполнение с ошибками 

практических заданий, направленных на  

использование глубоких теоретических 

знаний  в сфере бизнеса и управления; 

 не в полной мере владеет современными 

математическими  методами при решении 

экономических задач. 

неудовлетворительно  

Оценка «неудовлетворительно» 

выставляется в случае, если студент 

демонстрирует: 

 существенные пробелы в знании 

основных теоретических положений 

математики как науки, 

 принципиальные  ошибки при 

выполнении практических заданий, 

направленных на  использование глубоких 

теоретических знаний  в сфере бизнеса и 

управления; 

 не владеет современными 

математическими  методами при решении 

экономических задач. 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и опыта деятельности 
 

Цель и задачи дисциплины Б1.Б.12 Математика  представлены в разделе 1 настоящей 

рабочей программы. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

представлено в разделе 2 настоящей рабочей программы. Распределение объема дисциплины 

по формам обучения с указанием видов учебных занятий представлено в разделе 3 

настоящей рабочей программы. Содержание дисциплины указано в разделе 4 настоящей 

рабочей программы. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы студентов по 

дисциплине находятся в свободном доступе в соответствии с разделом 6 настоящей рабочей 

программы. 

При изучении дисциплины необходимо использовать литературу, указанную в 

разделе 7 настоящей рабочей программы, а также перечень ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», представленных в разделе 8 настоящей рабочей 

программы. 

Консультации для студентов по дисциплине проводятся в соответствии с графиком 

проведения консультаций, представленном на стенде кафедры, за которой закреплена 

указанная дисциплина. 

К экзамену  допускаются студенты очной формы обучения, которые выполнили, 

оформили  и защитили все практические работы, предусмотренные в конкретном семестре. 

Методические указания по выполнению и оформлению представлены в разделе 9.1. 

настоящей рабочей программы.  

К экзамену допускаются студенты заочной формы обучения, которые теоретически 

подготовлены по всем вопросам и владеют навыками эффективного применения  основных  

математических положений и методов.  

Информационные технологии, используемые при освоении дисциплины, перечислены 

в разделе 10 настоящей рабочей программы. 

Оценка знаний, умений, навыков осуществляется в процессе промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине, которая осуществляется в виде экзамена.  Для 

оценивания знаний, умений, навыков используются ФОС по дисциплине. 

Экзамен проводится в устной форме по выданному преподавателем заданию. 

По итогам выполненного задания преподаватель оценивает уровень знаний, умений, 

навыков. Описание показателей и критериев оценивания  компетенций, сформированных по 

итогам изучения дисциплины, представлено в разделе 3 Приложения 1 настоящей рабочей 

программы. Основными оценочными средствами при проведении промежуточной 

аттестации являются вопросы к экзамену. 
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Приложение  2 

АННОТАЦИЯ  

рабочей программы дисциплины 

Математика 
 

1. Цель и задачи дисциплины 

 

Целью дисциплины является знакомство обучающихся  с местом и ролью математики в 

современном мире, овладение обучающимися основами теоретических и практических  

математических знаний, используемых в сфере управления и бизнеса.   

 

Основными задачами дисциплины являются: 

- демонстрация на примерах математических  понятий и методов действие законов 

материального мира, сущность научного подхода, специфику математики и ее роль в 

осуществлении научно-технического прогресса; 

- создать фундамент математического образования, необходимый для получения 

профессиональных компетенций и  для изучения последующих дисциплин. 

 

 

2. Структура дисциплины  

2.1 Распределение трудоемкости по отдельным видам учебных занятий, включая 

самостоятельную работу: 70 ч. лекции, 70 ч. практические работ, самостоятельная работа 121 

час. 

 

Общая трудоемкость дисциплины  составляет 288 часов,   8 зачетных единиц 

 

2.2 Основные разделы дисциплины: 

1. Предварительные сведения 

2. Нелинейные функции 

3. Пределы функций и дифференциальное исчисление 

4. Функции нескольких переменных 

5. Интегральное исчисление 

6. Матричная алгебра 

 

3. Планируемые результаты обучения (перечень компетенций)  
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

ОК-3 - способность использовать основы экономических знаний в различных сферах 

деятельности; 

ОК-7- способность к самоорганизации и самообразованию. 

 

4. Вид промежуточной аттестации: зачет, экзамен 
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Приложение  3 

 
 

Протокол о дополнениях и изменениях в рабочей программе 

на   20___-20___  учебный год 
 

1. В рабочую программу по дисциплине вносятся следующие дополнения: 
________________________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

2. В рабочую программу по дисциплине вносятся следующие изменения: 

 

 

 

 

 

Протокол  заседания кафедры №____ от «___» __________ 20 ____ г.,  
                                              (разработчик) 

 

Заведующий кафедрой  _____________________    ______________________ 

(подпись)             (Ф.И.О.) 
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Программа составлена в соответствии с федеральным государственным 

образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки 

38.03.03 Управление персоналом от «14» декабря 2015 г. № 1461  

 

для набора 2014 года: и учебным планом ФГБОУ ВО «БрГУ» для заочной формы обучения 

от «03» июля 2018 г. № 413  

 

для набора 2016 года: и учебным планом ФГБОУ ВО «БрГУ» для заочной формы обучения 

от «25» февраля 2016 г. №129, для заочной (ускоренной) формы обучения от «25» февраля 

2016 г. №129  

 

для набора 2017 года: и учебным планом ФГБОУ ВО «БрГУ» для очной формы обучения от 

«06» марта 2017 г. № 125, для заочной (ускоренной) формы обучения от «14» апреля 2017 г. 

№ 203  

 

Программу составил: 

 

Вахрушева М.Ю., доцент баз. каф. МиИТ, доцент, к.физ.-мат.н. _____________________ 

 
 
 

 

Рабочая программа рассмотрена и утверждена на заседании базовой кафедры МиИТ 

          

от «19» декабря 2018 г., протокол № 8 

 

И.о. заведующего базовой кафедрой МиИТ         _____________ Е.И. Луковникова 

 

 

СОГЛАСОВАНО: 

 

И.о. заведующего выпускающей базовой кафедрой МиИТ _____________ Е.И. Луковникова 

 

Директор библиотеки                   _____________ Т.Ф. Сотник 

     

Рабочая программа одобрена методической комиссией факультета ФЭиУ 

 

от «28» декабря 2018 г., протокол № 4  

 

Председатель методической комиссии факультета        _____________ Е.В. Трапезникова 

       

 

 

СОГЛАСОВАНО: 

 

Начальник учебно-методического управления            _____________ Г.П. Нежевец 

 

Регистрационный №________ 

 

 

 


